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Predmluva

Visual C# .NET (C#) je jazyk snadno pochopitelny pro kazdého, kdo znd jiny objektové orientovany
jazyk. Jazyk C# bude jednoduchy dokonce i pro nékoho, kdo zna Visual Basic 6.0 a chce se naucit
také néjaky objektove orientovany jazyk. Avsak i kdyz jazyk C# spolu s aplika¢nim ramcem .NET Fra-
mework umoziuji rychly vyvoj jednoduchych aplikaci, chcete-li psat v jazyce C# robustni rafinované
aplikace, které nejsou nachylné k chybam, stéle je nutné, abyste méli velky objem znalosti a védéli,
jak jazyk spravné pouzivat. V této knize vas nau¢im vse, co potfebujete védét, a vysvétlim vam, jak
své védomosti nejlépe vyuzit k tomu, abyste se rychle stali opravdovym odbornikem na jazyk C#.

Idiomy a navrhové vzory jsou pfi nabyvani a aplikaci odbornych znalosti nedocenitelné a ja vam
ukdZu, jak mnohé z nich pouzivat k vytvareni robustnich efektivnich aplikaci, které jsou odolné viici
chybam a zabezpecené proti vyskytu vyjimek. Ackoliv programatofi pracujici s jazyky Java a C++
budou mnohé z nich znat, nékteré jsou jedine¢né v aplika¢nim ramci .NET a jeho béhovém prostre-
di Common Language Runtime (CLR). Pfedvedu vam, jak tyto nepostradatelné idiomy a techni-
ky aplikovat pfi ucelené integraci vasich C# aplikaci do runtime prostredi aplika¢niho ramce .NET
s diirazem na nové schopnosti verze jazyka C# 3.0.

Navrhové vzory ukazuji nejlepsi postupy pti navrhovani aplikaci, které mnoho programatort objevilo
a opét ozivilo v priibéhu ¢asu. Samotny aplikaéni rimec .NET ve skute¢nosti implementuje mnoho
velmi dobfe znamych navrhovych vzort. A za tu dobu, co zde jsou posledni tfi verze ramce .NET
a posledni dvé verze jazyka C#, se také mnoho novych idiomi a postupt objevilo. V této knize je
podrobné rozeberu. Navic je tfeba brat v potaz, ze nedocenitelnd zasoba téchto vyvojovych technik
se v pritbéhu casu stale vyviji.

Od verze jazyka C# 3.0 muizete zalit jednoduse vyuzivat techniky funkcionalniho programovani
prostfednictvim lambda-vyrazt, roz$itujicich metod a jazyka LINQ. Lambda-vyrazy zjednodu-
$uji deklaraci a konkretizaci delegatti funkci v jednom misté. Prostfednictvim lambda-vyrazi lze
navic jednoduse vytvaret funkciondly, coZ jsou funkce, které pfijimaji jako své vstupni paramet-
ry jiné funkce a obvykle vraci dalsi funkci. Dokonce i kdyz jste mohli implementovat funkcionalni
programovaci techniky v jazyce C# jiz dfive (ackoliv to nebylo tplné snadné), nové vlastnosti verze
3.0 tvoii prostredi, ve kterém muze funkcionalni programovani vzkvétat v tizkém spojeni s typicky
imperativnim programovacim stylem jazyka C#. Jazyk LINQ vam pak umoziuje prosttednictvim
nativni syntaxe jazyka C# vyjadfovat operace datovych dotazt (které jsou ve své podstaté typicky
funkcionalni). Jakmile zjistite, jak jazyk LINQ funguje, uvédomite si, Ze s jeho pomoci toho miizete
délat mnohem vice nez pouhé dotazy na data a Ze jej mizete pouzit k implementaci komplexnich
funkcionalnich programd.

Réamec .NET a CLR predstavuji jedine¢né béhové prostiedi, které Ize pouzit na riznych platformach.
C# je pouze jednim z jazykd, které se na toto vykonné béhové prostredi zameétuji, a mnoho technik,
které v této knize popisuji, proto lze vyuzit i v jakémkoliv jiném jazyku zaméfeném na vyvoj aplika-
ci pro béhové prostredi raimce .NET.
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Ti z vas, ktet{ maji velké zkuSenosti s jazykem C++ a znaji takové ideje, jako jsou kanonické tvary,
zabezpeceni vici vyjimkam, ziskavani prostfedka pfi inicializaci (Resource Acquisition Is Initiali-
zation, RAII) a korektnost konstant (const-correctness), v této knize najdou popis zptisobu aplikace
téchto technik v jazyce C#. Vyvojari pracujici v jazycich Java nebo Visual Basic, ktefi stravili léta vyvo-
jem svych vlastnich postupti, zde pak najdou popis zptsobu jejich efektivni aplikace v jazyce C#.

Jak uvidite, abyste se stali profesionaly v C#, nemusite stravit léta pokusy a hledanim chyb. Staci,
kdyz ziskate spravné védomosti a naucite se je odpovidajicim zptisobem vyuzivat. Proto jsem pro
vas napsal tuto knihu.

O této knize

Predpokladam, Ze jiz mate né¢jaké pracovni zkuSenosti s nékterym z objektové orientovanych progra-
movacich jazyku, naptiklad s jazykem C++, Java nebo Visual Basic .NET. Protoze je syntaxe jazyka
C# odvozena od syntaxe jazykti C++ a Java, nevénuji se problematice syntaxe prili§ podrobné a vice
do detailu ji rozebiram pouze v pripadech, ve kterych se od syntaxe jazyki C++ a Java naprosto lisi.
Pokud jiz o C# néco vite, miizete kapitoly 1 - 3 pouze prolistovat nebo dokonce uplné preskodit.

1. kapitola, ,Uvod do jazyka C#¢ je kratkym tvodem, ve kterém rozebirdm, jak vypadd aplikace
napsana v jazyce C# a jaké jsou zakladni rozdily mezi programovacim prostfedim jazyka C# a nativ-
nim prostfedim jazyka C++.

2. kapitola, ,C# a CLR, navazuje na kapitolu prvni a vénuji se v ni rychlému rozboru spravovaného
prostredi, ve kterém C# aplikace bézi. V této kapitole dale najdete uvod do problematiky sestaveni,
zakladnich stavebnich kament aplikaci, do kterych se soubory se zdrojovym kédem jazyka C# kom-
piluji. Nakonec vysvétlim, jak jsou sestaveni — diky metadatiim - sebepopisnd.

3. kapitola, ,,Pfehled syntaxe jazyka C#, mapuje syntaxi jazyka C#. Sezndmim vds v ni se dvéma
zékladnimi druhy typt v CLR: s typy hodnotovymi a referen¢nimi. V této kapitole také popisuji
jmenné prostory a zpusob, jak miZete jejich prostfednictvim logicky organizovat typy a funkcio-
nalitu vasich aplikaci.

Kapitoly 4. - 13. obsahuji detailni popis zptisobu vyuziti uzite¢nych idiom, navrhovych vzort a nej-
lepsich postupti pro vase programy a navrhy. Velmi jsem se snazil tyto kapitoly logicky setadit, ale
nékdy se v nékterych z nich pouzivaji techniky nebo témata popsané v jedné z kapitol nasledujicich.
Tomu se téméf nelze vyhnout, ale snazil jsem se, aby k tomu dochdzelo co nejméné.

4. kapitola, ,,Ttidy, struktury a objekty*, obsahuje detailni informace o vytvareni datovych typi v jazyce
C#. Dozvite se v ni vice o hodnotovych a referen¢nich typech v CLR a také se v ni dotknu nativni podpo-
ry rozhrani v prostiedi CLR a jazyce C#. Doctete se, jak v jazyce C# funguje typova dédi¢nost a ze kazdy
objektovy typ je odvozen od typu System.Object. Tato kapitola také obsahuje mnozstvi informaci o spra-
vovaném prostredi a o tom, co musite védét, abyste definovali typy, které jsou v ném uzite¢né. Mnohych
z téchto témat se pouze dotykdm a pozdéji je podrobné rozebiram v kapitolach nésledujicich.

5. kapitola, ,Rozhrani a smluvni vztahy®, nabizi podrobny rozbor rozhrani a jejich role v jazyce C#.
Rozhrani zajistuji funkciondlni smluvni vztahy, které se typy mohou rozhodnout implementovat.
Ukédzu vam nejriznéjsi zptsoby, jakymi mtize typ implementovat rozhrani, a jak se béhové prostre-
di rozhoduje, kterou metodu zavola, kdyz dojde k volani metody rozhrani.
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6. kapitola, ,,Pfetézovani operatort”, obsahuje informace o tom, jak muzete pfifadit vasi vlastni funk-
cionalitu zabudovanym operatortim jazyka C# pti jejich aplikaci na vase vlastni typy. Dozvite se v ni,
jak operatory pretézovat zodpovédné, protoze ne vsechny spravované jazyky, které kompiluji kéd pro
CLR, mohou pretizené operatory pouzivat.

7. kapitola, ,,Zabezpeceni zdrojového kddu proti vyskytu vyjimek a jejich oSetfovani®, je vénovana
popisu schopnosti o$etfovani vyjimek jazyka C# a prostfedi CLR. Ackoliv je samotna syntaxe vyji-
mek podobna jejich syntaxi v jazyce C++, psani zdrojového kodu bezpecného pti vyjimkach a zdro-
jového kodu, ktery se chova pti vyskytu vyjimek neutrdlné, je ndro¢né - dokonce je$té naro¢néjsi nez
psani zdrojového kddu bezpe¢ného pfi vyskytu vyjimek v nativnim C++. V této kapitole se dovite,
ze lze psat zdrojovy kéd odolny viici vyskytu chyb a zdrojovy kdd, ktery se chova pti vyskytu vyji-
mek neutralné, aniz byste pouzivali konstrukce ptikazt try, catch nebo finally. V této kapitole
také rozebirdm nékteré nové schopnosti ptidané do béhového modulu prostfedi .NET 2.0, které vam
umoznuji vytvaret zdrojovy kdd odolny vici vyskytu chyb.

8. kapitola, ,Prace s fetézci, popisuje prvoradou pozici fetézcovych typt v CLR a zptisob jejich
efektivniho pouzivani v jazyce C#. Velkou ¢ast této kapitoly vénuji moznostem formatovani retéz-
ct, které maji nejriznéjsi typy v .NET, a ukazuji, jak docilit prostfednictvim implementace rozhra-
ni IFormattable, aby se vase vlastni typy chovaly podobné. Seznamim vés také s globaliza¢nimi
schopnostmi aplika¢niho ramce a ukdzu vam, jak vytvaret vase vlastni instance typu CulturelInfo
pro kultury a regiony, o kterych ramec .NET zatim nevi.

9. kapitola, ,,Pole, kolekce a iteratory, je vénovana popisu nejriznéjsich typt poli a kolekci, které
mizete v jazyce C# pouzit. Mizete vytvaret dva typy vicerozmérnych poli i své vlastni typy kolekci
a vyuzit pfi tom pomocné tfidy kolekei. Ukdzu vam, jak definovat dopredné, zpétné a obousmérné
itertory prostfednictvim nové syntaxe iteratord zavedené ve verzi jazyka C# 2.0., takze vase typy
kolekci budou dobte fungovat s ptikazy foreach.

10. kapitola, ,,Delegaty, anonymni funkce a uddlosti®, popisuje mechanismus, ktery se v jazyce C#
pouziva pro zajisténi zpétnych volani. Vechny zivotaschopné aplika¢ni rdmce vzdy nabizely mecha-
nismus zajistujici moznost implementace zpétnych volani. Jazyk C# jde v tomto ohledu jesté dale
a zapouzdruje zpétna volani do objektti, které lze volat, tzv. delegdtii. Od verze jazyka C# 2.0 navic
miiZete vytvaret delegaty prostfednictvim zkracené syntaxe tzv. anonymnich funkci. Anonymni funkce
se podobaji lambda-funkcim ve funkcionalnim programovani. Ukdzu vam také, jak aplika¢ni ramec
delegéty vyuziva k tomu, aby zajistil notifika¢ni mechanismus udalosti zalozeny na navrhovém vzoru
pozorovatel (observer; pouzivd se také oznaceni vydavatel-predplatitel, publisher-subscriber), ktery
vam umoziuje oddélit v navrhu zdroj udélosti od jejiho spotiebitele.

11. kapitola, ,,Genericita“, je tvodem do pravdépodobné nejzajimavéjsi nové vlastnosti pridané do
verze jazyka C# 2.0 a do CLR. Tém z vas, kteti maji zkuSenosti s $ablonami v C++, budou genericita
povédomd, i kdyz se od Sablon v nékolika ohledech diametralné lisi. Prostfednictvim generickych
konstrukei muzete dodat funkcionalitu, ve které se definuji specifictéjsi typy za chodu programu.
Generické typy jsou nejuzitecnéjsi pri pouziti s typy kolekci a kolekce jsou diky nim v porovnani
se kolekcemi v predchozich verzich prosttedi NET mnohem efektivnéjsi. Pocinaje verzi jazyka C#
4.0 je zptisob jejich pouziti jesté intuitivnéjsi diky podpore kovariance a kontravariance. Pfifazeni
jednoho generického typu jinému, jestlize dava v ramci typového systému intuitivni smysl, je nyni
mozné, a diky tomu klesa dfivéjsi potfeba mnozstvi konverznich metod.
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12. kapitola, ,,Aplikace s vice podprocesy, rozebira tvorbu aplikaci o vice podprocesech (vldknech) ve
spravovaném virtudlnim provadécim prostredi jazyka C#. Mate-li zkusenosti s problematikou podproce-
sl v nativnim prostfedi Win32, zjistite, ze mezi prostfedim Win32 a spravovanym virtualnim béhovym
prostiedim jazyka C# existuji v tomto ohledu signifikantni rozdily. Spravované prosttedi vim navic nabizi
mnohem propracovanéj$i infrastrukturu, ktera déleni do podprocest zna¢né zjednodusuje. Dozvite se,
ze delegaty zaji$tuji pti pouziti v souladu s ndvrhovym vzorem ,,Dluznik® (I Owe You - IOU) vybornou
ptistupovou cestu do fondu vlaken. Pti souc¢asném provadéni riiznych proprocest je nepochybné nej-
dilezitéjsi spravna synchronizace. V této kapitole proto rozeberu nejriiznéjsi nastroje pro synchronizaci,
které maji vase aplikace k dispozici. Soubézny zptisob provadéni zdrojového kédu je v soucasnosti jed-
nim z nejdilezitéjsich témat, protoze hardwarovy primysl se aktualné misto extrémné ¢asové naro¢né-
ho vyvoje rychlejsich procesorti zaméfuje na vyvoj procesora s vice jadry. Proto ve 12. kapitole rozeberu
paraleliza¢ni koncepci Parallel Extensions a knihovnu Task Parallel Library (TPL).

13. kapitola, ,Hledani kanonickych tvart v C# je dizertaci na téma nejlepsich postupti pfi definova-
ni novych typu tak, aby je bylo moZné co nepfirozenéji pouzivat a aby je jejich spotfebitelé nemohli
nechténé zneuzivat. Tomuto tématu se letmo vénuji i v jinych kapitolach, v 13. kapitole pak podrob-
né. Na jejim konci najdete také kontrolni seznam problémd, které byste méli brat pri definovani
novych typt v potaz.

14. kapitola, ,Roz$ifujici metody®, je vénovana této nové vlastnosti jazyka zavedené ve verzi 3.0. Pro-
toze muiZete rozsifujici metody volat jako metody instanci typu, ktery rozsifuji, Ize jejich prostied-
nictvim roz$ifovat smluvni vztahy, k jejichz dodrzovani se typy zavazuji. Av§ak tim moznosti pouziti
roz$ifujicich metod rozhodné nekon¢i. V této kapitole vam predvedu, jak roz$itujici metody zacinaji
otevirat svét funkcionalniho programovani v C#.

15. kapitola, ,Lambda-vyrazy®, se vénuje dal$i nové vlastnosti jazyka C# pridané do jeho treti verze.
Diky lambda-vyraziim muizete deklarovat a konkretizovat delegaty prostfednictvim syntaxe, ktera je
velmi stru¢na a vizualné deskriptivni. Ackoliv lze ke stejnému tcelu vyuzit i anonymni metody, jejich
aplikace vyzaduje mnohem vice psani a neni tak syntakticky elegantni. Pocinaje verzi jazyka C# 3.0
také muiZzete lambda-vyrazy konvertovat do stromt. Jazyk ma tedy zabudovanou schopnost konver-
ze zdrojového kddu do datovych struktur. Tato schopnost je uzite¢na i sama o sobg, ale nesrovnatel-
né uzite¢néjsi ve spojenti s jazykem LINQ. Lambda-vyrazy ve spojeni s roz$ifujicimi metodami pak
zavr$uji implementaci funkcionalniho programovani do jazyka C#.

16. kapitola, ,LINQ: Integrovany dotazovaci jazyk®, je zavr§enim rozboru novych vlastnosti zave-
denych ve verzi jazyka C# 3.0. Diky LINQ-vyrazim vytvofenym prostfednictvim klicovych slov
orientovanych na tento zabudovany dotazovaci jazyk muzete konzistentnim zpuisobem integrovat
do vaseho zdrojového kddu datové dotazy. LINQ tvoii spojnici mezi typicky imperativnim svétem
programovani v jazyce C# a funkcionalnim svétem programovani datovych dotazt. LINQ-vyrazy
mizete pouzit pfi manipulaci s béZznymi objekty i s daty pochazejicimi z SQL databazi, Datasett
a XML (mimo jiné).

17. kapitola, ,Dynamické typy*, rozebira nové dynamické typy pridané do C# 4.0. S dynamickymi typy je
spojend jednodussi integrace s dynamickymi jazyky v prostfedi NET, véetné objekttt COM Automation.
Pry¢ jsou dny psani nepfirozeného a obtizné ¢itelného kddu ve snaze integrovat tyto komponenty - imple-
mentace dynamickych typii déld véechnu tuto mechanickou praci za vas. Implementace dynamickych typa
vyuziva prostfedi Dynamic Language Runtime (DLR), které je také zakladem pro dynamické jazyky jako
IronRuby a IronPython (mimo jiné). A kdyz pouzijete dynamické typy s typy v DLR, jako je napriklad typ
ExpandoObject, mizete v jazyce C# vytvaret a implementovat typy, které jsou opravdu dynamické.
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