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Uvod

Python je pravdépodobné nejsnadnéji osvojitelny programovaci jazyk, ktery se nejkrasnéji pouzi-
va. Kod jazyka Python je srozumitelny pro ¢teni i zapis a k tomu je stru¢ny bez jakéhokoli nddechu
tajemna. Python je velmi expresivni jazyk, coz znamena, Ze obvykle sta¢i napsat daleko méné radka
kédu jazyka Python, nez kolik by jich bylo zapotiebi pro ekvivalentni aplikace napsanou tieba v jazy-
ku C++ nebo Java.

Python je multiplatformni jazyk. Obecné lze tedy fici, Ze program napsany v jazyku Python Ize spustit
ve Windows i v unixovych systémech, jako je Linux, BSD a Mac OS X, pouhym zkopirovanim sou-
boru ¢i soubori, které tvofi dany program, na cilovy stroj, aniz by jej bylo nutné ,sestavovat® nebo
kompilovat. Je mozné vytvaret programy napsané v Pythonu, které pouzivaji funkénost specifickou
pro ur¢itou platformu. To ale jen ziidkakdy nezbytné, protoze téméf celd standardni knihovna Pytho-
nu a vétsina knihoven tfetich stran jsou plné a transparentné multiplatformni.

Jednou z opravdu silnych stranek Pythonu je, Ze se dodava se skute¢né kompletni standardni kni-
hovnou, diky ¢emuz miizeme provadét tieba stahovani souboru z Internetu, rozbalovani zkompri-
movaného archivniho souboru nebo vytvéfreni webového serveru jen pomoci jediného nebo néko-
lika malo radka kédu. A kromé standardni knihovny je k dispozici tisice knihoven tfetich stran,
z nichz nékteré poskytuji ve srovnani se standardni knihovnou vykonnéjsi a sofistikovanéj$i moznosti
(napt. sitova knihovna Twisted nebo numericka knihovna NumPy), zatimco jiné poskytuji funke-
nost, kterd je prili§ specializovana na to, aby byla zahrnuta do standardni knihovny (napf. simula¢ni
balicek SimPy). Vétsina knihoven tfetich stran je k dispozici v seznamu bali¢kd pro jazyk Python

(pypi.python.org/pypi).

V jazyku Python Ize programovat v proceduralnim, objektové orientovaném a v mensi mire téz funk-
cionalnim stylu, i kdyz v jadru je Pythonu objektové orientovanym jazykem. V této knize si ukdzeme,
jak psat proceduralni a objektové orientované programy, a osvojime si téz prvky funkcionalniho pro-
gramovani v jazyku Python.

Utelem této knihy je prezentovat zptisob, jakym psat programy ve spravném stylu Pythonu 3, a po
precteni se stat uzite¢nou priruckou pro jazyk Python 3. Pfestoze Python 3 je spise evolu¢nim nezli
revolu¢nim pokracovanim Pythonu 2, nejsou u néj starsi postupy jiz vhodné nebo nezbytné, pficemz
se objevilo nékolik novych, vyuzivajicich prednosti Pythonu 3. Python 3 je lepsi jazyk nez Python 2
- je totiz postaven na mnohaleté zkuSenosti s Pythonem 2 a ptidava spoustu novych moznosti (a sou-
¢asné vypousti ty, které se v Pythonu 2 neosvéd¢ily), diky nimz je programovdni jesté prijemnéjsi,
pohodlnéjsi, snazsi a konzistentnéjsi.

Cilem knihy je nauit jazyk Python, a pfestoze se v ni seznamite s mnozstvim standardnich kniho-
ven Pythonu, nesetkate se se véemi. To ale neni Zddny problém, protoze po precteni knihy budete mit
o Pythonu dost znalosti na to, abyste pouzili jakoukoli ze standardnich knihoven nebo z knihoven
tretich stran, a také na to, abyste byly schopni vytvaret své vlastni knihovni moduly.
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Kniha je navrzena tak, aby byla uzite¢na pro rizné skupiny ¢tenafti, mezi néz patfi samouci a ama-
tér$ti programatofi, studenti, védci, inZzenyfi a v8ichni ostatni, ktefi potfebuji v ramci své prace néco
naprogramovat, a samoziejmé také profesionalni vyvojari a pocitacovy odbornici. Ovéem k tomu,
aby byla kniha pouzitelna pro tak $iroké spektrum ¢tenat, aniz by pfitom znalé nudila nebo méné
zku$ené ztracela, musi predpokladat alespon néjaké zkusenosti s programovanim (v libovolném
jazyku). Predevs$im predpokldda zékladni znalosti v oblasti datovych typii (jako jsou ¢isla a fetéz-
ce), datovych typu predstavujicich kolekce (jako jsou mnoziny a seznamy), fidicich struktur (jako
jsou prikazy if a while) a funkci. Kromé toho nékteré priklady a cviceni pfedpokladaji zakladni
znalost znackovaciho jazyka HTML a nékteré ze specializovanéjsich lekci na konci vyzaduji ales-
pon zékladni orientaci v probiraném tématu. Naptiklad Lekce o databazich predpoklada zédkladni
znalost jazyka SQL.

Kniha je usporadana s ohledem na maximalni moznou produktivitu a rychlost. Na konci prvni
lekce budete schopni psat v jazyku Python malé, ale uZitetné programy. V kazdé dalsi lekci se
seznamite s novymi tématy a zarovén témata probirand v predchozich lekcich budete ¢asto rozsi-
fovat a prohlubovat. To znamenad, Ze pfi postupném procitani jednotlivych lekci mtzeme kdykoliv
prestat— a s dosud ziskanymi znalostmi budete schopni psat ucelené programy. Potom se muiiZete
samozfejmeé pustit do dal$iho Cteni a naudit se pokrocilejsi a sofistikovanéjsi techniky. Z tohoto
davodu se s nékterymi tématy seznamite v jedné lekci a pak je blize prozkoumate v dal$i ¢i v néko-
lika pozdéjsich lekcich.

Pfi vyuce nového programovaciho jazyka se objevuji dva hlavni problémy. Prvnim je, ze nékdy, kdyz
je nutné se naucit néjaky novy princip, tento princip zavisi na jiném, ktery zase pfimo ¢i neprimo
zavisi na tom prvnim. Druhy problém tkvi v tom, Ze na za¢atku miiZe ¢tenaf o jazyku védét jen néco
malo neb viibec nic, takze je velice obtizné prezentovat zajimavé nebo uzite¢né priklady ¢i cviceni.
V této knize se budeme snazit vyresit oba problémy. Prvni pfedpokladanim néjakym predchozich
zku$enosti s programovanim a druhy predstavenim ,nddherného srdce® jazyka Python v lekci 1,
coz je osm kli¢ovych oblasti jazyka Python, které jsou samy o sobé dostate¢né pro tvorbu uchazeji-
cich programil. Dusledkem tohoto pristupu je, Ze v prvnich lekcich jsou nékteré priklady v trosicku
umélém stylu, ponévadz pouzivaji pouze to, co jsme se do mista jejich prezentace naucili. Tento vliv
se s kazdou dalsi lekci zmensuje, a to az do konce lekce 7, kde jsou vSechny piiklady zapsany stylem,
ktery je pro Python 3 naprosto pfirozeny.

Pristup knihy je veskrze prakticky, takze budete vyzyvani, abyste si priklady a cviceni sami vyzkou-
$eli a ziskali tak urcitou praxi. Kdykoliv to bude mozné, pouzijeme pro ptiklady kompletni programy
a moduly predstavujici realistické pripady uziti. Pfiklady, fe$eni pro cviceni a errata ke knize jsou
k dispozici na strance http://knihy.cpress.cz/K1747.

I kdyz je nejlepsi pouzivat nejnovéjsi verzi Pythonu 3, nemusi to byt vidy mozné, pokud uzivatelé
nemohou nebo nechtéji svoji verzi Pythonu modernizovat. Kazdy priklad v této knize funguje s Pytho-
nem 3.0, pticemz priklady a funkéni prvky specifické pro Python 3.1 jsou vyslovné uvedeny.

Prestoze je mozné tuto knihu pouzit pro vyvoj softwaru, ktery pouziva pouze Python 3.0, méli by
vsichni, ktet{ chtéji vytvaret software, ktery se bude pouzivat fadu let a ktery by mél byt kompati-
bilni s pozdéjsimi vyddnimi Pythonu 3.x, pouzivat Python ve verzi 3.1 a podporovat tuto verzi jako
nejstarsi verzi Pythonu 3. To je dano z¢asti tim, ze Python 3.1 nabizi nékolik velice péknych novych
moznosti, ale predevsim tim, ze vyvojati Pythonu dirazné doporucuji pouzivat Python 3.1 (nebo
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novéjsi). Vyvojari se rozhodli, Ze Python 3.0.1 bude poslednim vydanim v fadé 3.0.y a Ze jiz Zadna
dals$i vydani v této radé nebudou, a to ani tehdy, pokud se objevi néjaké chyby ¢i bezpe¢nostni pro-
blémy. Chtéji totiz, aby v8ichni uzivatelé Pythonu 3 pfesli k Pythonu 3.1 (nebo k novéjsi verzi), ktery
bude mit bézna vydani s opravami chyb a bezpecnostnich problému.

Usporadani knihy
Lekce 1 prezentuje osm klicovych oblasti jazyka Python, které jsou dostate¢né pro psani komplet-
nich programu. Dale popisuje néktera z dostupnych programovacich prostredi Pythonu a prezen-

tuje dva malinké programy sestavené s vyuzitim osmi klicovych oblasti jazyka Python probiranych
v dFivéjsi ¢asti lekee.

Lekce 2 az 5 predstavuji prvky proceduralniho programovani jazyka Python, v¢etné jeho zakladnich
datovych typt, datovych typt predstavujicich kolekce a fady uzite¢nych vestavénych funkci a fidicich
struktur spole¢né s velmi jednoduchou praci se soubory. Lekce 5 ukazuje, jak vytvaret vlastni moduly
a bali¢ky, a poskytuje prehled standardni knihovny Pythonu, abyste méli dobrou predstavu o funk-
cich, které jsou v Pythonu ihned k dispozici - a diky kterym nemusite znovu objevovat kolo.

Lekce 6 poskytuje ditkladné seznamenti s objektové orientovanym programovanim v jazyku Python.
Veskera latka tykajici se proceduralniho programovani, kterou jste se nau¢ili v pfedchozich lekcich,
i nadale plati, protoze objektové orientované programovani je postaveno na proceduralnich zakla-
dech. Vyuziva tak naptiklad stejné datové typy, datové typy predstavujici kolekce a fidici struktury.

Lekce 7 se vénuje zépisu a ¢teni soubortl. V pripadé bindrnich soubort se navic jednd o kompresi
a nahodny pfistup a u textovych soubort o syntaktickou analyzu provadénou ru¢né a pomoci regu-
larnich vyrazt. Tato Lekce dale ukazuje, jak zapisovat a ¢ist soubory XML, véetné pouziti stromt
elementt, modelu DOM (Document Object Model - objektovy model dokumentu) a rozhrani SAX
(Simple API for XML - jednoduché aplika¢ni rozhrani pro XML).

Lekce 8 reviduje latku probiranou v nékolika predchozich lekcich a prozkoumaéva fadu pokrodilejsich
prvki jazyka Python v oblasti datovych typti a datovych typi predstavujicich kolekee, fidicich struk-
tur, funkci a objektové orientovaného programovani. Tato Lekce déle predstavuje spoustu novych
funkci, tfid a pokrocilych technologii, véetné funkciondlniho stylu programovani a pouziti korutin.
Probirana témata jsou sice ndro¢na, ale zato velice uzite¢na.

Lekce 9 se od v$ech predchozich lekei lisi v tom, Ze misto predstavovani novych prvki jazyka Python
probira techniky a knihovny pro ladéni, testovani a profilovani programdi.

Zbyvajici lekce se vénuji nejriznéj$im pokro¢ilym tématiim. Lekce 10 ukazuje techniky pro rozlozeni
pracovni zatéze programu do vice procest nebo vldken. Lekce 11 ukazuje, jak pomoci standardni
podpory Pythonu pro komunikace ptes sit vytvaret aplikace s architekturou klient-server. Lekce 12
se vénuje databazovému programovani (jednoduché soubory DBM s daty ve tvaru kli¢-hodnota
i databdze SQL).

Lekce 13 vysvétluje a demonstruje minijazyk regularnich vyrazi v Pythonu a vénuje se modulu pro
regularni vyrazy. Lekce 14 pokracuje déle a ukazuje zdkladni techniky syntaktické analyzy pomoci
regularnich vyrazi a také pouziti dvou moduld tfetich stran, PyParsing a PLY. Nakonec Lekce 15
predstavuje programovani grafického uzivatelského rozhrani (Graphical User Interface neboli GUI)
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pomoci modulu tkinter, ktery je soucasti standardni knihovny Pythonu. Kniha ma déle velmi stru¢-
ny zavér a samozrejmeé rejstiik.

Mnohé lekce jsou pro udrzeni souvisejici latky na jednom misté docela dlouhé. Nicméné lekce jsou
rozdéleny na ¢asti, oddily a nékdy i pododdily, takze je lze ¢ist takovym tempem, které vam nejlépe
vyhovuje - tfeba piectenim jedné ¢asti nebo jednoho oddilu najednou.

Ziskani a instalace Pythonu 3

Mate-li moderni a aktualizovany unixovy systém nebo Mac, pak jiz mate Python 3 nejspi$e nainsta-
lovany, coz ovétite zapsanim prikazu python -V (jedna se o velké pismeno V) do konzoly (Termi -
nal.app vsystému Mac OS X). Jedna-li se o verzi 3.x, pak je Python 3 jiz pfitomen, takZe nemusite
nic instalovat. Pokud Python nebyl viibec nalezen, muiZe to byt tim, Ze md ndzev, ktery obsahuje ¢islo
verze. Zkuste napsat python3 -V, a pokud ani to nefunguje, tak python3.0 -V nebo python3.1 -V.
Pokud nékterd z téchto moznosti funguje, pak vite, Ze jiz mate Python nainstalovany, a znate jeho
verzi i nazev. (V této knize pouzivame nazev py thon3, miizeme ale pouzivat takovy nazev, ktery u vas
funguje, naptiklad python3.1.) Pokud nemdte nainstalovanou zadnou verzi Pythonu 3, ¢téte dale.

Pro systémy Windows a Mac OS X jsou k dispozici snadno pouzitelné grafické instalacni balicky,
které vas provedou instala¢nim procesem krok za krokem. Muzete je stéhnout na adrese www.python.
org/download. Pro Windows stdhnéte balicek ,Windows x86 MSI Installer®, pokud si ovsem nejste
jisti, Ze va$ stroj ma jiny procesor, pro ktery je dodavan jiny instalator. Mate-li napfiklad AMD64,
sahnéte po balicku ,Windows X86-64 MSI Installer®. Jakmile instala¢ni balicek ziskate, staci jej uz
jen spustit a fidit se pokyny na obrazovce.

Pro Linux, BSD a dal$i unixové systémy (kromé systému Mac OS X, pro néjz je k dispozici instala¢ni
soubor . dmg) spociva nejjednodussi zpusob instalace Pythonu v pouziti systému pro spravu bali¢kil
va$eho opera¢nim systému. Ve vét$iné pripadi je Python k dispozici v nékolika samostatnych bali¢-
cich. Napiiklad v systému Ubuntu (od verze 8) existuje python3.0 pro Python, idle-python3.0
pro editor IDLE (jednoduché vyvojové prostredi) a python3.0-doc pro dokumentaci — spole¢né se
spoustou dal$ich balickt, které vedle standardni knihovny poskytuji doplitky s dal$imi funkénimi

prvky. (Pro Python ve verzi 3.1 budou nazvy balicki samoziejmé zacinat python-3.1.)

Pokud na vaem systému nejsou k dispozici Zddné balicky s Pythonem 3, pak musite stdhnout zdrojovy
kod z adresy www.python.org/download a sestavit Python tplné od zac¢atku. Stahnéte jeden z archivi
tarball se zdroji a v pfipadé komprese gzip jej rozbalte piikazem tar xvfz Python-3.1.tgz nebo
v piipadé komprese bzip2 pifkazem tar xvfj Python-3.1.tar.bz2. (Cislo verze se mize lisit, napii-
klad Python-3.1.1.tgz nebo Python-3.1.2.tar.bz2, ale sta¢i jednoduse nahradit 3.1 skute¢nym
¢islem verze.) Konfigurace sestaveni probihd standardnim zpisobem. Nejdfive se pfesutite do nové
vytvoreného adresafe Python-3.1 a spustte . /configure. (Pro lokalni instalaci mtzete pouzit volbu
--prefix.) Dale spustte make.

Je mozné, Ze na konci obdrzite nékolik zprav oznamujicich, Ze ne vSechny moduly bylo mozné sestavit.
To obvykle znamend, ze na svém pocitaci nemate nékteré z pozadovanych knihoven nebo hlavicek.
Pokud naptiklad nelze sestavit modul read1ine, pouzijte systém pro spravu balickdi pro nainstalo-
vani odpovidajici vyvojové knihovny - napriklad readline-devel na systémech na bazi distribuci
Fedora nebo readline-dev na systémech na bézi distribuce Debian, jako je naptiklad Ubuntu. Dalsi
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modul, ktery se nemusi ihned sestavit, je modul tkinter, ktery zavisi na vyvojovych knihovnach
Tcl a Tk, coz jsou moduly tc1-devel a tk-devel na systémech na bézi distribuce Fedora a modu-
ly tc18.5-dev a tk8.5-dev na systémech na bazi distribuce Debian (s tim, Ze vedlej$i verze nemusi
byt 5). Nanestésti nejsou nazvy piislusnych balickd na prvni pohled ziejmé, a proto mize byt nutné
obratit se s Zddosti o pomoc na diskuzni férum Pythonu. Po nainstalovani chybéjicich bali¢ki spust-
te znovu ./configure a make.

Po tspésné provedeném piikazu make se mizete spusténim prikazu make test presvédcit, zda je viech-
no v poradku. Neni to ale nezbytné a navic mize dokonceni tohoto prikazu trvat spoustu minut.

Pokud pouzijete volbu - -prefix pro lokélni instalaci, pak staci spustit make install. Pokud v pfi-
padé Pythonu 3.1 instalujete tfeba do adresafe ~/1ocal/python31, pak pfiddanim adresare ~/Tocal/
python31/bin do své proménné prostiedi PATH budete schopni spoustét Python prikazem python3
a editor IDLE piikazem idle3. Pokud jiz mate lokdlni adresat pro spustitelné soubory, ktery se
nachazi v proménné prostiedi PATH (napf. ~/bin), pak mizete misto zmény proménné PATH pridat
symbolické odkazy. Mate-li spustitelné soubory napriklad v adresati ~/bin a Python jste nainstalo-
vali do adresare ~/1ocal/python31, pak miiZete vytvorit vhodné odkazy spusténim ptikazii n -s
~/local/python31/bin/python3 ~/bin/python3 a~/local/python31/bin/idle3 ~/bin/idle3.
Pro tcely této knihy jsme v systémech Linux a Mac OS X presné takto provedli lokalni instalaci a pti-
dali symbolické odkazy, pti¢emz ve Windows jsme pouzili bindrni instalator.

Pokud nepouzijete volbu - -prefix a mate pfistup uzivatele ,,root®, pfihlaste se jako ,,root“ a pro-
vedte prikaz make install. Na systémech podporujicich prikaz sudo, jako je napiiklad Ubuntu,
spustte piikaz sudo make install.Je-li v systému Python 2, adresar /usr/bin/python se nezméni
a Python 3 bude dostupny jako python3.0 (nebo python3.1 podle nainstalované verze) a od verze
Python 3.1 také jako python3. Editor IDLE pro Python 3.0 se nainstaluje jako idle, takze pokud
pottebujete i nadale pristup k editoru IDLE pro Python 2, musite pred provedenim instalace stary
editor IDLE pfejmenovat (napf. na /usr/bin/id1e2). Python 3.1 nainstaluje editor IDLE jako id1e3,
takze k zidnému konfliktu s editorem IDLE pro Python 2 nedochazi.

Podékovani

Nejdrive bych chtél podékovat za odezvu, kterou jsem obdrzel od ¢tenait prvni edice, kteti mi poskyt-
li pfipominky ohledné oprav, navrhii nebo obojiho.

M¢é dalsi podékovani mifi k odbornym recenzentiim knihy, po¢inaje Jasminem Blanchettem, ktery je
pocita¢ovym odbornikem, programatorem a spisovatelem, s nimz jsem spolupracoval na dvou kni-
héch o C++ a knihovné Qt. Jeho zapojeni do planovani lekci, jeho rady, kritika véech prikladt i jeho
peclivé ¢teni vyznamnym zpiisobem zlepsily kvalitu této knihy.

Georg Brandl je pfedni vyvojaf a dokumentator v oblasti Pythonu odpovédny za vytvoreni nové sady
dokumenta¢nich nastrojii. V8iml si spousty zakernych chyb a velice trpélivé a netistupné je vysvétlo-
val, dokud nebyly pochopeny a opraveny. Dale provedl fadu zlep$eni v ramci ptikladi.

Phil Thompson je expertem na jazyk Python a tviircem knihovny PyQt, coz je pravdépodobné nejlepsi
knihovna GUI pro Python. Jeho bystrozraka a podnétna odezva vedla k fadé vyjasnéni a korekei.
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Trenton Schulz je hlavni softwarovy inzenyr ve spole¢nosti Qt Software (pfed odkoupenim spolec-
nosti Nokia znamé jako Trolltech), ktery byl cennym recenzentem vSech mych predchozich knih
a ktery mi opét prisel na pomoc. Pozorné precetl a mnozstvi jeho pfipominek napomohlo k ujasné-
ni fady problémd a vedlo k zna¢nym zlepsenim v textu.

Kromé vy$e zminénych recenzentd, z nichz kazdy precetl celou knihu, nesmim zapomenout na Davi-
da Boddieho, predniho autora odbornych titull ve spole¢nosti Qt Software, zkuseného odbornika
na jazyk Python a vyvojate softwaru s otevifenym zdrojovym kédem, ktery precetl a poskytl cennou
odezvu na nékolik ¢asti této knihy.

Pro tuto druhou edici bych také rdd podékoval Paulu McGuireovi (autorovi modulu PyParsing),
ktery byl tak laskav a zkontroloval piiklady vyuzivajici modul PyParsing, které se objevily v nové lekci
vénované syntaktické analyze, a ktery mi poskytl spoustu uvazenych a uzite¢nych rad. A pro stejnou
lekci zkontroloval David Beazley (autor modulu PLY) ptiklady vyuzivajici modul PLY a postaral se
o cennou odezvu. Kromé toho Jasmin Blauchebt, Treon Schulz, Georg Braudla Phil Thompson pre-
Cetli vétsinu z nového materidlu této druhé edice a poskytli mi velice hodnotnou zpétnou vazbu.

Diky patii také Guidovi van Rossumovi, tviirci jazyka Python, jakoz i $ir$i komunité kolem Pytho-
nu, kterd se vyznamnym zptisobem podilela na tvorbé Pythonu a zvlasté jeho knihoven, které jsou
nesmirné uzite¢né a které je radost pouzivat.

A jako vidy dékuji Jeffu Kingstonovi, tvirci jazyka Lout pro sazbu pisma, ktery pouzivam jiz vice
nez deset let.

Zvlastni diky patfi mé redaktorce Debre Williams Cauley za jeji podporu a také za to, Ze se opét
postarala, aby mél cely proces co nejhladsi prabéh. Dékuji téZ Anné Popick, kterd se tak dobfe sta-
rala o produkéni proces, a korektorovi Audrey Doyle, ktery opét odvedl naprosto skvélou préci.
A v souvislosti s touto druhou edici chci téZ podékovat Jennifer Lindnerové za pomoc pii udrzovani
nového materialu na srozumitelné urovni a japonskému prekladateli prvni edice Takahiro Nagaovi
za odhaleni zékefnych chyb, které jsem mél moznost v této edici opravit.

V neposledni fadé bych chtél podékovat své zené Andree za to, Ze zvladla mé buzeni ve ¢tyfi hodiny
rano, kdy ¢asto prichazely napady a opravy kodu, které se tu a tam dozadovaly poznamendni nebo
otestovani, a za jeji lasku, vérnost a podporu.



