Strucny obsah

CAST I: Zaklady

1. Uvod

2. Rela¢ni model

3. SQLaQBE

4. Zivotni cyklus vyvoje databazového systému
CAST lI: Techniky analyzy a navrhu databaze
5. Nalézani fakta

6. Entitné-relac¢ni modelovani

7. Rozsifené ER modelovani

8. Normalizace

CAST llI: Metodologie navrhu databaze

9. Konceptualni navrh databaze
10. Logicky navrh databaze
11. Fyzicky navrh databaze

CAST IV: Souéasné a objevujici se trendy

12. Sprava a zabezpeceni databaze
13. Profesionalni, zakonné a etické problémy spravy dat
14. Sprava transakci
15. E-komerce a databazové systémy
16. Distribuované a mobilni DBMS
17. Objektové DBMS
18. Business intelligence
CAST V: Prilohy
Pohled prodejce pro StayHome Online Rentals
Druha pfipadova studie - PerfectPets
Alternativni notace datového modelovani
Shrnuti metodologie navrhu databaze
Pokrocilé SQL
Navod k volbé indext
Navod k denormalizaci
Objektové orientované koncepty
Rozsifené modely dat
Slovnicek
Prameny

>

~ITOmmDNw®

33
61
75
107

125
155
177
187

205
231
257

289
309
329
353
391
429
459

479
481
485
493
499
511
521
529
537
551
569



K1659.indd 4

26.8.2009 14:11



Obsah

K1659.indd 5

Vénovani 21
Priivodce knihou 21
Pfedmluva 23
Souvislosti 23
Metodologie uvedena pro porozuméni navrhu databaze 23
Obecné pouzivané modely dat 24
UML (Unified Modelling Language) 24
Ukazka implementace navrhu 25
Pro koho je kniha uréena? 25
Uspofadani knihy 25
Studijni pomucky 26
Doprovodna Prirucka pro skolitele a doprovodné webové stranky 27
Opravy a navrhy 28
Poznamka redakce ¢eského vydani 28
Podékovani 28
Zaklady
33
Piehled 33
Studijni cile 33
Piiklady pouziti databazovych systému 34
Néakup v obchodnim domé 34
Nékup pomoci kreditni karty 34
Objednévka cestovni kancelare 34
Névstéva mistni knihovny 34
Pdjcovéani DVD 34
Pouzivani Internetu 35
Databazovy pristup 36
Data a informace 36
Databaze 37
Systém fizeni databaze (DBMS) 38
Databazové aplikace 39
Pohledy 39
Slozky prostifedi DBMS 411
Architektury DBMS 411
Navrh databaze 43

26.8.2009 14:11



1 L EEEE ®

K1659.indd 6

Kapitola 2

OBSAH
Historicka perspektiva vyvoje databazovych systémii 44
Tradi¢ni souborové orientované systémy 45
Vyvoj DBMS 47
Trivrstva architektura ANSI-SPARC 49
Externi uroven 51
Konceptualni uroven 51
Interni droven 52
Schémata a instance 52
Nezavislost dat 53
Funkce DBMS 53
Ulozeni, vyvolani a aktualizace dat 54
UZivatelsky pfistupny katalog 54
Podpora transakcf 54
Sluzby fizeni soubézného pristupu 54
Sluzby zotaveni 55
Autoriza¢ni sluzby 55
Podpora datové komunikace 55
Sluzby integrity 55
Sluzby podpory nezavislosti dat 56
Utility 56
Vyhody a nevyhody databazového pristupu 56
Shrnuti kapitoly 57
Kontrolni otazky 58
Cviceni 59
Dalsi cviceni 59
Rela¢ni model 61
Piehled 61
Studijni cile 61
Strucna historie rela¢niho modelu 62
Co znamena model dat? 62
Terminologie 63
Rela¢ni datova struktura 63
Alternativni terminologie 65
Vlastnosti relacnich tabulek 65
Klice relace 65
Reprezentace rela¢nich databazi 68
Relac¢ni integrita 68
Hodnoty null 68
Entitni integrita 70
Referencni integrita 71
Integritni omezeni 71
Relacni jazyky 71
Shrnuti kapitoly 72
Kontrolni otazky 73
Cviceni 73

26.8.2009 14:11



K1659.indd 7

Kapitola 3
SQL a QBE

Piehled
Studijni cile

Strukturovany dotazovaci jazyk (SQL)

Cile SQL
Terminologie
Psani pFikazt SQL
Literaly
Manipulace s daty
Jednoduché dotazy
Vybér radka (klauzule WHERE)
Razeni vysledk (klauzule ORDER BY)
Pouziti agregacnich funkci SQL

Seskupovani vysledk (klauzule GROUP BY)

Omezeni seskupovani (klauzule HAVING)
Vnorené pfikazy SELECT
Dotazy s vice tabulkami
EXISTS a NOT EXISTS
Ptikazy INSERT, UPDATE a DELETE
Prikaz Insert
Prikaz Update
Prikaz Delete
Query-By-Example (QBE)
Shrnuti kapitoly
Kontrolni otazky
Cviceni
Dalsi cvi¢eni
Pfipadova studie — databaze letl

Kapitola 4
Zivotni cyklus vyvoje databazového systému

Piehled
Studijni cile
Softwarova krize
Zivotni cyklus informaéniho systému

Zivotni cyklus vyvoje databazového systému

Planovani databaze
Definice systému
UzZivatelské pohledy
Sbér a analyza pozadavku
Centralizovany pfistup
Pristup integrace pohledt

Navrh databaze
Vybér DBMS

OBSAH

75

75
75
75
76
77
77
78
78
78
81
85
86
87
89
89
91
94
94
94
95
95
96
101
102
103
104
105

26.8.2009 14:11



1 L EEEE ®

K1659.indd 8

OBSAH
Navrh aplikaci 116
Navrh transakci 116
Navrh uzivatelského rozhrani 117
Vytvoreni prototypu databaze 118
Implementace 118
Konverze a nacteni dat 119
Testovani 119
Provozni udrzba 120
Shrnuti kapitoly 120
Kontrolni otazky 121
Techniky analyzy a navrhu databaze
Kapitola 5
Nalézani fakta 125
Piehled 125
Studijni cile 125
Kdy se pouzivaji techniky nalézani fakta? 126
Jaké fakty se sbiraji? 126
Techniky zjistovani faktu 127
Prozkoumani dokumentace 128
Rozhovory 128
Pozorovani organizace za provozu 130
Sekundarni vyzkum 131
Dotazniky 131
Pfipadova studie StayHome Online Rentals 132
Prehled pfipadové studie StayHome Online Rentals 132
Pripadova studie StayHome Online Rentals - planovani databaze 136
Vytvoreni celkového poslani databazového systému spole¢nosti StayHome Online Rentals 137
Viytvoreni dil¢ich cild pro databdzovy systém spolecnosti StayHome Online Rentals 137
Pripadova studie StayHome Online Rentals - definice systému 138
Definovani hranic systému pro databdzovy systém StayHome Online Rentals 139
Identifikace hlavnich uzivatelskych pohled? databédzového
systému StayHome Online Rentals 140
Pfipadova studie StayHome Online Rentals - sbér a analyza pozadavki 140
Zvladnuti pozadavkd hlavnich uZivatelskych pohled
v databazovém systému StayHome Online Rentals 141
Ziskavani dalsich informaci o uzivatelskych pohledech
databédzového systému StayHome Online Rentals 142
Viytvoreni specifikaci uzivatelskych pozadavkd pro databazovy
systém StayHome Online Rentals 142
Viytvoreni systémovych specifikaci pro databazovy systém StayHome Online Rentals 145
Viytvoreni systémovych specifikaci pro databazovy systém StayHome Online Rentals 147
Pfripadova studie StayHome Online Rentals - navrh databaze 152
Shrnuti kapitoly 152
Kontrolni otazky 152
Cviceni 153

26.8.2009 14:11



Kapitola 6
Entitné-relacni modelovani
Piehled

Studijni cile
Entity
Grafické znazornéni entit
Relace
Grafické znazornéni relaci
Stupern relace
Rekurzivni relace
Atributy
Jednoduché a slozené atributy

Atributy s jedinou hodnotou, atributy s vice hodnotami

Odvozené atributy
Klice
Grafické znazornéni atributl
Silné a slabé entity
Omezeni multiplicity v relacich
Relace jedna k jedné (1:1)
Zjisténi multiplicity
Grafické znazornéni relace 1:1
Relace jedna k vice (1:%)
Zjisténi multiplicity
Grafické znazornéni relace 1:*
Relace vice k vice (*:*)
Zjisténi multiplicity
Grafické znazornéni relace **
Multiplicita u komplexnich relaci
Zjisténi multiplicity
Omezeni kardinality a participace
Atributy v relacich

Problémy navrhu pomoci ER modelt
Problém zdvojeného pfifazeni
Problém rozdélenych dat
Shrnuti kapitoly
Kontrolni otazky
Cviceni
Kapitola 7
Rozsifené ER modelovani
Prehled
Studijni cile
Specializace/generalizace
Nadtfidy a podtridy
Vztah nadtfida/podtiida
Dédéni atributa
Proces specializace

K1659.indd 9 @

OBSAH

155

155
156
156
156
157
157
158
158

159
159
160
160
161
161
162
163
163
163
164
165
165
165
166
166
167
167
167
168
169
169
170
172
173
174
174

177

177
177
178
178
178
179
180

26.8.2009 14:11



1 L EEEE @® | D ] B

10 OBSAH

Proces generalizace 180
Grafické znazornéni 180
Omezeni na relacich nadtfida/podtfida 182
Omezeni participace 182
Omezeni disjunkce 183
Shrnuti kapitoly 184
Kontrolni otazky 184
Cviceni 184

Kapitola 8
Normalizace 187
Piehled 187
Studijni cile 187
Uvod 188
Redundance dat a anomalie aktualizace 188
Anomalie vkladani 190
Anomalie vymazani 190
Anomalie modifikace 190
Prvni normalni forma (1NF) 191
Normalizace tabulky DistributionCenter 191
Druha normalni forma (2NF) 192
Normalizace tabulky TempStaffAllocation 194
Treti normalni forma (3NF) 195
Normalizace tabulky StaffDistributionCenter 197
Shrnuti kapitoly 199
Kontrolni otazky 199
Cviceni 200

Metodologie navrhu databaze

Kapitola 9
Konceptualni navrh databaze 205
Prehled 205
Studijni cile 205
Uvedeni do metodologie navrhu databaze 205
Co je to metodologie navrhu? 206
Faze navrhu databaze 206
Kritické faktory uspéchu pfi navrhu databaze 207
Prehled metodologie navrhu databaze 207
Krok 1: Metodologie konceptualniho navrhu databaze 209
Krok 1 Vytvoreni ER modelu 209
Krok 1.1 Identifikace entit 210
Krok 1.2 Identifikace relacf 211
Pouziti ER modelovanf 212

Kontrola problému zdvojeného pfifazent (fan trap) a problému rozdélenych dat (chasm trap) 214

K1659.indd 10 @ 26.8.2000 14:11



Dokumentace relacf
Krok 1.3 Identifikace atributd a spojeni atributll s entitami nebo relacemi
Krok 1.4 Ur¢eni domén atributd

Krok 1.5 Ur¢eni atributd, které budou kandidatnimi, primarnimi a alternativnimi klici

Krok 1.6 Specializace/generalizace entit (volitelny krok)
Krok 1.7 Kontrola redundance v modelu
Krok 1.8 Kontrola, zda model podporuje uzivatelské transakce
Krok 1.9 Posouzeni konceptudlniho ndvrhu databéze s uzivateli
Shrnuti kapitoly
Kontrolni otazky
Cviceni

Kapitola 10
Logicky navrh databaze

Piehled
Studijni cile
Krok 2: Mapovani ER modelu do tabulek
Krok 2.1 Vytvoreni tabulek.
Jak reprezentovat entity
Jak reprezentovat relace
Krok 2.2 Kontrola struktury tabulek pomoci normalizace
Krok 2.3 Kontrola, zda tabulky podporuji uzivatelské transakce
Krok 2.4 Kontrola integritnich omezeni
Krok 2.5 Posouzenf logického ndvrhu databaze s uzivateli
Shrnuti kapitoly
Kontrolni otazky
Cviceni

Kapitola 11
Fyzicky navrh databaze

K1659.indd 11

Piehled
Studijni cile
Srovnani logického a fyzického navrhu databaze
Piehled metodologie fyzického navrhu databaze
Krok 3: Pfevod logického navrhu databaze do cilového DBMS
Krok 3.1 Navrh podkladovych tabulek
Krok 3.2 Navrh reprezentace odvozenych dat
Krok 3.3 Navrh zbyvajicich integritnich omezeni
Krok 4: Volba organizace soubori a indexu
Krok 4.1 Analyza transakci
Krok 4.2 Volba organizace soubort
Krok 4.3 Volba indext
Krok 5: Navrh uzivatelskych pohledii
Krok 6: Navrh bezpecnostnich mechanismu
Krok 7: Zvazeni kontrolovaného zavedeni redundance
Krok 8: Monitorovani a vyladéni systému v provozu
Porozuméni systémovym zdrojim

231

231
231
231
232
232
233
246
246
247
250
251
252
252

257
257
257
258
258
259
260
264
266
268
269
270
271
272
273
277
279
280

11

26.8.2009 14:11



1 L EEEE @® | D ] B

12 OBSsAH
Shrnuti 282
Nové pozadavky na systém StayHome Online Rentals 282
Shrnuti kapitoly 283
Kontrolni otazky 284
Cviceni 284
Dalsi cviceni 285
Soucasné a objevujici se trendy
Kapitola 12
Sprava a zabezpeceni databaze 289
Prehled 289
Studijni cile 289
Sprava dat a sprava databaze 289
Sprava dat 290
Sprava databaze 291
Srovnani spravy dat a spravy databaze 291
Zabezpeceni databaze 292
Druhy ohrozeni 294
Protiopatfeni — pocitacova kontrola 295
Protiopatieni - zabezpeceni sité 304
Shrnuti kapitoly 306
Kontrolni otazky 307
Cviceni 307
Kapitola 13
Profesionalni, zakonné a etické problémy spravy dat 309
Piehled 309
Studijni cile 309
Definice etickych a zakonnych otazek
v oblasti informacénich technologii 310
Definice etiky v kontextu informacnich technologii 310
Rozdil mezi etickym a zakonnym 311
Etické chovani v oblasti informacnich technologii 311
Legislativa a jeji vliv na fungovani IT 312
Systém Regulation National Market System (NMS)
americké Securities and Exchange Commission (SEC) 312
Sarbanes-Oxley Act, COBIT a COSO 313
Health Insurance Portability and Accountability Act 314
Smérnice Evropské unie o ochrané dat z roku 1995 315
Britsky Data Protection Act z roku 1998 315
Mezinarodni bankovnictvi - dohoda Basilej Il 316
Zavedeni kultury zakonné a etické spravy dat 317
Vytvofeni politiky zdkonného a etického chovani v rozsahu celé organizace 318
Profesni sdruzeni a etické kodexy 318

K1659.indd 12 @

26.8.2009 14:11



1 L EEEE @® | D ] B

OBSAH 13

Vyvoj organizacnich politik zdkonného a etického chovani pro spole¢nost StayHome 321

Dusevni vlastnictvi 322
Patenty 323
Autorska prava 323
Obchodni znacky 324
Préva k dusevnimu vlastnictvi v souvislosti se softwarem 324
Prava dusevniho vlastnictvi v pfipadé dat 325
Shrnuti kapitoly 326
Kontrolni otazky 326
Cviceni 326

Kapitola 14
Sprava transakci 329

Piehled 329
Studijni cile 330

Podpora transakci 330
Vlastnosti transakci 331

Rizeni konkurenéniho ptistupu 332
Nezbytnost fizeni konkurenéniho ptistupu 332
Usporadatelnost a fizeni konkurenc¢niho pfistupu 334
Metody zamykani 335
Uvaznuti 339
Metody ¢asovych znacek 340
Optimistické metody 341

Zotaveni databaze 342
Nezbytnost zotaveni 342
Transakce a zotaveni 343
Funkce zotaveni 344
Techniky zotaveni 347
Shrnuti kapitoly 348
Kontrolni otazky 349
Cviceni 350
Dalsi cviceni 351

Kapitola 15
E-komerce a databazové systémy 353

Prehled 353
Studijni cile 354

E-Komerce 354
Obecna architektura systému e-komerce 356
Kritické faktory ispéchu v e-komerci 361

Integrace web - databaze 362

Technologie integrace webu a databazi 364
Priklady technologii integrace webu a databazi 365

Active Server Pages 366
ColdFusion 366
Ruby on Rails 369

K1659.indd 13 @ 26.8.2000 14:11



1 L EEEE ®

14

K1659.indd 14

OBSAH

eXtensible Markup Language (XML)
Vyhody XML
XML deklarace
Document Type Definition (DTD) a schéma XML Schema
Document Type Definition
XML Schema
Technologie souvisejici s XML
XSL a XSLT
XHTML

Dotazovaci jazyky XML
XQuery - dotazovaci jazyk pro XML
Viyrazy XQuery path
FLWR vyrazy
SQL/XML - XML rozsiteni pro SQL
Integrace databazi do systému e-komerce
Simple Object Access Protocol (SOAP)
Web Services Description Language (WSDL)
Priklady webovych sluzeb
Shrnuti kapitoly
Kontrolni otazky
Cviceni

Kapitola 16
Distribuované a mobilni DBMS

Piehled
Studijni cile
Koncepty DDBMS
Distribuované zpracovani
Vyhody a nevyhody DDBMS
Vyhody
Nevyhody
Typy DDBMS
Stuperi autonomie

Navrh distribuované rela¢ni databaze
Fragmentace
Pro¢ fragmentovat?
Spravnost fragmentace
Typy fragmentace
Horizontalni fragmentace
Vertikalni fragmentace
Smisena fragmentace
Odvozend horizontdlni fragmentace
74dné fragmentace
Alokace
Centralizovana alokace
Fragmentovana alokace (neboli rozdéleni na oddily)
Kompletni replikace
Selektivni replikace
Piehled metodologie navrhu distribuované databaze

371
372
374
375

375
377

380
380
380

380
381
381
382
382

383
385
386
387
387
388
388

391

391
392

392
393
394
394
395
397
398

399
400
401
401
401
402
403
404
405
406
406
406
406
406
407
407

26.8.2009 14:11



OBSAH 15
Transparence v DDBMS 408
Transparence distribuce 408
Transparence fragmentace 409
Transparence replikace 409
Transparence lokalniho mapovani 410
Transparence transakci 410
Transparence konkuren¢niho pfistupu 411
Transparence havérie 411
Transparence vykonnosti 414
Transparence DBMS 416
12 Datovych pravidel pro DDBMS 416
Replikac¢ni servery 418
Synchronni versus asynchronni replikace 418
Funkcionalita replika¢nich servert 418
Vlastnictvi dat 419
Vlastnictvi master/slave 419
Workflow vlastnictvi 421
Mobilni databaze 422
Mobilni DBMS 422
Shrnuti kapitoly 424
Kontrolni otazky 425
Cviceni 425
Dalsi cviceni 427

Kapitola 17

Objektové DBMS 429
Prehled 429
Studijni cile 430
Pokrocilé databazové aplikace 430
Kancelérské informacni systémy (OIS) a multimedialni systémy 431
Geografické informacni systémy (GIS) 431
Pocitacové podporovany navrh softwaru (CASE) 432
Slabiny relacnich DBMS (RDBMS) 432
Ukladani objektii v rela¢nich databazich 434
Mapovani tfid do tabulek 435
Mapovani kazdé podtfidy na jednu tabulku 435
Mapovani hierarchie na jedinou tabulku 436
Objektové orientované DBMS (OODBMS) 436
Relace a referencni integrita 437
Relace typu 1:1 437
Relace typu 1:* 437
Relace typu ** 438
Referencni integrita 438
Object Data Standard skupiny ODMG 440
Objektovy model 440
Object definition Language (ODL) 441
Vyhody a nevyhody OODBMS 445
Vyhody OODBMS 445
Nevyhody OODBMS 446

K1659.indd 15 @ 26.8.2000 14:11



1 L EEEE @® | D ] B

16 OBSAH
Objektové relacni DBMS (ORDBMS) 446
Vyhody a nevyhody ORDBMS 447
Vyhody ORDBMS 447
Nevyhody ORDBMS 448
SQL:2006 448
Radkové typy 448
Uzivatelsky definované typy (UDT) 449
Zapouzdfenf a funkce observer a mutator 449
Funkce konstruktoru a vyraz NEW 450
Podtypy a nadtypy 451
UZivatelsky definované rutiny (UDR) 452
Referenc¢ni typy a identita objekt( 452
Dotazovéni na data 454
Shrnuti kapitoly 455
Kontrolni otazky 456
Cviceni 457
Dalsi cviceni 457

Kapitola 18

Business intelligence 459
Piehled 459
Studijni cile 459
Business intelligence (BI) 460
Datové sklady 460
Srovnani OLTP s datovymi sklady 461
Architektura datovych skladd 462
Data marty 463
Navrhovani databazi pro podporu rozhodovani 464
Online analytické zpracovani (OLAP) 466
Nastroje OLAP 467
Relacni OLAP (ROLAP) 468
Hybridni OLAP (HOLAP) 468
Data mining 469
Nastroje data miningu 471
Priprava dat 471
Ptiklady operaci data miningu 472
Segmentace databaze 472
Analyza souvislostf 472
Datové sklady a data mining 473
Shrnuti kapitoly 474
Kontrolni otazky 475
Cviceni 475

K1659.indd 16 @ 26.8.2000 14:11



OBSAH
Prilohy
Priloha A
Pohled prodejce pro StayHome Online Rentals 479
Studijni cile 479
A.1 Datové pozadavky 479
A.2 Pozadavky na transakce 480
Vistupy dat 480
Aktualizace/vymazani dat 480
Dotazy nad daty 480
Priloha B
Druha pripadova studie - PerfectPets 481
Studijni cile 481
B.1 Datové pozadavky 481
Veterinarni kliniky 481
Zamestnanci 481
Vlastnici domacich zvifat 482
Doméci zvitata 482
Vysetfeni 482
Lécebné postupy 482
Lécenf doméciho zvifete 482
Ohrady 482
Fakturace 483
Chirurgické, nechirurgické a farmaceutické zasoby 483
Objednévky vysetreni 483
B.2 Pozadavky transakci 483
Pfiloha C
Alternativni notace datového modelovani 485
Studijni cile 485
ER modelovani pomoci Chenovy notace 485
ER modelovani pomoci notace vranich stop 489
Pfiloha D
Shrnuti metodologie navrhu databaze 493
Studijni cile 493
Krok 1 Vytvoieni a kontrola ER modelu 494
Krok 1.1 Identifikace entit 494
Krok 1.2 Identifikace relaci 494
Krok 1.3 Identifikace a spojeni atributli s entitami nebo relacemi 494
Krok 1.4 Urc¢eni domén atributti 494
Krok 1.5 Urceni atribut(, které budou kandidatnimi,
primarnimi a alternativnimi klici 494
Krok 1.6 Specializace/generalizace entit (volitelny krok) 494

K1659.indd 17 @

17

26.8.2009 14:11



1 L EEEE ®

18

K1659.indd 18

OBSAH

Krok 1.7 Kontrola redundance v modelu

Krok 1.8 Kontrola, zda model podporuje uzivatelské transakce
Krok 1.9 Posouzeni konceptualniho navrhu databaze s uzivateli

Krok 2 Mapovani ER modelu do tabulek
Krok 2.1 Vytvoreni tabulek
Krok 2.2 Kontrola tabulek pomoci normalizace

Krok 2.3 Kontrola, zda tabulky podporuji uzivatelské transakce

Krok 2.4 Kontrola integritnich omezeni
Krok 2.5 Posouzeni logického navrhu databaze s uzivateli

Krok 3 Prevod logického navrhu databaze do cilového DBMS

Krok 3.1 Navrh podkladovych tabulek
Krok 3.2 Navrh reprezentace odvozenych dat
Krok 3.3 Navrh zbyvajicich integritnich omezeni
Krok 4 Volba organizace souborii a indext
Krok 4.1 Analyza transakci
Krok 4.2 Volba organizace soubort
Krok 4.3 Volba indext
Krok 5 Navrh uzivatelskych pohledii
Krok 6 Navrh bezpeénostnich mechanismu
Krok 7 Zvazeni zavedeni kontrolované redundance
Krok 8 Monitorovani a doladéni systému v provozu

Pfiloha E
Pokrodilé SQL

Piehled
Studijni cile
Vytvareni tabulek
Definice sloupce
Klauzule primarniho klice a integrita entity
Klauzule ciziho kli¢e a referencni integrita
Vytvaieni pohledi
Programovaci jazyk SQL
Deklarace
Prirazeni
Vyjimky
Pouziti kurzoru
Predavani parametr( kurzortim
Aktualizace fadkl prostfednictvim kurzoru
Podprogramy, ulozené procedury a funkce
Balicky
Databazové triggery
Shrnuti pfilohy

494
494
495
495
495
495
496
496
497
497
497
497
497
497
497
497
497
498
498
498
498

499

499
499
499
501
501
502
502
503
503
504
504
505
507
507
507
508
508
509

26.8.2009 14:11



OBSAH 19

Priloha F
Navod k volbé indexu 511
Prehled 511
Studijni cile 511
Strucny piehled indexii 511
Specifikace indexi 512
Volba sekundarnich indext 513
Analyza pouzivani dat 513
Navod pro volbu ,seznamu pozadavka” na indexy 514
Odstranéni indext ze seznamu pozadovanych indext 515
Aktualizace databazové statistiky 516
Indexy pro systém StayHome Online Rentals 516
Navod pro volbu indexd v Microsoft Office Access 2007 517
Viytvéareni index( v Accessu 518
StayHome Online Rentals 518
Shrnuti pfilohy 519

Priloha G
Navod k denormalizaci 521
Prehled 521
Studijni cile 521
Spojeni relaci typu jedna k jedné (1:1) 522
Duplikace sloupcl v relacich typu vice k vice (**) kvili redukci spojent 524
Zavedeni opakujicich se skupin 525
Viytvofeni extrahovanych tabulek 526
Rozdéleni tabulek do oddilt 526
Shrnuti pfilohy 528

Priloha H
Objektové orientované koncepty 529
Prehled 529
Studijni cile 529
Abstrakce, zapouzdieni a skryvani informaci 529
Objekty a atributy 530
Identita objektu 531
Metody a zpravy 532
Tridy 533
Podtiidy, nadtfidy a dédi¢nost 534
Prepisovani a pretézovani 535
Shrnuti pfilohy 536

K1659.indd 19 @ 26.8.2000 14:11



1 L EEEE

20

K1659.indd 20

OBSAH

Priloha |

Rozsirené modely dat

Zadavani objednavek zakaznikt
ER model
Tabulky

Rizeni zasob
ER model

Rizeni projekti
Tabulky

Sprava kurza
ER model

Rizeni lidskych zdroji
ER model
Tabulky

Zpracovani mezd
ER model
Tabulky

Slovnicek
Prameny

Rejstiik

537

538
538
539

540
540

541
542

543
544

545
546
547

548
549
549

551
569

573

26.8.2009 14:11



Venovani
T.C.: Sheené, Kathrin, Michaelovi a Stefanovi s laskou.
C.B.: Mé matce za neustalou podporu a povzbuzovani.

R.H.: Yvette, Christhoperovi a Ethanovi za jejich lasku a podporu.

Pravodce knihou

Studijni cile uvadéji klicova témata kazdé kapitoly.

Kontrolni otazky vam pomohou ovéfit si porozuméni pojmim uvedenym v pravé prectené
kapitole.

Cviceni a Dalsi cviceni vam umozni ovérit si znalosti na praktickych ptikladech, a tak rozvi-
nout pouzitelné dovednosti.

Klicové pojmy jsou zvyraznéné a zpravidla definované na misté, kde se poprvé vyskytuji.
Shrnuti kapitol opakuje nejdulezitéjsi body, které byste si méli odnést z dané kapitoly.
Zvyraznéné Poznamky a Tipy poskytuji v celé knize uZite¢né rozsifujici informace.

Dulezité body oznacuji klicové poznatky, které je nutné si zapamatovat, abyste mohli vytvaret
a spravovat databdze Gspé$né.

V celé knize pouzivame diagramy podle oborového standardu Unified Modelling Language.
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Predmluva

Souvislosti

Databaze predstavuji v soucasnosti zakladni soucast informacnich systémt a od zakladu méni
¢innost mnoha spole¢nosti i zptisob prace jednotlivet. Vyvoj databazovych technologii béhem
poslednich nékolika let vedl ke vzniku vykonnéjsich databazovych systémt, které je mozné
ovladat intuitivnéji, a néktefi uzivatelé vytvareji databaze a aplikace bez znalosti potfebnych
k vytvoreni efektivniho a vykonného systému. V literatufe k tomuto tématu najdeme mnoho
vynikajicich knih, které se zabyvaji nékterou ¢asti Zivotntho cyklu vyvoje databazového sys-
tému. Najdeme v$ak jen velmi malo publikaci, které se tykaji analyzy, navrhu i implementa-
ce a popisuji proces vyvoje natolik srozumitelné, aby je mohli pouzivat jak uzivatelé v tomto
oboru, tak odbornici v IT.

Nasim ptivodnim zdmérem proto bylo poskytnout akademické i obchodni komunité knihu,
ktera pokud mozno jednoduchym zptsobem vysvétluje, jak provést analyzu, navrh a imple-
mentaci databaze. Méla se tykat jak jednoduchych databazi skladajicich se z nékolika tabulek,
tak velkych databazi s desitkami az tisici tabulek. Béhem pocate¢nich fazi hodnoceni naseho
postupu se ukdzalo, ze tato kniha bude uzite¢na také pro akademické ucely, nebot velmi sro-
zumitelné prezentuje metodologii navrhu databaze, ktera mutize doplnit rozsahlejsi doporucené
ucebnice, jako naptiklad nasi vlastni publikaci Database System, Fourth Edition (Databdzovy
systém, Ctvrté vydani). S pomoci lektort a ¢tenarti jsme rozsifili nasi ptivodni praci, Database
Solutions, Second Edition (Databdzovd feSeni, druhé vyddni), abychom predstavili aktudlnéj-
$i pripadovou studii a pridali nové kapitoly zabyvajici se pokrodilymi databdzovymi systémy
a aplikacemi.

Metodologie uvedena pro porozuméni navrhu databaze

V této knize uvadime metodologii pro rela¢ni databazové systémy (DBMS) - prevladajici druh
systému v soucasnych obchodnich aplikacich. Tuto metodologii jsme vyvijeli a testovali fadu
let v pramyslovém i v akademickém prostiedi. Metodologie se ¢leni do tif fazi:

m  Faze konceptudlniho navrhu databdze, tedy vyvoj modelu dat pouzivanych organiza-
ci. Tento model je nezavisly na veskerych tivahach o pozdéjsim fyzickém provedeni
systému.

m  Faze logického navrhu databaze, béhem niz vyvijime model dat pouzivanych v organi-
zaci jiz pomoci specifického modelu dat (v nasem pripadé relacniho modelu dat), ale
nezavisle na konkrétnim DBMS a jinych uvahach o fyzickém uskute¢néni modelu.

m  Faze fyzického névrhu databaze, béhem niz se rozhodujeme, jak provedeme implemen-
taci v prostredi cilového DBMS, jako napriklad Microsoft Access, Microsoft SQL Server,
Oracle, DB2 nebo Informix.

Kazdou fazi popisujeme pomoci srozumitelnych krokd. Od zacinajictho navrhare ocekavame,
ze bude podle metodologie postupovat v tom poradi, v némz jsou kroky uvedeny, a cely postup
doplnujeme navody, které to usnadnuji. Pro zkuseného navrhare plati metodologie méné
striktné, spise jako obecny ramec postupu nebo kontrolni seznam.
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Abychom usnadnili porozuméni metodologii a dtlezitym otdzkam, uvadime rozsahlé a plné
funkéni priklady, které jsou tematicky integrovany v ramci celé knihy a jsou zaloZeny na
pripadové studii spole¢nosti jménem StayHome Online Rentals, pronajimajici online DVD.
Abychom metodologii ilustrovali jesté dukladnéji, uvadime také dal$i pripadovou studii
zaloZenou na systému pro veterinarni kliniku jménem PerfectPets, kterou pouzivame ve cvice-
nich na konci vétsiny kapitol.

Obecné pouzivané modely dat
Kromé dalsich cviceni v navrhu databaze uvadi priloha I také fadu obecné pouzivanych mode-
1t dat, které vam mohou byt uzite¢né pti vasi praci. Odhaduje se, Ze jedna tfetina modelu dat
se sklada z obecné pouzivanych konstrukei, které je mozné vyuzit ve vétsiné spole¢nosti, a zby-
1¢é dvé tietiny predstavuji konstrukce specifické pro urcité odvétvi nebo specifické pro urcitou
spole¢nost. Proto vétsina prace navrhare databaze spocivd v opakovaném vytvareni konstrukei,
které uz byly vytvoreny mnohokrat pfedtim v jinych spole¢nostech. Uvddéné modely nemusi
presné odpovidat charakteristikam urcité spole¢nosti, ale mohou predstavovat vhodny vychozi
bod, z néjz je mozné vyjit a vyvinout vhodnéjsi model, ktery pozadavkim spole¢nosti odpovi-
da. Nékteré z uvadénych modeld pokryvaji nasledujici obecné provozni oblasti:

m  Zadavani objednavek zakazniku.
Rizeni zasob.
Sprava aktiv.
Rizeni projektd.
Sprava kurzi.
Rizeni lidskych zdrojt.

Rizeni mezd.

UML (Unified Modelling Language)

Spole¢nosti v rostouci mife standardizuji modelovani dat tim, Ze se zvoli konkrétni zptisob
modelovani dat a dodrzuji ho v priibéhu celého projektu vyvoje databaze. Oblibenym modelem
dat vysoké urovné pouzivanym pti logickém navrhu databaze je ER (entitné-rela¢ni) model,
a také my ho pouzivame v celé knize. V soucasnosti neexistuje standardni notace pro ER model.
Vétsina knih zabyvajicich se rela¢nimi DBMS pouzivd jednu ze dvou konven¢nich notaci:

m  Chenovu notaci, kde se pouzivaji obdélniky pro reprezentaci entit a kosoctverce pro
reprezentaci relaci, a spojnice, které spojuji obdélniky a kosoctverce.

m  Notaci ,vranich stop’, opét tvorenou obdélniky pro reprezentaci entit a spojnicemi mezi
nimi pro reprezentaci relaci, pfi¢emz znacky vrani stopy na konci ¢ary oznacuji relaci
jedna k vice.

Obé notace jsou dobie podporovany sou¢asnymi CASE nastroji. Ale jejich pouzivani muze byt
dost tézkopadné a ponékud obtizné se vysvétluji. Z rozsahlého dotaznikového Setfent, které pro
nés provedl vyzkumny institut v oblasti vzdélavani Pearson Education, vyplynulo, Ze nejvita-
néj$i notaci pro vyuku databazovych systémi by byl objektové orientovany modelovaci jazyk
UML (Unified Modelling Language). UML je notace, kterd spojuje prvky tfi hlavnich standar-
dii objektové orientovaného navrhu: Rumbaughova OMT modelovani, Boochovy Objektové
orientované analyzy a navrhu a Jacksonova Objectory.
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Pro pouziti UML mame tfi hlavni davody:

1. Vsoucasnostipredstavuje pramyslovy standard a byl prijat skupinou Object Management
Group (OMGQG) jako standardni notace pro objektové metody.

2. Jde patrné o nejsrozumitelnéjsi a nejsnaze pouzitelny postup. Pouzivali jsme Chenovu
notaci i notaci vranich stop, ale v roce 1999 jsme presli k UML a zjistili jsme, Ze mode-
lovaci koncepty se s jeho pomoci u¢i mnohem snaze. Zpétna vazba, kterou jsme ziskali
na zakladé dvou vydani predchazejici verze této knihy, Databdzovych fesent, plné pod-
poruje rozhodnuti pouzivat UML notaci.

3. UML se nyni stale vice uplatiiuje v akademické oblasti pfi vyuce objektové orientované
analyzy a navrhu, a proto pouziti UML pro databazové kurzy poskytuje vice synergie.

Z téchto divodil jsme pro tuto knihu prevzali zjednodusenou verzi notace diagramu tfid
z UML. Jsme presvédceni, Ze této notaci lépe porozumite a snaze se vam bude pouzivat.

Ukazka implementace navrhu

Domnivame se, zZe je dilezité, abyste se seznamili s tim, jak prevést navrh databaze do podoby
fyzické implementace. V této knize demonstrujeme implementaci prvni piipadové studie (spo-
le¢nosti StayHome Online Rentals, ktera online pronajima DVD) v prosttedi DBMS Microsoft
Office Access 2007.

Pro koho je kniha urcena?
Snazili jsme se, aby kniha nevyzadovala predbézné znalosti v oblasti databazi. Vyjimkou je
fyzicky navrh databaze, ktery vyZaduje dobrou znalost cilového DBMS. Predpoklddanymi ¢te-
nafi této knihy jsou vsichni, kdo potfebuji vyvijet databaze, tedy nasledujici skupiny (seznam
neni vycerpavajici):

m  Modeldti informaci a navrhati databazi.
Navrhari databazovych aplikaci a pracovnici, ktefi provadéji implementaci.
Ctenéti, ktefi prakticky pouZivaji databaze.

Spravci dat a spravci databazi.

Studenti v oblasti databdzi — zacatecnici, studenti pokrocilych ro¢niki i postgradudlni
studenti.

m  Kdokoli, kdo chce navrhnout a vytvorit databazovy systém.

Usporadani knihy

Knihu jsme rozdélili na ¢tyfi ¢asti a fadu piiloh.

Cast I - tvod. V kapitolach 1, 2 a 3 piinadime uvod do DBMS, popis relaéniho modelu dat
a kapitolu o SQL a QBE zpracovanou stylem tutorialu. Abychom v této ¢asti knihy vyklad prili§
nekomplikovali, uvedli jsme v kapitole 3 z SQL jen prikazy jazyka pro manipulaci dat (DML)
a hlavnimi pfikazy SQL z oblasti jazyka pro definici dat (DDL) a programovacimi aspekty SQL
se zabyvame v priloze E. V kapitole 4 podavame prehled hlavnich fazi zivotniho cyklu vyvoje
databazového systému.

Cast I - techniky analyzy a navrhu databdzi. Technikami analyzy databdzi se zabyvame v kapi-
tole 5 a ukazujeme, jak nékteré z téchto technik pouzit pti analyze pozadavkil na systém spole¢-
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nosti pronajimajici online DVD StayHome Online Rentals. V kapitole 6 popisujeme, jak pomoci
UML kreslit entitné-rela¢ni diagramy, pokrocilymi ER technikami se zabyvame v kapitole 7
a pouzitim pravidel normalizace v kapitole 8. ER model a normalizace jsou dilezité techniky,
které se aplikuji v metodologii navrhu databaze, kterou popisujeme v ¢asti III.

Cést IIT - metodologie ndvrhu databaze. V této ¢4sti knihy popisujeme a ilustrujeme jednot-
livymi kroky navrh databdze. V kroku 1 popsaném v kapitole 9 se zabyvame konceptudlnim
modelovanim dat a vytvofime konceptualni model pro systém spole¢nosti pronajimajici DVD
StayHome. V kroku 2 popsaném v kapitole 10 se zabyvame logickym modelovanim dat a mapo-
vanim ER modelu do souboru databazovych tabulek. V kapitole 11 popisujeme fyzicky navrh
databaze a ukazujeme, jak navrhnout tabulky pro cilovy DBMS. V této kapitole také ukazujeme
vybér organizace soubort a indexu, navrh uzivatelskych pohledi a bezpe¢nostnich mechanis-
mu pro ochranu dat v databdzi proti neautorizovanému pristupu, potom popisujeme, kdy a jak
zavést kontrolovanou redundanci v zdjmu zvy$eni vykonnosti systému, a nakonec monitoro-
vani a ladéni systému v provozu.

Cést IV - soucasné a objevujici se trendy. V této ¢asti knihy prozkoumame fadu soucasnych
a pravé se objevujicich trendi v oblasti spravy databdzi: spravu a zabezpeceni databazi (kapitola
12), profesionalni, zakonné a etické otazky spojené se spravnou databazi (kapitola 13), spravu
transakei (kapitola 14), e-komerci a databazové systémy (kapitola 15), distribuované a mobil-
ni DBMS (kapitola 16), objektové orientované DBMS (OODBMS) a objektové-rela¢ni DBMS
(ORDBMS) v kapitole 17 a datové sklady, online analytické zpracovani (OLAP) a Data Mining
(kapitola 18).

Prilohy - priloha A uvadi dalsi uzivatelsky pohled pro pripadovou studii spole¢nosti StayHome
Online Rentals a demonstruje tak roz$ifeni zdkladni metodologie logického navrhu databa-
ze, tak aby byla pouzitelna pro databdzové systémy s vice uzivatelskymi pohledy pii postupu
pomoci integrace pohledtl. Pfiloha B uvadi druhou pripadovou studii popisujici veterindrni
kliniku jménem PerfectPets, kterou pouzivame ve cvi¢enich na konci mnoha kapitol. Pfiloha C
se zabyva dvéma hlavnimi alternativami k ER notaci: Chenovou notaci a notaci vranich stop.
Ptiloha D uvadi shrnuti metodologie navrhu ve formé rychlého privodce. Pfiloha E se zaby-
va nékterymi pokrocilymi tématy SQL - ptikazy DDL v jazyku SQL a programovacimi prvky
jazyka SQL, jako naptiklad kurzory, ulozenymi procedurami a funkcemi a spoustémi (triggery)
databazi. Prilohy F a G poskytuji navod pro vybér indexti a uvazeni denormalizace, a predsta-
vuji tak doplnék ke kroku 4.3 a kroku 7 metodologie fyzického navrhu databaze uvadéné v ¢asti
III. Priloha H obsahuje tivod do hlavnich objektové orientovanych koncepti pro ctenare, ktefi
je dosud neznaji. Pfiloha I uvadi celkem 15 obecné pouzivanych modela dat.

Logickou organizaci knihy a doporuéeny postup pii studiu ukazuje obrazek P1.

Studijni pomiicky
Abychom studium knihy co nejvice usnadnili, pouzili jsme nasledujici styl a strukturu:

m  Pro kazdou kapitolu jsou stanoveny studijni cile, uvedené zvyraznéné na zacatku kapi-
toly.

Shrnuti na konci kapitol s hlavnimi body kazdé kapitoly.
Kontrolni otazky a cvi¢eni na konci vétsiny kapitol.

Kazdy zavadény vyznamny pojem je jasné definovan a zvyraznén umisténim do ramecku.

Rada poznamek a tipQ v celé knize. Poznate je podle ptipojené ikony.
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V celé knize jsou uzivany diagramy, aby usnadnily vyklad a porozuméni latce.
Kniha je prakticky zamérena. Kazda kapitola obsahuje mnoho plné funk¢nich prikladi,
které ilustruji popisované problémy.

m  Slovnik na konci knihy, ktery muze slouzit jako rychla referen¢ni piirucka.

CAST I - Zéklady

I 3
o . 4 Zivotni cyklus vyvoje
1 Uvod —>  2Relaénimodel — 35QL a QBE databézového systému
CAST 11 - Techniky analyzy a navrhu databéze |
8Normalizace [ 7 PokrotiCERmode e 1 6 ERmodelovéni (< 5 Nalézani fakti

t l

| CAST 11l - Metodologie navrhu databaze

9 Konceptualni névrh o 10 Logicky navrh o 11 Fyzicky navrh
databaze databaze databaze
|

- v
CAST IV - Soucasné a objevuijici se trendy

13 Profesionalni,
14 Spréva transakci zakonné a etické otazky

15 E-komerce 12 Sprava a zabezpeceni

a databazové systémy pii spravé databaze databazi
16 Distribuované . ) 18 Datové sklady, OLAP
amobilni DBMS 17 Objektové DBMS a Data Mining

Obrazek P.1: Logickd organizace knihy a doporu¢eny postup pfi studiu

Obchodni $koly, které jsou akreditovany (nebo planuji akreditaci) od Association of Collegiate
School of Business (AACBS), mohou pfimo pouzit cile uvedené u jednotlivych kapitol pro sesta-
veni jasnych a stru¢nych ucebnich cili podle akreditacnich pozadavkiit AACSB z roku 2005.

Doprovodna Prirucka pro skolitele
a doprovodné webové stranky

K této ucebnici existuje rozsahly doprovodny material s mnoha instrukcemi pro $kolitele, ktery
1ze objednat u spole¢nosti Pearson Education. Doprovodna Ptirucka pro Skolitele obsahuje:

Prezentace (vytvorené pomoci PowerPointu) - obsahuji hlavni body kazdé kapitoly, zvétsené
ilustrace a tabulky z textu, které maji $kolitelim pomoci spojit materialy v knize s lekci a dis-
kusi ve tridé.
m  Instrukce pro $kolitele — navrhy, pokyny a ndméty studentskych projektu, které vyuzivaji
materidly v jednotnych kapitolach.
Reseni - vzorové odpovédi na viechny kontrolni otdzky a cviceni.

Zkusebni otdzky - zkusebni otdzky (podobné otazkdm na koncich kapitol) s feSenimi.
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®  Dalsi pripadové studie a tikoly. Velké mnozstvi pripadovych studii a ukold, které mohou
doplnit cviceni na konci kapitol, v¢etné feseni.

m Implementace databazového systému StayHome Online Rentals v prostfedi Microsoft
Office Access 2007.

m SQL skript pro vytvoreni databdzového systému PerfectPets. Tento skript je mozné
pouzit k vytvoreni databaze v mnoha rtznych rela¢nich DBMS, naptiklad Oracle,
Informix a SQL Server.

m  SQL skripty pro kazdy obecné rozsifeny datovy model uvedeny v ptiloze I. Tyto skrip-
ty umoznuji vytvoreni odpovidajicich tabulek databazového systému. Opét je mozné
pouzit je v mnoha raznych DBMS.

Dalsi informace k Prirucce pro $kolitele a k této knize najdete na webové strance nakladatelstvi
Edison Wesley Longman na adrese http://www.pearsoned.co.uk/connolly.

Opravy a navrhy

Protoze tento typ knih zpravidla obsahuje néjaké chyby, rozpory, vynechavky a nejasnosti, uvi-
tame vade pfipominky a vyuZijeme je pro budouci dotisky a vydani. Komentafe, opravy a kon-
struktivni navrhy adresujte na Pearson Education nebo elektronicky na thomas.connolly@uws.
ac.uk.

Poznamka redakce ceského vydani

I nakladatelstvi Computer Press, které pro vés tuto knihu prelozilo, stoji o zpétnou vazbu
a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. Miizete se obratit na nasledujici adresy:

Computer Press

redakce pocitacové literatury
Holandska 8

639 00 Brno

nebo

knihy@cpress.cz.

Dalsi informace a pripadné opravy ¢eského vydani knihy najdete na internetové adrese http://
knihy.cpress.cz/K1659. Prostfednictvim uvedené adresy miiZete téz nasi redakci zaslat komentar
nebo dotaz tykajici se knihy. Na vase reakce se srde¢né tésime.

Podékovani

Tato kniha je vysledkem mnohaleté prace autorti v praxi, ve vyzkumu i na akademické pudé.
Je proto obtizné vyjmenovat vSechny osoby, které pfimo nebo nepfimo prispély k nagemu
usili; ndpad se muize zdat bezvyznamny v dobé vzniku, ale miize mit zdvazné dtisledky pozdé-
ji. Omlouvame se proto lidem, které zde neuvadime. Zvlastni podékovani a omluva patfi na
prvnim misté nasim rodindm, které jsme léta zanedbavali, dokonce ignorovali, protoZe jsme
psali tuto knihu.

Radi bychom podékovali ochotnému pomocnikovi Simonu Plumtree, naemu editorovi, a Joe
Veallovi, naemu odpovédnému redaktorovi. Také bychom radi podékovali recenzentim této
knihy, ktefi ptispéli svymi komentéfi, navrhy a radami. Zejména chceme zminit ty, ktefi se
ucastnili panelu odborného posouzeni:
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Dawn Jutla, St. Mary’s University

Simon Harper, University of Manchester

Robert Hofkin, Goldey-Beacom College
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John Mendonca, Purdue University

Brian Mennecke, Iowa State University

Barry L. Myers, Nazarene University
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