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Pti vyvoji modernich digitdlnich pocitacii se predpoklidalo, Ze tato zafizeni usnadni a urychli
slozité a casové ndrocné vypocty. Dnes se pfi nasazeni pocitacii vétsinou vyuzivd jejich schopnost
uklddat velké objemy informaci a pfistupovat k nim a tato vlastnost se povaZuje za jejich zdkladni
rys. Oproti tomu jejich matematické funkce, tj. schopnost provadét aritmetické vypocty, v mnoha
pripadech témér ztrdceji vyznam.

Niklaus Wirth, Algorithms + Data Structures = Programs (1976)

jdu v cestu ddlnou...
v Aviljonské tidol,
kde Zddnych neni desti, snéhu, krup,
a nikdy vitr hlu¢né nevane.
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a doly stinné s letnim motem kol -
tam zhojim ja se z rdny bolestné...
Tennyson, Idyly krdlovské (Idylls of the King), prelozil E Krsek






Uvod

V této knize se naucite pouzivat graficky subsystém Microsoft Windows Presentation Founda-
tion (WPF) pfi psani programt, které funguji v systému Microsoft Windows. Muze se jednat
bud o bézné samostatné aplikace systému Windows (které se v soucasnosti ¢asto oznacuji jako
klientské aplikace), nebo o uzivatelskd rozhrani distribuovanych aplikaci. WPF se povazuje za
primdrni rozhrani API (application programming interface) systému Microsoft Windows Vista,
ale aplikace WPF muizete spoustét i v systému Microsoft Windows XP s aktualizaci Service
Pack 2 nebo v systému Windows Server 2003, kdyZ nainstalujete platformu Microsoft .NET
Framework 3.0.

Pomoci rozhrani WPF se sice pisi programy, které se nékdy oznacuji jako ,,bézné aplikace sys-
tému Windows®, av§ak rozhodné nejde o staré znamé programy pro Windows. Graficky subsys-
tém WPF poskytuje novy vzhled, nové principy ptizptsobeni ovladacich prvki, nové grafické
funkce (v¢etné animace a 3D) a nové programovaci rozhrani.

WPF v praxi obsahuje dvé souvisejici programovaci rozhrani. Programy WPF lze psat kom-
pletné pomoci jazyka C# nebo jiného programovaciho jazyka, ktery vyhovuje specifikaci CLS
(Common Language Specification) platformy .NET. WPF kromé toho zahrnuje zajimavy novy
znackovaci jazyk zalozeny na XML, ktery se nazyva XAML (Extensible Application Markup
Language). V nékterych pripadech lze v jazyku XAML vytvofit celé programy. Obecné se vsak
aplikace skladaji z kddu i znacek. Pomoci jazyka XAML mtiZete definovat uzivatelské rozhrani
a grafické prvky aplikaci (véetné grafiky a animace) a v procedurdlnim jazyku vytvorit kéd
k obsluze udalosti uzivatelského vstupu.

Predchozi znalosti

Tato kniha predpoklada, ze jiz mate zkuSenosti s programovacim jazykem C# a predchozimi
verzemi platformy .NET Framework. V opa¢ném pripadé si pretéte mou kratkou knihu
s nazvem .NET Book Zero: What the C or C++ Programmer Needs to Know about C# and the
.NET Framework (Uvodni ptirucka platformy .NET: Co by mél programétor v C nebo C++
védét o jazyku C# a platformé .NET Framework). Kniha je k dispozici zdarma a mizete si ji
precist nebo stahnout na nasledujici strance mého webu:

http://www.charlespetzold.com/dotnet

Pokud s programovanim zacinate, doporucuji vam, abyste se s jazykem C# nejdfive seznamili
pti psani konzolovych programd, coz jsou programy ve znakovém rezimu, které lze spoustét
v okné prikazového radku. Tento pfistup jsem zvolil ve své knize Programming in the Key of C#:
A Primer for Aspiring Programmers (Programovani v téniné C#: Uvod pro zaéinajici programa-
tory; Microsoft Press, 2003).
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Tato kniha

Programy pro systém Windows vytvarim uz od roku 1985 a graficky subsystém WPF znamena
nejzasadnéjsi pokrok v programovani pro Windows, jaky jsem béhem své kariéry zazil. Vzhle-
dem k tomu, Ze podporuje dvé velmi odli$na programovaci rozhrani, v§ak subsyst¢ém WPF
zaroven zna¢né komplikoval psani této knihy. Po mnoha uvahach nad koncepci knihy jsem
se rozhodl, ze kazdy programator ve WPF musi mit solidni zaklady manudlniho programo-
vani. Z tohoto divodu se v prvni ¢asti této knihy dozvite, jak psat kompletni programy WPF
v jazyku C#.

Nékteré funkce WPF vyzaduji rozsifeni vlastnosti a udélosti platformy .NET. Je dtilezité témto
roz$ifenim porozumeét, zejména pri praci s jazykem XAML. Proto jsem nékteré kapitoly prvni
¢asti vyhradil novym koncepcim vlastnosti zavislosti a smérovanych vstupnich udalosti.

Druha ¢4st této knihy se zaméfuje na jazyk XAML. Ukazeme si, jak Ize vytvaret malé aplikace
vyhradné v jazyku XAML a také jak 1ze kdd XAML kombinovat s kodem C# pti psani vétsich
a komplikovanéjsich aplikaci. Jednou z prvnich uloh druhé ¢asti je vytvoreni programatorského
nastroje s nazvem XAML Cruncher, ktery mi uceni jazyka XAML zna¢né usnadnil. Doufam,
Ze stejné pomdize i vam. Jazyk XAML se primarné pouziva k tvorbé grafickych prvku aplikaci.
V druhé ¢asti této knihy se proto soustfeduje popis vétsiny grafickych funkei.

V dlouhodobém vyhledu se pravdépodobné vétsina kodu XAML bude generovat pomoci inter-
aktivnich navrhovych programi a jinych programatorskych néstroja. Pti vyvoji svych aplikaci
budete s témito navrhovymi ndstroji ¢asem nepochybné pracovat také. Podle mého nazoru je
v8ak pro vSechny programatory ve WPF kli¢ové, aby uméli psat kod XAML ,,ru¢né®. V této
knize si ukdZeme, jak na to. Mozna se shodneme v tom, Ze programovani v jazyku XAML

- zejména pri pouziti nastroje, jako je XAML Cruncher — muze byt velmi zabavné.

Moje knihy se podobaji spise u¢ebnicim nez referen¢nim piiruckdm. Ctendti mych predchozich
knih jiz védi, ze jsou tyto knihy nejuzite¢néjsi, kdyz se ¢tou plynule pocinaje prvni kapitolou.
Pfi seznamovani s jazyky C# a XAML je zasadné dilezité, abyste se naucili psat jejich kdd.
Stejné jako v pripadé Zonglovani ¢i hrani na hoboj se ani programovani nelze naucit jen ¢tenim
knih. Lidé se obvykle s programovacim rozhranim seznami rychleji a podrobnéji, kdyz sami
kod zapisuji. Pokuste se takto postupovat hlavné v prvnich kapitolach a nevahejte zkouset riizné
varianty kodu. V tvodnich kapitolach navrhuji mnoho takovych pokust.

Systém Windows a programovani

Spole¢nost Microsoft vydala prvni verzi svého systému Windows na podzim roku 1985. Od té
doby systém Windows priibézné aktualizuje a zdokonaluje. Nejzasadnéjsi zménou byly systémy
Microsoft Windows NT (1993) a Windows 95 (1995), kdy systém Windows presel od 16bitové
k 32bitové architekture.

V prvnich verzich systému Windows bylo mozné psat programy pro tento systém prakticky
pouze jedinym zptisobem, ktery byl zalozen na pristupu k rozhrani Windows API pomoci
programovaciho jazyka C. Béhem dalsich let se programovani systému Windows prizpiisobily
mnohé dalsi jazyky, véetné jazykt Microsoft Visual Basic a C++. V pripadé jazyki zalozenych
na jazyku C nabizi spole¢nost Microsoft v sou¢asnosti ¢tyfi pristupy, jak tvorit aplikace systému
Windows. Podrobnosti uvadi nasledujici tabulka.
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Psani aplikaci pro systém Windows
pomoci jazyka zalozeného na jazyku C
(hledisko spole¢nosti Microsoft)

Dostupnost od roku Jazyk Rozhrani

1985 C Rozhrani Windows API

1992 C++ Knihovna MFC (Microsoft Foundation Class)

2001 C# nebo C++ Windows Forms (soucast platformy .NET
Framework 1.0)

2006 C# nebo C++ Windows Presentation Foundation (WPF)

Nemam v tmyslu vam fikat, ktery jazyk nebo rozhrani byste pti psani aplikaci pro Windows
méli pouzivat. Toto rozhodnuti musite pfijmout sami s ohledem na konkrétni programatorsky
kol a prostredky, které mate k dispozici.

Rozhodné Ize doporudit platformu .NET. Programy vytvorené pro platformu .NET se obvykle
kompiluji do zprostfedkujiciho kddu (jazyka MSIL neboli Microsoft Intermediate Language),
ktery se pak prekldada do nativniho kdédu pii spusténi aplikace. Tento fizeny kod umoznuje
chranit opera¢ni systém pred chybami programt, které by mohly poskodit uzivatelské pro-
sttedi, a poskytuje také programim platformy .NET teoretickou nezavislost na platformé.

Moznd vam neni jasné, pro¢ spole¢nost Microsoft vydala dvé odlisné platformy .NET pro psani
klientskych aplikaci systému Windows. Domnivam se, Ze rozhrani Windows Forms bude pii
vyvoji aplikaci systému Windows i nadéle hrat vyznamnou roli. Zejména s ohledem na rozsiteni
platformy NET Framework 2.0 obsahuje rozhrani Windows Forms bohatsi $kalu vykonnych
ovladacich prvki a standardnich dialogovych oken nez subsystém WPE Programovani na plat-
formé Windows Forms je také v mnoha ohledech snaz$i nez ve WPE. Rozhrani Windows Forms
je tématem dvou mych knih. Programming Windows with C# (Programovani systému Windows
v jazyku C#; Microsoft Press, 2001) je rozsédhla a komplexni kniha, kterd podrobné popisuje
prvni verzi rozhrani Windows Forms. Kniha Programming Microsoft Windows Forms (Progra-
movani rozhrani Microsoft Windows Forms; Microsoft Press, 2005) je oproti tomu kratsi a pre-
hlednéjsi. Oproti predchozi knize dopliuje prehled funkci rozhrani Windows Forms 2.0 a zaci-
najiciho programatora ve Windows Forms dokaze rychle uvést do problematiky i samostatné.

Rozhrani WPF sice zatim neposkytuje plnou paletu ovladacich prvku a standardnich dialo-
govych oken, kterd je k dispozici ve Windows Forms, ale klade pevné zéklady pro rozséhly
budouci vyvoj. Rozhrani WPF se vyplati zvolit hlavné v ptipadech, kdy potfebujete zna¢né
upravovat graficky vzhled svych aplikaci.
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Pozadavky na systém

Chcete-li pracovat s touto knihou, potfebujete:

B systém Windows Vista, Windows XP s aktualizaci Service Pack 2 nebo Windows
Server 2003,

B vyvojové prostfedi Microsoft Visual Studio 2005 Standard Edition, Visual Studio 2005
Professional Edition, Microsoft Visual C# 2005 Express Edition nebo novéjsi verzi
prostredi Visual Studio (Verze Visual C# 2005 Express Edition neobsahuje kolekci
rastrovych obrazka a ikon, které se v této knize pouzivaji. Pomoci verze Visual C#
Express Edition nelze kompilovat projekty, které obsahuji soubory XAML. Jedn4 se
o zasadni omezeni, které nedovoluje pouzit Visual C# Express Edition s druhou ¢4sti
této knihy.),

B platformu .NET Framework 3.0 (dodava se jako soucast systému Windows Vista),

B sadu .NET Framework 3.0 SDK (Software Development Kit),

B pocitac, ktery umoznuje uvedeny software spustit'.
Vsechny verze platformy .NET Framework a sad SDK jsou k dispozici na webu spole¢nosti
Microsoft:
http://msdn2.microsoft.com/en-us/windowsvista/aa904955.aspx

Z této stranky muiZete prejit na stranku pro stazeni nebo instalaci balicku .NET Framework
Redistributable Package (také se oznacuje jako Runtime Components):

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=10CC340B-F857-4A14-83F5-
25634C3BF043

Bali¢ek Runtime Components neni nutny, pouzivate-li systém Windows Vista. Potfebujete také
sadu SDK, kterou si muzete stahnout jako obraz ISO k vypéleni na CD:

http://msdn.microsoft.com/en-us/netframework/aa569263.aspx

Nakonec se neobejdete ani bez rozsiteni prostiedi Visual Studio 2005, kterd podporuji progra-
movani v subsystému Windows Presentation Foundation:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=F54F5537-CC86-4BF5-AE44-
F5A1E805680D

Teoreticky lze aplikace WPF kompilovat a spoustét i bez prostfedi Visual Studio. Sada SDK
obsahuje program pro prikazovy fadek s ndzvem MSBuild, ktery dokaze sestavit aplikace WPF
ze soubortl projektu C# (.csproj). Prostiedi Visual Studio vSak programovani ve WPF zna¢né
usnadniuje a podle nazoru nékterych programatorti je vzhledem k souc¢asnému vyvoji v pod-
staté nezbytné.

! Poznamka ¢eského vydavatele: Kromé vyse uvedeného lze samoziejmé vyuzit i Windows Server 2008, Visual Stu-
dio 2008 a platformu .NET 3.5. Nové verze téchto néstroji jsou zpétné kompatibilni s kody starsich verzi. VS 2008
navic obsahuje subsystém Windows Presentation Foundation, takZze u néj neni nutné nize uvedené rozsifeni Visual
Studia 2005.
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Predbézny software

Tato kniha byla kontrolovana a testovana pomoci verze CTP (Community Technology Preview)
platformy .NET Framework 3.0 z ¢ervna 2006. Ocekavam, Ze kniha bude plné kompatibilni
s ostrymi verzemi platformy .NET Framework 3.0 a sady SDK, ale pokud se vyskytnou jakékoli
zmény nebo opravy, najdete je v ¢lanku znalostni baze Microsoft Knowledge Base, ktery je uve-
den v ¢asti ,Podpora této knihy“ dale v této ivodni kapitole.

Ukazky kodu
Vsechny popisované ukazky kodii si mizete stdhnout z webové stranky této knihy:
http://knihy.cpress.cz/k1456

ze zalozky Soubory ke stazeni.

Podpora této knihy

Autor knihy se maximalné snazil o to, aby kniha ani doprovodny obsah neobsahovaly zadné
chyby. Opravy a zmény se budou postupné objevovat v ¢lanku znalostni baze Microsoft Know-
ledge Base.

Nakladatelstvi Microsoft Press poskytuje podporu knih a doprovodného obsahu na nésledujici
webové strance:

http://www.microsoft.com/learning/support/books

Otazky a komentare

Mate-li ptipominky, dotazy nebo napady tykajici se této knihy nebo doprovodného obsahu,
nebo pokud nenajdete odpovéd na své otdzky na drive uvedenych adresach, obratte se na spo-
le¢nost Microsoft Press e-mailem:

mspinput@microsoft.com
nebo postou:

Microsoft Press

Attn: Applications = Code + Markup Editor
One Microsoft Way

Redmond, WA 98052-6399

Berte prosim na védomi, Ze na téchto adresach neni k dispozici odbornd pomoc k softwarovym
produktiim spole¢nosti Microsoft.
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Poznamka redakce ceského vydani

I nakladatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu preloZilo, stoji o zpétnou vazbu a bude
na va$e podnéty a dotazy reagovat. MiiZete se obratit na nasledujici adresy:

Computer Press

redakce pocitacové literatury
Holandska 8

639 00 Brno

nebo
knihy@cpress.cz.

Dalsi informace a ptipadné opravy ¢eského vydani knihy najdete na internetové adrese http://
knihy.cpress.cz/K1456. Prostfednictvim uvedené adresy miiZete téz nasi redakci zaslat komentar
nebo dotaz tykajici se knihy. Na vase reakce se srde¢né tésime.

Web autora

Informace specifické pro tuto knihu najdete také na této strance mého webu:
http://www.charlespetzold.com/wpf

Z uvodni stranky mého webu také vedou odkazy na informace o mych dal$ich knihach, mij
blog a rtizné ¢lanky.

Zvlastni podékovani

Chci podékovat své agentce Claudette Moore ze spole¢nosti Moore Literary Agency, ktera mi
pomohla dat tuto knihu dohromady, a také mym redaktorim ve spole¢nosti Microsoft Press:
Valerie Woolley (projektovy redaktor), Kenn Scribner (technicky redaktor) a dal$im lidem uve-
denym na strance o autorskych pravech této knihy, kteti udélali maximum, aby muj text zdoko-
nalili po jazykové strance a opravili chyby.

Hodné mi také dala komunita blogerti - z nichz mnozi pracuji ve spole¢nosti Microsoft — kteti
pisi o programovani ve WPF a nepfimo se na této knize podileli. Déle mi pomohli lidé, kteti
mi posilali odkazy. Nejvice prispéli (v abecednim poradi): Chris Anderson, Pete Blois, Aaron
Cornelius na webu www.wiredprairie.us, Pablo Fernicola, Jessica Fosler, Henry Hahn, Karsten
Januszewski, Chuck Jazdzewski, Nick Kramer, Rahul Patil, Rob Relyea, Greg Schechter, Tim
Sneath, David Teitlebaum a Shawn Van Ness.

Samoziejmé i s touto skupinou §pickovych poradcii jsem se mohl dopustit riiznych preslapii. Za
vSechny chyby a omyly, které v této knize zustaly, odpoviddm vyhradné ja.

Zejména chci podékovat své Zené Deirdre, kterd mi nabidla slova moudrosti, véty soucitu,
odstavce trpélivosti, kapitoly dobroty a velkou dlouhou knihu lasky.

Charles Petzold
New York City a Roscoe, New York
zati 2005 - Cerven 2006



