2. Metodologie vedy, védecké metody
a metodika prace

~Neodpovidaji-li fakta vasi teorii,
Jje treba sejich co nejrychleji zbavit.”
/Murphyho zdkon/

V ramci této kapitoly:

= budete umét definovat a rozliSovat pojmy metodologie, metody a metodika;
= naudite se tfidéni zdkladnich védeckych metod a jejich podstatu;
= ziskdte schopnost tyto metody vhodné pouzivat.
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= METODOLOGIE VEDY, METODA VEDY, METODIKA VEDECKE PRACE, EMPIRICKE METODY, OBECNE TEORETICKE
METODY, POZOROVANT, MERENT, EXPERIMENT, ANALYZA, SYNTEZA, INDUKCE, DEDUKCE, GENERALIZACE,
ABSTRAKCE, KOMPARACE, ANALOGIE.

Pfi prvotnim uvazovani nad tématem védeckého ¢lanku (¢i odborného vystupu obecné) si mnohdy
ani badatel neuvédomi, ze myslenkové pochody, které hodla pouzivat, vychazeji z urcité metodologie

védy a Ze na jejich zékladé pouzivé urcitou metodiku a ur¢ité védecké metody prace.

2. 1 Vymezeni pojmii metodologie, metoda a metodika

V $ir$im pojeti je metodologie védy naukou o metodach, které lze pfi védecké praci pouZivat.
Predmétem jejiho zkoumani je filozofie védy, tj. studium metod a védeckych postupti. Predstavuje
teorii k selekci vyzkumnych metod a navod, jak tyto metody pouzivat ve védeckém badani.
Védecka metoda je systematickym, promyslenym a objektivnim postupem k ziskani poznatki a do-

sazeni cile. Metoda predstavuje zptsob, jak se od ur¢itého vychodiskového stavu dospéje urcitou

usporadanou (cilevédomou) ¢innosti k nalezeni ¢i objasnéni védeckych poznatka a zékonitosti
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zkoumaného objektu. Kromé v§eobecné pouzivanych metod existuji i specifické metody, které vyu-
Zivaji jen nékteré (popt. jen jedna) védecké discipliny.
Z formalniho hlediska lze schematicky znazornit vztah pojmi na obr. 2.1.

Zakladni typy védeckych metod jsou explana¢ni a interpretacni.®

Metodologie védy

Explana¢ni metody pohliZeji na spole¢enské védy podobné jako na védy pfirodni (a budou popsany
v Casti kapitoly 2.2); mezi metody interpreta¢ni patfi narativni a hermeneutické.*

Obr. 2.1 Vztah mezi pojmy metodologie, metoda a metodika*

Metodika definuje konkrétni postup feSeni ur¢itého problému (jiz opakované feseného), vymezuje
presné jednotlivé kroky postupu nebo konkrétni metody. Metodika je urcity navod, jak dosdhnout
vyzkumného cile, mize byt schematicky zndzornéna vyvojovym diagramem ¢i podobnym formali-

zovanym z3pisem.

2. 2 Metodologie védy

Metodologii védy lze ¢lenit na obecnou metodologii (zabyvé se vSeobecnou filozofii védy, obecnymi
vychodisky védy, obecné ptijatymi postupy a argumenty) a konkrétni metodologii vztahujici se k da-

nému druhu védy (napf. metodologie ptirodnich véd, metodologie spolecenskych véd).

32 DEMJANCUK, N., Filosofie a védecké mysleni. Proména obrazu védy v analytické tradici, s. 181-192.

33 OCHRANA, F., Metodologie védy. Uvod do problému, s. 105-128. DEMIANCUK, N., Filosofie a védecké mysleni.
Promeéna obrazu védy v analytické tradici, s. 181-192.

34 OCHRANA, F., Metodologie védy. Uvod do problému, s. 11. Vlastni Giprava autorem.
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Znalost metodologie patii k zakladni vybavenosti védeckého pracovnika, kterd mu umoziiuje
orientovat se ve vyzkumné praci a interpretovat jeho dosazené vyzkumné vysledky. Metodologie
determinuje vybér vyzkumnych védeckych metod. Pfedstavuje teorii k selekci vyzkumnych metod

anavod, jak tyto metody pouzivat ve védeckém badani.

Prvnim krokem pfi volbé metod je stanoveni pfedmétu zkoumani a vyzkumného cile, krokem nésle-
dujicim je vymezeni védeckého postupu.
Vyzkumné cile jsou kone¢né stavy, které maji byt badanim dosaZeny, a t¥idi se na:

= funkéni;
= objektové;

= kombinované (funk¢éné-objektové).

Funkéni cile strategicky zaméfuji vyzkumnou ¢innost urcitym smérem, jsou pro badatele ukazate-
lem, co ma provadét. Funkéni cile vypovidaji o druhu vyzkumné ¢innosti.

Objektové cile definuji vystup védecké aktivity ve formé méfitelného kvantifikovatelného vystupu.
Jsou tedy snadno vyhodnotitelné. Pouzivaji se vétsinou pti zaddvani vyzkumné dlohy, kdy zadavatel

projektu ¢i zakazky stanovuje pozadovanou troven vytvoreného vystupu.
Kombinované cile maji charakteristiky obou predchozich vymezenych cild.

Obsah védeckého vystupu mize mit v zdsadé pozitivistickou podobu (zkoumani toho, co je napt.
v ekonomice skute¢né, realné) nebo podobu normativni (zkoumani toho, ¢eho by mélo byt napt.
v ekonomice dosazeno). Pouziti pozitivistického ¢i normativniho pristupu se odviji jak od stanove-

ného cile, tak mnohdy zavisi na samotném rozhodnuti badatele.

Od stanoveni cile, obsahu védeckého vystupu (metodologie prace) se odviji dal$i védecka procedura,

tj. volba vyzkumnych védeckych metod.

2. 3 Védecké metody

Klasifikace explana¢nich védeckych metod a jejich ,,seznam" je u rtiznych autort odlisny*, rovnéz
kritérium pro jejich tfidéni se rtizni. Nasledujici pfehled proto nebude vycerpavajici, ale zahrne me-
tody nejvice uvadéné. Jejich ¢lenéni je dano rozdilnym typem védeckého postupu, ktery miize byt
v zasadé empiricky (k tomu budou slouzit metody typu pozorovani, méfeni) nebo teoreticky (v némz

budou dominovat metody indukce, dedukce apod.).

Pfi dodrzeni tohoto kritéria jsou mezi v§eobecné védni metody Fazeny empirické metody (pozo-
rovani, méfeni, experiment) a obecné teoretické metody (analyza, syntéza, indukce, dedukce, gene-

ralizace, abstrakce, komparace, analogie).

35 Vizliteratura k této kapitole.
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Empirické metody (viz obr. 2.2) jsou zaloZené na zku$enostnich principech, které jsou vysledkem jiz
pouzivanych a vyzkousenych postupt badani bud prostfednictvim samotného badatele (¢i badateld
v minulosti), nebo na zédkladé vyuziti pristrojii. Pfi jejich pouziti je tfeba mit na paméti okolnosti
a podminky, za kterych byly vysledky pomoci ptistroji ziskany (véetné zvys$ujicich se kvalitativnich

parametril pfistroji).

Obr. 2.2 Klasifikace empirickych védeckych metod*

EMPIRICKE METODY

pozorovani méfent experiment

Pozorovani® je cilevédomé, planovité a systematické sledovani ur¢itych skute¢nosti. Je to metoda,
kdy jsou informace ziskavany bezprostiednim smyslovym vnimanim. Jedna se o nejuniverzalnéjsi
metodu, ktera poskytuje prvotni informace o sledovaném jevu ¢i objektu a je vét§inou zakladem

kazdého vyzkumu.

Pozorovani je vybérovym vnimanim, kdy se vymezuje pfedmét pozorovani s ohledem na vyzkumné
cile. Opakovanim pozorovani Ize dosdhnout vétsi korektnosti metody a minimalizace ndhodné sloz-

ky ve formalizovaném vztahu.

Dalsi empirickou metodou je méfeni, kdy se provadi kvantitativni srovnavani ur¢itych vlastnosti
srovnavanych jevi ¢i objekt. Pro tyto vlastnosti musi platit, Ze patfi do téze tfidy vlastnosti. O pred-
métech dané tfidy se predpoklddd, Ze jsou na zdkladé dané tfidy srovnatelné a Ze dana vlastnost
zUstava za jinak nezménénych podminek (,,ceteris paribus®) konstantni.

Meéfeni vyuziva bud stejnych intenzivnich vlastnosti zkoumanych jevi ¢i objektq, ¢i jejich stejnych
aditivnich vlastnosti. Pro intenzivni stejné vlastnosti plati, Ze jejich ¢iselné hodnoty lze porovnavat
na zakladé jejich vztaht, napt. pokud veli¢ina A je vétsi nez velicina B a veli¢ina B je vét$i nez veli¢ina
C, lze vyvodit, Ze veli¢ina A je vét$i nez veli¢ina C (obecné vztah rovnosti a nerovnosti). S ¢iselnymi
hodnotami aditivnich vlastnosti Ize provadét pocetni operace, napt. pokud je zndma veli¢ina A a ve-

li¢ina B, 1ze zméftit soucet téchto velic¢in.

36 Vlastnizpracovani.



2. Metodologie védy, védecké metody a metodika prace

Experiment” je pokus, kdy je realizovan takovy postup a zpisob, ktery je zdmérné navozen.
Experiment je pozorovanim za kontrolovanych ¢i fizenych podminek. Vzhledem k parametriim ma

experiment vyuziti zejména v pfirodnich védach.

Obecné teoretické védni metody (viz obr. 2.3) nevychazeji primarné z empirickych zkusSenosti ¢i

meéfenti, ale jsou vSeobecné prijimany jako univerzalni teoretické postupy védecké prace.

Obr. 2.3 Klasifikace obecné teoretickych védeckych metod*

OBECNE TEORETICKE
METODY
analyza Tl generalizace abstrakce komparace analogie
syntéza dedukce

Obecnou definici analyzy (rozkladu) je myslenkové rozloZeni zkoumaného jevu na diléi slozky, které

se stavaji pfedmétem dal$tho badani. Cilem analyzy jako rozkladové metody je vysvétlit dany pro-

blém zevrubnym prozkoumanim jeho slozek. Analyza rozlisuje na objektu zkoumani jednotlivé ¢asti

nebo prvky, vydéluje podminky vzniku, etapy vyvoje jevu ¢i objektu, oddéluje podstatné od nepod-

statného, smétuje od slozitého k jednotlivému a od mnohosti k jednoté.

Pti zpracovani poznatki a faktl ziskanych vyzkumem je mozné pouzit riiznych variant analyzy:

= Klasifika¢ni analyzu (rozklad zkoumaného jevu ¢i objektu do jednotlivych tiid, prvka s piipad-
nym znovuseskupovanim do jinych tfid a mnoZin);

= vztahovou analyzu, kterd zjiStuje, zda vztahy mezi jevy ¢i objekty jsou zavislé (statisticky, funkéné
¢i korelaéné®), ¢i nezavislé;

= kauzélni analyzu, kterd vyhledavd pfi¢iny jevii;

= systémovou analyzu, kterd zkouma jevy ¢i objekt s cilem pochopit je a vysvétlit.

Syntéza (skladani) je myslenkové spojeni jednotlivych casti v celek. Pti syntéze se sleduji vzajemné
podstatné souvislosti mezi jednotlivymi slozkami jevu ¢i objektu, coz napomaha k odhaleni vnitf-
nich zédkonitosti fungovani a vyvoje jevu ¢i objektu badani. Syntéza je postup, kdy se formuluji zavéry

na zdkladé vychozich zjisténi.

37 0 experimentu jako o metodé sbéru dat ve tvrté kapitole této publikace.
38 Vlastni zpracovani.
39 Popis statistickych metod je obsahem tfeti kapitoly této publikace.
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Syntéza a analyza jsou sice protikladné zptisoby zkoumani, ve skute¢nosti se v§ak vzdjemné dopliu-
ji, a tak se také nékdy souhrnné nazyvaji analyticko-syntetickymi poznavacimi postupy. Syntéza totiz
mnohdy neni mozna bez analyzy a naopak.

Dalsi zndmou dvojici obecné teoretickych metod védecké prace jsou indukce a dedukce.

Indukce (postup od zvlastniho k obecnému) je zkoumani jednotlivé udalosti (jevu, faktu), na za-
kladé néhoz je potom vyvozovan obecny zavér. Indukce znamena odvozovani v§eobecnych tvrzeni
z empirického materidlu na zékladé mnoha poznatki o jednotlivostech. Indukce umoznuje formula-
ci obecnéjsich zavér platnych pro zkoumany jev ¢i objekt.

Indukce poskytuje tim kvalitnéjsi zavéry, ¢im je tplnéjsi. Uplnd indukce znamena, Ze pti odvozo-
vani obecného poznatku bylo pouzito zkoumani vSech prvki (skupin, ttid) zkoumaného jevu ¢i
souboru. Uplna indukce je viak moznd pouze v piipadé, kdy vyvozovany celek mé kone¢ny pocet
prvkd, a proto se vétsinou pouziva neuplna indukee, jejiz zavéry nejsou jednoznaéné, ale i tak vysoce
pravdépodobné.

Dedukce (postup od obecného ke zvlastnimu) je metoda, kdy je vyvozovano z obecného jednotlivé.
Jedna se o myslenkovy proces, kdy se z premis pouzitim ur¢itych pravidel a postupt dospéje k no-
vému tvrzeni. Dedukce je takovy zptsob mysleni, pfi némz se z obecnych zavéri a tvrzeni vyvodi
novy, méné obecny zavér. Zaver dedukee je na zakladé logiky nepochybny, nebot vychazi z obecné

nezpochybnitelného®.

Tak jako analyza tizce souvisi se syntézou, tak i indukce je tésné spojena s dedukci. Indukei Ize dospét
na zékladé zkoumani jednotlivych (zejména empirickych) jevi k teoretickym zobecnénim, teoretic-

ké zavéry lze naopak dedukei v praxi ovéfovat.

Generalizace (metoda zobecnéni) je védeckou metodou, kdy je informace o jednotlivém jevu ¢i
objektu vztaZena na celou tfidu (skupinu) jevii ¢i objektil. Podstatou je prisouzeni vlastnosti zjisténé
u uzsi skupiny skupiné $irsi. Z poznani daného jednotlivého jevu ¢i objektu, ktery je znam, je vyvo-
zovano chovani vice jevil ¢i objekta.

Abstrakce (odhliZeni) je védecka metoda, pfi niz se oddéluji nepodstatné, nahodilé vlastnosti
zkoumaného jevu ¢i objektu od vlastnosti obecnych a podstatnych. Myslenkové odhlizeni umoz-
nuje zjistit obecné vlastnosti a vztahy, coz vede k objasnéni podstaty jevu. Abstrakce vytvari védec-
ké pojmy, kategorie, pfirodni a spole¢enské zakony, prevadi redlné hodnoty do soustavy véeobecné
uzivanych symboli.

Abstrakee také mize byt vychodiskem pro zobecnéni ¢i srovnani, od abstrakce je mozné se znovu

vrétit ke konkrétnimu, k empirii, k pokusu.

Komparace (srovnani) je jednou z nejpouzivanéjsich védeckych metod prace. Umoznuje stano-

vit shody a rozdily jevli ¢i objektd. Pfi srovnavani se zjistuji shodné ¢i rozdilné stranky rtiznych

40 Na rozdil od indukce (s vyjimkou Gplné indukce), kde zavér je pouze pravdépodobny a mize byt dalSimi vyzku-
my zpochybnitelny a napadnutelny.
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predmétu, jevi, tkazil ¢i ukazateltl. Srovnavaci kritérium miZe byt vymezeno vécné, prostorové

nebo ¢asové.

V podstaté existuje dvoji zptisob srovnavani:

= srovnavani pojeti problému, nazoru, premis jako vytvareni, ovéfovani ¢i zdivodnovani vlastniho
stanoviska (postupu, tvah);

= srovnavani jako ndstroj méfeni, zjiSfovani, objektivizace a hodnoceni dosazenych vysledka
(napt. ukazateli).

Na zakladé komparace lze vyslovovat védecké zavéry, nicméné neni to védeckd metoda nevyvratitel-

na a samotnou komparaci nelze pouzit jako piimy védecky dikaz.

Podstata metody analogie (obdoba) spociva v hledani ¢i nalezeni totozného vztahu mezi zkouma-
nymi jevy i objekty. Jedna se o myslenkovy proces, pii kterém na zédkladé znalosti vztaht ¢i procesii
jevu lze usuzovat o vlastnostech podobného jevu, ktery je zkouman. Na zakladé znalosti jednoho
prvku a vztahy mezi jinymi dvéma prvky se posuzuje prvek ¢tvrty (zkoumany). Tim se také analogie

lisi od jednoduché podobnosti*’. Analogie umoznuje pochopit to, co neni znamo, pomoci znamého.

Zavéry analogie v$ak jsou pouze pravdépodobné, nemaji charakter kategorickych nevyvratitelnych
tvrzeni. Metoda analogie se vyuziva zejména v modelech.

Kazdé fazi védecké prace ¢i vyzkumu zpravidla odpovidaji uréité metody, které v konkrétni fazi
prace prevazuji. Je vSak ziejmé, ze realizovaného vystupu odborné aktivity bude vidy dosazeno
za pouziti kombinace nékolika metod.

Kromé uvedenych empirickych a obecné teoretickych védeckych metod existuji dal$i metody, které
se pouzivaji v ramci specifické dané skupiny védnich disciplin. Jednotliva védni disciplina (¢i nékolik
védnich disciplin) miZe pouzivat svoji vlastni metodu zkoumani.

Mezi témito specifickymi védeckymi metodami maji zvlastni postaveni matematické a statistické
metody*?, které umoznuji presné exaktni vyjadieni jevi a vztahi mezi nimi. Matematika napomaha
k feSeni problému tvorbou matematickych formulaci a matematickych operaci, statistika shromaz-
duje a uttiduje data, kvantifikuje jevy a pracuje s teorii pravdépodobnosti.

Védeckou metodou je i modelovani, které prosttednictvim formulace problému, vytvafeni mo-
delu a vyzkumu modelu pfendsi znalost o modelu (jakoZto zjednoduseného obrazu skute¢nosti)

zpét na realitu.
Mnoho specifickych metod také vyuZivaji ekonomické védy (nakladové vystupové metody, napf.
cost-benefit analyza) nebo napf. technicko-inZenyrské metody (Markovovy fetézce, metoda konec-

nych prvkd, ...).

41 Opakem podobnosti ¢i shodnosti je protiklad, cozZ je vztah mezi dvéma jevy nebo objekty, které se navzajem
vylucuji. MdzZe byt definovan bud' kontradiktoricky (¢ernd versus necernd, zivy versus mrtvy) nebo kontrdrné
(Cerna versus bild, ledovy versus horky).

42 Viz treti kapitola této publikace.
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