Tmavé halé,

galaxu otaa, nie je mozné
vysvetlit’ pésobenim takého
mnozstva beznej hmoty,

ktorej vyskyt vieme dokazat.

Modely ich formovania

a rotacie naznacuju, Ze
galaxie, vratane Mlie¢nej
cesty, st obklopené halami
tmavej hmoty.

Skryta hmota
Neviditelny vesmir pozo-
stava Ciastocne z tmavej
hmoty, najma v3ak z tmavej
energie (pozri str. 31).

LEGENDA

# BEZNA HMOTA 4,9 %

# TMAVA HMOTA 26,8 %
TMAVA ENERGIA 68,3 %
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Obijekty ako hviezdy a planéty mdzeme pozorovat,
! pretoze vysielaju alebo odrazaju svetlo &i iné Ziarenie.
" Ale bezna hmota tychto objektov predstavuje iba I

g
! 5 percent celkovej hmoty vo vesmire. Asi 25 percent tvori -
hmota v neviditelnej podobe, ktord nazyvame tmava
hmota. O jej existencii vieme iba preto, Ze jej gravitacia

*

oA ovplyviuje bezni hmotu. Tmava hmota by mohla byt
!,, beznou hmotou, ktora vyzaruje len nepatrné
mnozstvo Zziarenia. Je vSak pravdepodobnejsie,

! Ze je tvorena subatomarnymi casticami, o

ktoré so ziarenim vébec ‘i

".,. neinteraguju.
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ENERGIA PRIESTORU

Vacsina hmoty a energie vo vesmire existuje vo forme tajomnej
neviditelnej latky alebo sily, ktord volame tmava energia. Tmava
energia sposobuje zrychlovanie expanzie vesmiru. Moznym

vysvetlenim tohto javu je, ze priestor jednoducho nie je ,,nicim®,

ale, naopak, ma vnutorné vlastnosti, ktoré odporuju gravitacii

a zabranuju zmrstovaniu vesmiru. Kedze v nam znamych mierkach

gravitacia spaja hmotu, nepocitujeme Ucinky tmavej energie.

ZRYCHLUJUCE
SA ROZPiINANIE

Rychlost’ expanzie

sa zvySuje. Moznym
vysvetlenim je, Ze vplyv
tmavej energie rastie,
ked’ sa vesmir rozsiruje,
a vznika v lom viac
priestoru.

SPOMALUJUCE

Po faze pociato&nej prudkej
expanzie objem vesmiru
dialej narastal, ale pomal$im
tempom. Tato epocha
pokra&ovala, kym vesmir
nebol stary asi 7,5 miliardy
rokov.

SU&asNOST

oV

D o
%5 MILIARDAM! RO Po Velkom tresku sa vesmir

rychlo rozsiroval. Rychlost’
expanzie bola najextrém-
nejsia pocas obdobia inflacie
(pozri str. 20).

Cas zacal plynut’ pred 13,8 miliardami rokov.

VELKY TRESK
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Vnitorna stavba
Intenzivne teplo a tlak v jadre SInka
spustaju reakcie jadrovej fuzie. Tie

vytvaraju energiu, ktora pomaly

postupuje cez hustl radia¢nt zénu
a nasledne je prenasana
prostrednictvom cirkulujicich buniek
plynu cez konvektivnu zénu smerom
k fotosfére.
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PROTUBERANCIA

Protuberancie (prudy ionizovaného
plynu) vytryskuja z chromosféry
Slnka.

VY¥34SOWOUHD
VNOQUOM

-

Vy341sol104

NASA HVIEZDA

SInko je najvacsie a najhortcejsie teleso v nasej slnecnej
sUstave a sUcasne nas hlavny zdroj energie. Tvori ho najma
vodik, ktory obsahuje tolko energie, Ze existuje v skupenstve
nazyvanom plazma, kde elektrény unikaju z atbmov
a zanechavaju ich elektricky nabité. Teplota jadra Slnka
dosahuje 15 miliénov °C. Hmotnost' Slnka je priblizne
330 000-krat vacsia ako hmotnost' Zeme a jeho gravitacia
udrziava na obeznej drahe vsetky objekty v slnecnej sustave.
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