HODNOCENI BUDOV Z HLEDISKA ENERGETICKE NAROCNOSTI

1. Hodnoceni

budov
Z hlediska

energetické
narocnosti

Hodnoceni stavebné energetické
vlastnosti budov

V roce 2005 doslo ke zméné v hodnocen{ energetické naroc¢nosti budo-
vy vlivem stavebniho FeSeni. Splnéni pozadavku hospodarné spotie-
by energie na vytapéni lze nové hodnotit splnénim doporucéenych nor-
movych hodnot soudiniteld prostupd tepla Uy (CSN 73 0540 — 2/Z1),
viz tab. 2, nebo splnénim poZzadované normové hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla Uemx.
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Grafické hodnoceni energetické naroCnosti budovy

Klasifikace Vypottend hodnota

Velmi Usporné hodnoty stuperi energetické narocnosti budovy STN

A STN<20

B STN<50

© STN< 80

STN < 100 maximalni pipustn& mez

A

STN< 120

STN< 160

STN> 150

Velmi nedsporné

STUPEN TEPELNE NAROCNOSTI BUDOVY
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Faktor tvaru | Primérny soucinitel PrGmérny soucinitel
budovy prostupu tepla pozadovany | prostupu tepla doporuceny
A/VIm*/m?] | U,y [W/(m?K)] [W/(m?.K)]

<02 1,01 0,75

03 0,80 0568

04 0,68 0,60

056 0,60 045

0,6 0,55 042

07 0,61 039

038 049 038

09 047 0,36

> 1 045 035

HODNOTY PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA V ZAVISLOSTI
NA FAKTORU TVARU BUDOVY (PRO OBYTNE A NEBYTOVE BUDOVY S PREVAZUUICI
NAVRHOVOU TEPLOTOU 20 °C A POMERNOU PLOCHOU PRUSVITNYCH KONSTRUKCI
V NADZEMNI CASTI £, < 0,5)

Pomér primérného souéinitele prostupu tepla k hodnoté souéinitele
prostupu tepla normové hodnoty pro dany faktor tvaru budovy (diive
geometrickou charakteristiku budovy) udava stupen tepelné naroc-
nosti budovy:

STN =100 . Uen/ Uenx

Stupenn tepelné ndroénosti STN nahradil diive pouzivany stupen
energetické naroc¢nosti SEN. Toto hodnocent je klasifikaci tepelné na-
roc¢nosti budovy a zohlediuje tepelnétechnické vlastnosti konstrukef

v oz

tvoiicich obalku budovy.

Budovy s velmi nizkou tepelnou naroénosti maji primérny soucinitel
prostupu tepla U, obalovych konstrukef vyrazné nizsi, nez je pozado-
vand normova hodnota. Mezi budovy s velmi nizkou energetickou né-
ro¢nosti Fadime budovy definované STN < 60 %.

Budovy s STN <60 % s klasifikaci tepelné narocénosti B jsou dle slov-
niho vyjadren klasifikace budovami velmi ispornymi, budovy s STN
<40 % s Klasifikaci tepelné narocnosti A jsou budovami mimoradné
dspornymi.

Splnéni doporucenych hodnot je vhodné pro energeticky tisporné bu-
dovy. P¥i ndvrhu nizkoenergetickych domt, pii cileném vyuZiti solar-
ni energie, rekuperace tepla nebo elektrické energie na vytiapéni, je
vhodné dosdhnout dvou tfetin hodnot doporucéenych.




HODNOCENI BUDOV Z HLEDISKA ENERGETICKE NAROCNOSTI KAPITOLA

Splnéni stavebné energetické ndroénosti budovy (vlivem stavebniho 1
TeSeni) je podle vySe uvedené normy pozadovéano i u novostaveb, pro

které jesté nejsou zdvazné vyhlasky vyplyvajici ze zdkona ¢. 406/2000
Sh., 0 hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich piedpist. To znamend,
Ze je pozadovano i u individudlni vystavby rodinnych domt. DoloZi se
hodnotou primérného soucinitele prostupu tepla nebo splnénim do-

Popis konstrukce Typ Pozadované Doporucené
konstrukce | hodnoty hodnoty
Uy IW/(m=K)] | Uy IW/(m?.K)]

Stfecha - plochéa a Sikma se sklonem do 45° véetné

Podlaha nad venkovnim prostorem 0,24 0,16
Strop pod nevytapénou plidou se stfechou bez tepelné izolace

Podlaha a sténa s vytapénim 0,30 0,20
Sténa venkovni lehkd' 0,30 0.20
Stfecha strmé se sklonem nad 45° té7kd 0,38 0,25
Podlaha a sténa prilehla k zeminé?

Strop a sténa vnitfni z vytdpéného k nevytdpénému prostoru 0,60 040
Strop a sténa vnitfni z vytdpéného k castecné vytdpénému prostoru 0,75 0,50
Sténa mezi sousednimi budovami

Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vcetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 13 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 22 145
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vcetné 2,7 1.8
Okno a jind vyplr otvor(i z vytdpéného prostoru nova 17 1,20
(vCetné ramu, ktery ma nejvyse 2,0 W/(m?K)) upravena 2,0 12

Dvere, vrata a jina vyplii otvor(” z Gastecné vytapéného
nebo nevytapéného prostoru vytapéné budovy (véetné ramu) 35 23

Sikmé stfesni okno, svétlik a jind $ikma vyplii se sklonem do 45°
z vytapéného prostoru do venkovniho prostredt

(rdm nejvyse 2,0 W/(m?*K)) 16 11

' Konstrukee s nizkou tepelnou setrvacnosti - s plosnou hmotnosti vrstev (od vnitfniho lice k vrstvé
tepelnéizolacni) nizsi nez 100 kg/m?

% Pro konstrukce prilehlé k zeminé plati do vzdélenosti 1 m od rozhrani zeminy a vnéjsiho vzduchu hodnoty
pro vnéjsi stény.

V/YBRANE POZADOVANE A DOPORUCENE HODNOTY SOUCINITELE PROSTUPU
TEPLA U, PRO BUDOVY S PREVAZUUICI NAVRHOVOU VNITANI TEPLOTOU ¢, = 20 °C
PODLE CSN 73 0540-2 A zVENY Z1.
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porucenych normovych hodnot souéiniteld prostupu tepla u konstruk-
ci tvoticich systémovou hranici budovy. Klasifikace se doplni STN.

Soucinitel prostupu tepla sloZenou sténou je dén vztahem:
1 1 1
U — — —_———
1 =2d 1 2 d; "Ry’
—+2 e RSI+2 - + R
T A A T A

kde je:
o soucinitel prestupu tepla na vnitini strané,;
o, soucinitel pirestupu tepla na vnéjsi strané;
R odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané;
R.. odpor pii pirestupu tepla na vnéjsi strané;
Ry odpor konstrukee pii prostupu tepla;
d tloustka vrstvy;
A soucdinitel tepelné vodivosti materidlu.

Odpor pri prestupu tepla | Smér tepelného toku

nahoru vodorovné doltd
R, 0,10 013 017
R, 0,04 004 0,04

Rl HODNOTY ODPORU P PRESTURU TEPLA R, R, Im?K/W]

CSN 73 0540 (dil 2) formuluje pozadavky z hlediska §ifeni vzduchu
budovou. Souéinitel privzdusnosti funkénich spédr vyplni otvord
(oken, dvei atd.) musi byt nizsi nebo roven pozadované normové hod-
noté.

Pro mistnosti jsou predepsany intenzity vymény vzduchu, aby byl
omezen nartst §kodlivin ve vnitinim prostiredi a zabezpecen piivod
¢erstvého vzduchu pro pobyt osob. PTi ptirozeném vétrani budovy je
vymeéna vzduchu vétsinou umoznéna oteviranim oken uzivatelem ob-
jektu, doplitkovymi prvky a pravzdusnosti spar vyplni otvord. Vymé-
na vzduchu je v rozhodujici mife ovlivnéna obyvatelem. Pii nuceném
vétrani ¢ klimatizaci je privzdusnost spar minimdlni a vyména je za-
jistovana vzduchotechnickym zaiizenim. V dobé jeho provozu ji uZiva-
tel ovliviiuje jen minimalné.

Pro mistnosti jsou predepsany uréité intenzity vymény vzduchu pro
navrhové podminky. Cislo intenzity vymény vzduchu znaci, kolikrat za
hodinu bude vzduch z mistnosti vyménén za venkovni. Doporuéena
nejnizsi intenzita vymény vzduchu v dobé, kdy se mistnost neuziva, je
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Vyplné otvorli PoZadovana hodnota soucinitele sparové
privzdusdnosti /,, [m®/(s.m.Pa®%)]

Budova s vétranim | Budova s vétranim
pfirozenym nebo pouze nucenym
kombinovanym nebo s klimatizaci

Vstupni dvere do zadveri budovy
pri celkové vySce nadzemni
Casti do 8 m vcetné 1,60.10* 0,87.10*

Ostatni vstupni dvefe do budovy
a dvefe oddélujici ucelenou
Cast budovy 0,87.10* 0,30.10*
Ostatni vnéjsi vypiné otvor(i
pri celkové vySce nadzemni
Gasti budovy

- do 8 m vCetné 0,87.10* 0,10.10*
-8a720m 0.60.10*
- nad 20 m vCetné 0.30.10*

P0ZADOVANE HODNOTY SOUCINITELE SPAROVE PRUVZDUSNOSTI /,, FUNKCNICH
SPAR VYPLNI OTVORU CSN 73 0540-2/71

Nminy = 0,1 h'. 'V uzivané mistnosti se poZaduje intenzita vymény
vzduchu v rozmezi n, <n < 1,5 . n,.

Pro obytné budovy se intenzita vymény vzduchu obvykle pohybuje

mezi hodnotami », = 0,3-0,6 h™. Pokud je celkovd intenzita vymény ,
vzduchu v budové vyssi nez n = 1 h; doporucuje se pii nuceném vét- Eozor H
rani ¢i klimatizaci zaiizeni ke zpétnému ziskdavani tepla z odpadniho

vzduchu. Je-li z hygienickych & provoznich divodi celkova intenzita — Zmata prostupem

vymeény vzduchu vy$$i nez n = 2 h’, a to nejméné osm hodin denné, U NOVICHBUDOV.

) v.r . v z s Loz . v . BEZ NUCENEHO VETRACHO
osazeni zaiizeni ke zpétnému ziskavani tepla se pozaduje. , y
SYSTEMU S PRIVODEM

Obecné je u novych budov bez vétraciho systému s pitvodem i odvo- A obvobem vzoucHu,
dem vzduchu vétrdni piirozenym zptisobem problematické. —OBVYKLENZSINEZ ZTRATA
Priivzdusnost oken je obvykle mnohem niz$f nez vy$e uvedené nor- "M

mové hodnoty (od 0,01 do 0,3.10*) a vyména vzduchu zavisi na otevi-

rani okna uzivatelem. Vétrani tak byvd casto nedostateéné. Na

celkové tepelné ztraté domu md dnes vétsinou vyssi podil. Ztrata pro-

stupem je obvykle nizs nez ztrata vétranim, kterd by opravdu zajis-

tovala pozadovanou hygienickou vyménu vzduchu.
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Celkova energeticka naroénost
budovy

(z poZadavkii zdkona & 406/2000 Sb., o hospodaient energii, ve zné-
ni se zménou pozdéjsich predpisii & 359/2003, 694/2004, 180/2005,
177/2006, 214/2006, 574/2006, 186/2006)

Vyhldska k § 6a novely ¢. 177/2006

V ndvaznost: na zmény v hodnoceni budov z hlediska stavebniho ve-
Sent se dnes piripravuje novd vyhlaska, kterd stanovi podrobnosti
energetické ndrocnosti budov. Tato vyhldska zapracuje prislusné
smérnice Evropského spolecenstvi. Aktudlné se ocekdvd zrusent vy-
hlasky ¢. 291/2001 Sb. Novd piipravovand vyhldska md mimo jiné
stanovit poZadavky na energetickou ndrocnost budov, porovndvaci
ukazatele a obsah prikazu energetické ndaroénosti budov.

V novyjch i rekonstruovanijch objektech s konstrukcemi, jejichz tepel-
né technické vlastnosti odpovidaji normovym poZadavkiim, neboli
v objektech, jejichZ stupen tepelné ndrocénosti je pod 100 %, se casto
potieba tepla pro vytdpent nestdvd tou nejvyssi energetickou spotie-
bou. U budov s chlazenim miiZe byjt v letnim obdobi tento systém
budovu nejen z hlediska vytdpéni. Celkovd potreba energie obytné
budovy v pritbéhu jednotlivijch ¢asovijch 1sekii a jejich souhrn v ce-
lém roce se sklddd z potieby energie pro:
@ vytdpént;
vetrani;

([ J

@ chlazent;
@ klhimatizaci;
([

piipravu teplé vody;
® osvétlend.
Tyto systémy TZB jsou energetickymi systémy budov. Spotieba
energie pro uvedené systémy (samoziejmé jen ty, které v daném ob-
Jektu jsou) je vijchozi pro stanoveni energetické ndrocnosti domu.

Energetickou ndrocénost budovy lze stanovit bilancnim hodnocenim,
coZ znamend rozdélent do casovyjch intervalii, obvykle mésicnich.
Kazdy mésic je z hlediska exteriéru charakterizovdn referencnim
dnem s odpovidagicimi klimatickymi daty. Pro casové intervaly a je-
Jich souctem pro cely rok lze stanovit dilci spotieby energie (pro vy-
tapent, mechanické vétrani, klimatizaci a chlazeni, pripravu teplé
vody a osvétleni) a jejich roéni meérné spotieby [kWh/m']. Metodiky
posuzovdni v sobé musejt zahrnovat i dalsi vlivy na spotieby ener-
91, mapt. ucinnosti zdrojii a distribuce, vnitini zisky, zisky ze slu-
necniho zdaveni. Bilance must zhodnocovat faktory, které sice nejsou
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trvalého rdzu, ale v daném typu budovy v pribéhu roku spotieby
energii ovlivig.

Predpoklddd se, Ze k zarazeni budovy do kategorie z hlediska spotie-
by energie bude slouzit porovndni hodnoty celkové mérné spotieby
energie s referencnimi hodnotami pro budovy stejného typu pit stan-
dardizovaném uZivani. Typem budovy se rozumi objekt stejného ice-
lu uZiti — rodinny dim, bytovy diim, administrativa, budovy pro
vzdéldavdani, sport, obchod, nemocnice apod. Klasifikace tiid energe-
tické ndrocnosti je pomoct pismen A az G s prislusnym slovnim vy-
jadrenim.
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Trida energetické naroc¢nosti budovy | Slovni vyjadreni energetické
nérocnosti budovy (predpoklad)

Mimoradné uspornd

Velmi usporna

Uspornd

Neusporna

Nehospodérna

Velmi nehospodarna

QIMMIO|O|D| >

Mimoradné nehospodarna

SLOVNI VYJADRENI TRID ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Nove se tedy energetickd ndrocnost nebude hodnotit pouze potrebou
energie na vytdpent, ale zapoctenim dalsich vise uvedenyjch energe-
tickyjch potieb. V ndvaznosti na zdkon ¢. 406/2000 Sb. (§ 6), ve znent
pozdéjsich predpisii, se u novyjch budov nad 1 000 m* celkové podla-
hové plochy a zdkonem definovanijch rekonstruovanych budov bude
provddét posouzeni proveditelnosti alternativnich systémai doddvek
energie (z hlediska technického, ekologického a ekonomického).

Piiklad grafického zndzornént energetického pritkazu budovy je v ba-
revné priloze na obr: 94.






