OBJEM A POVRCH TELESA

Objem télesa (napt. krychle, kvadr) je prostor, ktery téleso tvori. Zjednodusené feceno vyjadiuje,
kolik vody do uvedeného télesa nalijete. Objem se pocitd v metrech krychlovych a v odvozenych
jednotkach a zapisuje se pomoci pismena V.

Obsabh télesa je velikost plochy, kterou téleso tvori. Po¢ita se ve ¢tvere¢nich metrech a v odvo-
zenych jednotkdch, znaci se pismenem S.

Pouzivané vzorce pro vypocet objemu

krychle kvadr pravidelny hranol valec koule

V=axaxa=a’ V=axbxc V=Spxv V=mrixv V=§nr3

Pouzivané vzorce pro vypocet povrchu

krychle kvadr

S=6xaxa=6a? S=2x(axb+bxc+cxa)

kde a, b, c jsou délky stran télesa, Sp je obsah podstavy, v je vyska télesa, 1 je Ludolfovo ¢islo (jeho
priblizna hodnota je 3,14), r je polomér kruhu.
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CVICIME S MATIKOU

Plavecky bazén v madarské Budapesti je dlouhy 50 m a Siroky 30 m, hluboky je 30 dm.
Je vydlazdén ctvercovymi dlazdicemi o strané 20 cm. Kolik kusu dlazic bude tieba,
pocitdme-li s 8% odpadem?

Reseni. Nejdfive vypocitame povrch celého plaveckého bazénu. Dosadime do vzorce pro

vypocet povrchu kvadru. Dame si pozor na skute¢nost, ze na hladiné neni dlazba.
Potom vypocitame, jak velkou plochu zabere jedna dlazdice. Vypocteny povrch
vydélime obsahem jedné dlazdice. Na zavér vyndsobime pocet dlazdic Cislem
1,08 (tim zjistime potfebny pocet dlazdic i s odpadem). Vysledny pocet dlazdic
se vzdy zaokrouhluje na celé ks nahoru.

Nyni vypocitame povrch bazénu.

S=ab+ 2ac+ 2bc

$=50x30+2x50x3+2x30x3 P> S=1500+300+180 P> S=1980
Povrch bazénu je 1 980 m2.

Nyni vypocitame obsah jedné dlazdice.

S=a-a=a? P S$=202 P S$=400

Obsah jedné dlazdice je 400 cm?. Nyni pfevedeme cm? na m?, tj. 400 cm? = 0,04 m2.

Potfebny pocet dlazdic je: % =49 500 ks

Pocet dlazdic (v¢etné odpadu 8 %) je: 49 500 x 1,08 = 53 460 ks

Odpovéd. Na vydlazdéni plaveckého bazénu v madarské Budapesti je zapotiebi

53 460 ks dlazdic.

Ulohy k dal$imu procviéeni

158.

Plavecky bazén v Sarajevu je dlouhy 50 m, $iroky 25 m a hluboky 35 dm. Je vydlazdény

¢tvercovymi dlazdicemi o strané 40 cm. Kolik kust dlazdic bylo potieba, pocitdme-li
s 10% odpadem?
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159. Bazén na vodni pélo v Rimé je dlouhy 30 m, Siroky je 20 m a hluboky 30 dm.
Je vydlazdény dlazdicemi o rozmérech 30 cm a 20 cm. Kolik bylo zapottebi dlazdic,
pocitame-li s 8% odpadem?

160. Bazén urceny na soutéze ve skocich do vody v Pekingu je hluboky 4 metry, dlouhy
25 metru a Siroky 20 metru. Je vydlazdény ¢tvercovymi dlazdicemi o strané 25 cm,
kolik jich bylo zapottebi, pocitame-li s 9% odpadem?

Jak vysokd je ldhev s iontovym népojem, kterou pouzivaji basketbalisté Los Angeles
Lakers? Vime, ze ma tvar valce, prdmér jejiho dna je 8 cm a vejde se do ni jeden litr tekutiny.

Reseni. Nejdfive prevedeme viechny potiebné tdaje na stejné jednotky,
tj.8cm =0,8dm.
Podstavou je kruh a pfi vypoctu obsahu kruhu musime znat polomér (v zadani
je priimér), budeme tedy priimér délit dvéma, tj. 0,8 dm = 0,4 dm.
Nyni znamé udaje dosadime do vzorce pro vypocet objemu valce a vypocitdme
vysku. Vysledek zaokrouhlime na jedno desetinné Cislo.

V=Spxv P> 3,14x04xv=1 P v=199

Odpovéd. Lahev je vysokd 19,9 cm.

Ulohy k dal$imu procviéeni

161. Vypocitejte objem plaveckého bazénu v Hamburku, jehoz délka je 50 m, $ifka 30 m
a hloubka 25 dm.

162. Jaky objem ma hokejova lahev ve tvaru vélce, kterd ma primér dna 12 cm a vysokd je
16 cm. Vysledek zaokrouhlete na dvé desetinnd mista.

163. Jaky objem ma nadoba ve tvaru vélce, kde ma tenisovy trenér micky? Vime, ze jeji vyska
je 50 cm a primeér podstavy je 8 cm. Vysledek zaokrouhlete na dvé desetinnd mista.
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Vypocitejte objem a povrch fotbalového mice (koule), jehoz prameér je 22,5 cm.

Reseni. Dosadime do vzorce pro vypocet objemu a povrchu koule. Pfi vypoctu potre-
bujeme znat polomér, proto vydélime prdmér koule dvéma (22,5:2 = 11,25).
Objem i povrch zaokrouhlime na jedno desetinné misto.

V= % x3,14x11,25° P V=5961,09
Nyni vysledek prevedeme na litry: 5 961,09 cm? = 5,96 litru.

S=4x%x3,14x%x11,252 P S$S=15896

Odpovéd. Objem fotbalového mice je 5,69 litru a povrch fotbalového mice je 1 589,6 cm?.

Ulohy k dal$imu procviéeni

164. Vypoctéte objem a povrch tenisového micku, jehoz primér je 9 cm.
Vysledky zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

165. Vypoctéte objem a povrch micku pro stolni tenis, jehoZ primér je 3 cm.
Vysledky zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

166. Vypoctéte objem a povrch volejbalového mice, jehoz priamér je 19 cm.
Vysledky zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

167. Vypoctéte objem a povrch baseballového mice, jehoZ primér je 10 cm.
Vysledky zaokrouhlete na celé ¢islo.

168. Vypoctéte objem a povrch basketbalového mice, jehoz primeér ¢ini 25 cm.
Vysledky zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

169. Vypoctéte objem a povrch hazenkarského mice, jehoZ priamér je 15 cm.
Vysledky zaokrouhlete na celé ¢islo.

170. Vypoctéte objem a povrch atletické koule, jejiz primér ¢ini 11 cm.
Vysledky zaokrouhlete na jedno desetinné misto.
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Piriklad 4

Plavecky bazén v americkém Phoenixu je dlouhy 50 m, Siroky 30 m a hluboky 30 dm.
Za jak dlouho se naplni ¢tyfmi privody vody po 25 000 litrech za hodinu?

Reseni. Nejprve musime vypocitat objem bazénu (tj. kolik vody potfebujeme do bazénu
napustit). Potom zjistény objem vydélime poctem litrQ, které pritecou za jednu
hodinu.

V=axbxc P> V=50x30x3 P V=4500

Nyni vysledek prevedeme na litry: 4 500 m* =4 500 000 litrd.

Za jednu hodinu se napusti 100 000 litrd (4 x 25 000).
Potfebny cas je 45 hodin (4 500 000 : 100 000).

Odpovéd. K napusténi bazénu je zapotiebi 45 hodin.

Ulohy k dal$imu procviéeni

171. Bazén pro skoky do vody ve francouzském Sochaux je dlouhy 30 m, Siroky 30 m
a hluboky 40 dm. Za jak dlouho se naplni, jestlize jednim pritokem vody ptitece
800 litrti za minutu a pouzivaji se tfi stejné vykonné privody?

172. Bazén na vodni pélo v italské Empoli je dlouhy 40 m, $iroky 30 m a hluboky 25 dm.
Pouzivaji se dva privody pti vykonnosti 400 litrii za minutu, za jak dlouho se tedy bazén
naplni?

173. Plavecky bazén v Klagenfurtu v Rakousku je dlouhy 50 m, $iroky 25 m a hluboky
30 dm. Za jak dlouho se naplni, jestlize jednim pritokem vody pfitece 600 litrt
za minutu a pouzivaji se 4 privody?
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Je mozno do lahve na iontové napoje ve tvaru valce o priméru podstavy 8 cm a vysce
25 cm nalit 1,5 litru tekutiny?

Reseni. Vypocitdme objem lahve. Jestli bude vétsi nez 1,5 litru, tak tam nalijeme litr a pail

tekutiny. V opa¢ném pfipadé nikoliv.

V=3,14x42x 25 P> V=1256,63

Nyni vysledek prevedeme na litry: 1 256,63 cm? = 1,26 litru.

Odpovéd. Do této ldhve na iontové ndpoje 1,5 | tekutiny nalit nelze.

Ulohy k dal$imu procviéeni

174. Nalijeme do fotbalového mice o priméru 22 cm 5,8 I vody?

175. Vejde se do plaveckého bazénu v anglickém Evertonu o rozmérech 50 m x 25 m x 2,5 m
vice nez 6 000 000 litrtt vody?

176. Nalijeme do tenisaku o priméru 7,5 cm 0,3 litru vody?

Opakovani

177. Jak vysoka je lahev na iontové napoje, kterou pouzivaji basketbalisté San Antonia Spurs?
Vime, Ze md tvar vélce, primér jejiho dna ¢ini 9 cm a vejde se do ni 1,2 litru tekutiny.
Vysledek zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

178. Vypocitejte objem a povrch golfového micku, jehoz primér je 4 cm.
Vysledky zaokrouhlete na dvé desetinna mista.

179. Masazni vana fotbalisti Boavisty je dlouha 3,5 m, $iroka 2,5 m a hluboka 70 cm.

Za jak dlouho se naplni vodou, jestlize ptite¢e 110 litrt za minutu?
Vysledek zaokrouhlete na celé sekundy.
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