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V kapitole 1 jste se dozvédéli, ze pti poskytovani sluzeb existuje spousta ditvodti pro prechod od
fyzické infrastruktury k virtualni. Tradi¢ni datova centra ¢eli podobnym problémiim na celosvétové
urovni. Podle analyzy periodika Network World provedené 7. ledna 2008 néklady na energie a chla-
zeni v datovém centru raketové rostou a je tieba je kontrolovat (viz obrazek 4.1). Kromé toho vsich-
ni manazefi datovych center souhlasi s tim, ze:

Fyzické servery zabiraji pfili§ mnoho mista.

Vyuziti fyzickych serverti je podhodnoceno, nékdy jsou vyuzivany jen z 5 az 15 procent.
Fyzické servery generuji prili§ mnoho tepla.

Fyzické servery potiebuji stale vice energie.

Fyzickd datova centra vyZaduji komplexni feSeni odolnosti proti vypadku.

Doba vypadku je trvalym problémem, ktery je tfeba odstranit.

® 6 6 ¢ O o o

Sprava hardwaru je slozitd a je tfeba ji zjednodusit.

Odpovédi na véechny tyto narky je samozfejmé virtualizace. Virtualizace transformuje fyzicky ser-
ver tak, Ze zvysi jeho z4téz az na 80 procent pii poskytovani stejnych sluzeb, které od IT infrastruk-
tur podniky oc¢ekavaji.

Proto md virtualizace pfimy dopad na prodeje servert. Firma IDC, provadéjici mj. priizkumy vetejné-
ho minéni, predvidd, Ze prodeje servert se béhem nasledujicich tfi let snizi o 4,5 mil. USD. Paivodné
firma IDC predvidala, Ze prodej servert by se mél zvysit o 61 procent do roku 2010, ale nyni pfed-
vida pokles o 31 procent.

Podniky zjistuji, Ze hranici rentability jsou tfi virtudlni pocitace na jeden hostitelsky server, a alespon
15 servert je tfeba fyzicky konsolidovat, aby pokryly nédklady na implementaci virtualizace. I kdyz
mnoho uZivateltl pouziva pro tuto konsolidaci servery ve skfini rack, schidnou moznosti jsou rov-
néz blade servery, nebot se mnohem snaze implementuji, jakmile uzZ je jednou uzamykatelna skiin
na blade servery nastavena. Pfechod k virtualiza¢nim projektim pfinasi podnikéim nékteré vyhody
(viz obrazek 4.2).
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Obrazek 4.2: Diivody implementace serverové virtualizace (Zdroj: Network World, 7. ledna 2008)

Ovsem prechod k virtualizaci neni jednoduchym projektem a je tfeba k nému pristupovat opatrné.
Kapitoly 2 a 3 upozornily na dtlezitost dvou aspekttl v ramci postupu o péti krocich pfi virtualiza-
ci: prvnim aspektem byla analyza a tfetim aspektem byla maximalizace vyuziti hardwaru. Oba jsou
pro uspéch projektu mimoradné dulezité. Analyza je hnacim motorem procesu planovani, nebot
predstavuje podnét pro zménu, a maximalizace vyuziti hardwaru vam umozni vytvorit hardwarovy
zaklad, ktery bude tvofit pilif novych virtualizovanych nabidek sluzeb. O obou aspektech pojedna-
va tato i dalsi kapitoly.

Pocatecni analyza

Prvni véci, kterou byste méli pro ptipravu fyzickych serverti udélat, je analyzovat své IT prostredi,
abyste zjistili, jestli nékteré oblasti nepotiebuji pfed pfechodem k virtualizaci vylepsit. V idedlnim
ptipadé jsou vSechny fyzické servery novéjsi a obsahuji spravné procesory - tedy procesory umoz-
nujici hardwarovou virtualizaci. V ptipadé platformy Intel se jedna o procesor podporujici techno-
logii Virtual Technology (VT) nebo o procesor, ktery disponuje technologii Extended Memory 64
Technology (EM64T). V ptipadé platformy AMD se jedna o procesor podporujici technologii AMD-
V. Pti hodnoceni serverti budte velmi opatrni, nebot pokud nezahrnuji tyto funkce, nebudete moci
spoustét nékteré hypervisory. Napriklad na nich nebudete moci spoustét hypervisory, jako jsou
Microsoft Hyper-V nebo Citrix XenServer; virtualiza¢ni enginy od spole¢nosti Citrix nebo Micro-
soft se jednoduse nespusti, pokud procesory nepodporuji technologii VT. Zadny hypervisor, Zddné
virtudlni poéitace.

V nékterych pripadech miize byt problém odstranén instalaci spravné aktualizace Biosu, jako v pfi-
padé procesortt AMD, nebot véechny procesory spole¢nosti AMD disponuji technologii AMD-V,
ov$em tato technologie nemusi byt povolena, pokud systém nepouziva spravnou verzi Biosu. BIOS
dodavaji prodejci systémi, jako jsou HP nebo Dell, takze je mozna budete muset kontaktovat kvtili
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ziskani dalsich informaci. Pokud jde o spole¢nost Intel, je to mnohem snazsi - pokud procesor nepod-
poruje technologii EM64T, jednoduse nespusti vysoce vykonné hypervisory, takze je budete muset
pouzit na jinou tlohu nebo vyménit.

@ Poznamka

Nékteré prvni generace Cipl podporujici technologii AMD-V nefunguji se viemi hypervisory,
které vyzaduji pfitomnost hardwaru. Nezapomente si tuto skute¢nost pred zakoupenim systé-
mu ovérit u prodejce hypervisoru.

Spole¢nost AMD nabizi bezplatny ndstroj, ktery ovéri, zdali je procesor pfipraven spustit hypervi-
sor. TfebaZe je tento ndstroj zaméten na hypervisor Hyper-V spole¢nosti Microsoft (viz obrazek 4.3),
jeho tlohou je zjistit, zdali procesor podporuje technologii AMD-V; pokud ano, procesor bude fun-
govat s libovolnym hypervisorem.

@ Poznamka

Nastroj spolec¢nosti AMD ziskéate na adrese www.amd.com/us-en/Processors/TechnicalResources/
0,30_182_871_9033,00.html.

Navic musite zajistit, aby servery pouzivaly stejnou verzi procesoru (stepping), pokud chcete pouzit
nejvykonnéjsi funkce virtualizace, jako je Live Migration - tj. pfesun virtudlniho stroje z jednoho
hostitele na druhého bez ztraty konektivity koncovych uzivatelt a se zachovanim poskytovani sluzeb.
Spole¢nost VMware tuto funkci nazyva VMotion, v pfipadé XenServeru spole¢nosti Citrix jde o Xen-
Motion. Tento proces v podstaté kopiruje vSechny procesy v paméti z jednoho fyzického serveru
na jiny. JelikoZ obsah paméti zahrnuje instrukéni sady procesoru, proces presunu téchto kontextii
z jednoho po¢itace do druhého bude fungovat pouze v ptipadé, Ze dva procesory pracuji se stejnou
instrukéni sadou. Z tohoto diivodu nebude tento proces fungovat mezi procesory platforem Intel
a AMD a v mnoha pfipadech nebude fungovat mezi dvéma procesory platformy Intel, pokud nebu-
dou mit stejnou verzi procesoru. Na webovych strankach CPUID muzete najit nastroj CPU-Z.exe,
ktery muzete pouzit ke kontrole verze procesoru (viz obrazek 4.4). Tento nastroj spustte na vSech
serverech, které maji obsahovat hostitelské prosttedi, abyste se ujistili, Ze muiZete rodiny procesort
umistit do odpovidajicich skupin hostitelskych systémi.

TN AMD-V™ Technalogy and Micrasoft® Hyper-W™ Systern Compatibility Check x]
Test Results from Microsoft® Hyper-v™ compatibility check for systems with AMD processors

This system is not compatible with Hyper-y™.
This utility detected that a necessary BIOS patch is not installed.
AMDa Please contact your system vendor to determine whether a BIOS upgrade is available,
‘Smarter Choice. If s0, upgrade your BIOS and re-run the utility.
If not, consider upgrading to a new AMDE4 system to get the latest in virtualization capabilities, performance, and power efficiency.
AMD's most current processors do not require a BIOS patch to run Hyper-v™.

Close

Obrazek 4.3: Zjisténi, zda procesor AMD mUze spustit hypervisor Hyper-V
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~ CPU-Z = H
CPU |Cache ] Mainboar ] Memory ] SPD | Ahout |
Processzor
Mame Intel Mokile Core 2 Duo T7S00 A
Code Mame Merom (In te,l
Package Socket P r47E) CDTE'Z
Technology | 65 nm Core VID | 1.363% Dug

Specification IrtellR) Core(Thi)2 Duo CRLU T7S00 @ 2.20GHz

Family B ocdel F Stepping B

E:xt. Family [ Ext. Moclel F Revision &0
Instructions | MK, S5E, S5E2, S5E3, S55E3, EME4T

Clocks (Cores) Cache
Core Speed 45160 MHzZ L1 Data 2 x 32 KBytes
Muttiplier x11.0 L1 Inst. 2% 32 KBytes
Buz Speed 410.5 MHz Level 2 4095 KBytes

Rated FSB 1642 2 bHz

Selection  |Processor #1 Cores | 2 Threads | 2

Wersion 1.44.1

Obrazek 4.4: Kontrola verzi procesoru

@ Poznamka

Technologie,flex migration” u procesort Intel fesi problémy migrace typu Intel-to-Intel. Proceso-
ry AMD zvladaji podobnou funkci. Oba spoléhaji na hypervisory, které podporuji,bity vypinajici
danou funkci’, které vypinaji pokrocilejsi virtualiza¢ni funkce s podporou hardwaru, které nejsou
podporovany vsemi uzly v clusteru. Vami pouzity hypervisor vdm umozni tuto funkci nakonfigu-
rovat. Je-li to pro vas duleZité, nezapomenite zkontrolovat, zda hypervisor tuto funkci podporuje,
nez si jej vyberete. Napfiklad prvni verze hypervisoru Microsoft Hyper-V touto funkci nedispo-
nuje. Ovsem spolecnost VMware vyuziva funkce zvané CPU Masking, kterd je soucasti nastave-
ni Enhanced VMotion Compatibility (EVC). Tuto funkci mizete pouzit pro podporu funkce live
migration pfi migraci virtualnich pocitacti z procesoru Intel na AMD a naopak.

@ Poznamka

Nastroj CPU-Z mUzete ziskat na adrese www.cpuid.com/cpuz.php.

Ovsem validace serveru neni jedinou aktivitou, kterou musi proces planovani zahrnovat. Rovnéz je
treba zhodnotit vSechny vrstvy hardwaru, které virtualizaci ovlivni, véetné:

* Ulozi$té - na drovni ulozité musite provést dvé aktivity. Za prvé, miizete pouzit nastroje jako
napt. Windows File System Resource Manager — dostupny v systémech Windows Server 2003 R2
22008 - ke zjisténi obsahu kontejneri ulozist: pfimo pripojenych, sitové pfipojenych a siti SAN,
pokud je pouzivate. Poté byste se méli spolehnout na tuto analyzu, abyste zjistili, které soubory
by mohly byt archivovany. Druhou aktivitou je vyhledat tlozisté, které mize byt znovu pouzito
jako kontejnery virtudlniho pocitace. V idealnim pripadé bude tlozisté pii hostovani virtualnich
pocitaci sdileno. Za timto tcelem je tfeba pouzit nastroje dodavané od dodavateltl tloZist.
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@ Poznamka

Dalsi informace o nastroji Windows File System Resource Manager najdete napfiklad na
adrese http://technet2.microsoft.com/windowsserver2008/en/library/d6d480ca-18ec-4dee-aa
fc-a9e7971038¢f1033.mspx?mfr=true.

7Ny

# Sitka pasma - méli byste zjistit aktudlni vyuziti $itky pasma. Spolehnout se mizete na néstroje
jako Windows Network Monitor, Windows Performance Monitor na Grovni vyuziti sitové karty
nebo na nastroje od jinych vyrobctl. Muzete zjistit, zda dostupna $ifka pasma zvladne dal$i zatéz,
jako napriklad migrace virtudlnich pocita¢ti v realném case, nebo dokonce zda si dokdze pora-
dit s provozem tlozist prostfednictvim protokold, jako je iSCSI (Internet Small Computer Sys-
tems Interface).

¢ Napajeni a chlazeni — méli byste provést audit energetické ndrocnosti napdjeni a chlazeni, abys-
te se ujistili, Ze infrastruktura vaseho datového centra si dokaze poradit s prechodem k virtu-
alni infrastrukture. Tento audit bude slouzit dvéma tcéelim. Za prvé, bude slouzit jako vychozi
bod pro mozné slevy ze strany energetickych spole¢nosti pro prechod k virtudlni infrastruktu-
fe. Za druhé, odhali veskeré problémy stavajici infrastruktury. Ke zji$téni moznych problému
v infrastruktufe datového centra muzete pouZit néstroje spole¢nosti American Power Conver-
sion z adresy www.APC.com.

¢ Konsolidace hardwaru - méli byste prohledat svou sit, abyste zjistili mozné kandidaty na kon-
solidaci hardwaru. Za timto t¢elem muzete pouzit nastroje od spole¢nosti VMware, Microsoft
nebo jinych vyrobct, jak je popsano v prvnim kroku postupu o péti krocich.

@ Poznamka

Nastroje pro konsolidaci na trovni podnikt vsechny tyto kroky zvladnou. Nicméné néstroje, jako
je nastroj Placement Intelligence Technology spole¢nosti CiRBA (www.cirba.com), si se viemi
témito funkcemi poradi, a proto jsou dostupné pouze na zékladé predplatného, pricemz nakla-
dy jsou vycisleny pro kazdy konkrétni fyzicky server provozovany ve vasi siti.

Vénujte témto ¢tyfem studiim maximalni moZznou pozornost. Hodnota kazdé studie bude zaviset na
velikosti vasi infrastruktury. Naptiklad pokud méte pouze 25 fyzickych serverd, audit energetické
néro¢nosti napdjeni a chlazeni nemusi mit takovy pfinos, jako by tomu bylo v pfipadé, ze byste méli
2 000 fyzickych serverti, nicméné i presto je dulezité védét, Ze stavajici systémy si dokazou poradit
se zménou, kterou hodléte ucinit.

Nezapomeiite, Ze pokud smérem k virtualiza¢nimu projektu nevykrocite pravou nohou, pozdéji na

své cesté narazite na problémy, kdyz si fyzické systémy nebudou umét poradit se zatézi, kterou na né
budou klast virtudlni pocitace. Vyhnéte se této pasti a provedte hloubkovou analyzu uz nyni.

{/ Upozornéni
o

Prilis mnoho podnikli spoléha pii provadéni analyzy konsolidace vyhradné na vykon a nebe-
re v potaz netechnickd omezeni diive nez v pozdni fazi konsolida¢niho projektu. Polozky, jako
jsou podzéna zabezpeceni, umisténi sité, vlastnictvi oddéleni, smlouvy o Urovni poskytovanych
sluzeb, a dokonce licencovani produkt(, mohou ovlivnit piipadny konsolida¢ni plan. Ujistéte se,
Ze jste je zahrnuli do pocéatecni analyzy.



Kapitola 4: Provedeni komplexni analyzy 83

Vypracovani studie konsolidace ulozist

Jak jiz bylo zminéno dfive, validace ulozist urcenych k virtualizaci sestava ze dvou krokii. Za prvé,
chcete prohledat v§echna ulozZisté, abyste zjistili, co Ize z infrastruktury odstranit. Pfili$ mnoho IT
nakupt je pouze za ucelem rozsireni tlozisté, kdyz se vyskytnou problémy s mistem, aniz by byla
provedena analyza toho, co se uchovava. Napriklad pokud uzivatel odesle e-mailem 5MB snimek
prezentace Microsoft PowerPoint deseti dal$im uZzivateltim, ¢asto je vysledkem vice kopii prezenta-
ce ve vasich systémech tlozist. Pokud vsichni uzivatelé pouzivaji stejny postovni server Microsoft
Exchange, pak alesponi Exchange uvnit po$tovniho systému odstrani duplicitu deseti kopii, ovéem
jakmile budou uzivatelé pouzivat rizné postovni servery, vysledkem bude vice kopii. Kromé toho,
nékteri uzivatelé si zkopiruji prezentaci do souborového systému, ktery vytvori dalsi duplicity. Nako-
nec miZze 5MB prezentace snadno zabirat az 100 MB mista.

Prejdete-li k virtualizaci, budete chtit ziskat technologie tlozist, které podporuji deduplikaci nikoliv
na arovni zaloh, ale na urovni tlozist. Soubory virtualnich pocitacti ¢asto dosahuji velikosti nékoli-
ka gigabajtli a mohou zabirat obrovské mnozstvi mista, ovSem pokud storage engine dokaze dedu-
plikovat své obsahy pfi jejich ukldddni, znaéné uettite za diskovy subsystém.

Proto je analyza souborovych servert tak dilezitd. Dokazete-li uvolnit toto misto, deduplikovat
polozky a jinak archivovat nepouzivana data, muzete ulozi§té pouzit pro jiné tcely. Opét existuje
nékolik nastroji, které vam mohou s realizaci této ulohy pomoci. Systém Windows Server obsahuje od
verze 2003 R2 nastroj FSRM (File System Resource Manager). Tento engine dokaze prohledat vSech-
ny souborové servery a mnoha riiznymi zptisoby klasifikovat tlozisté. Pro fungovani tohoto nastroje
je tfeba, aby na kazdém souborovém serveru bézel systém Windows Server 2003 R2 nebo 2008 a byl
na ném nacten FSRM engine. Sestavy tlozist 1ze spustit z libovolného serveru ve skupiné a mohou
poskytovat vycerpavajici informace o riznych aspektech datovych ulozist (viz obrazek 4.5).
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Settings |Dalwer}l| Schedule}
Scope

Select volumes and folders to report on

Add...
_terore |

Report data

Select reparts to generate:

Duplicate Files - Edit Parameters..

File Screening Audit .

Fils y Fie Group s
Files by Chwner click Edit Parameters.
Large Files

Least Recently Accessed Files

Most Recently Accessed Files ﬂ

Review Selected Reports ‘

Report farmats
¥ DHTML [~ HTML [~ =ML [T Csv [7 Text

Help Cancel

Obrazek 4.5: Priprava sestav Ulozist pomoci nastroje FSRM
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Ke generovani sestav ulozist jsou dostupné i nékteré dalsi néstroje. Naptiklad spole¢nost EMC, posky-
tujici feSeni ulozist, nabizi nastroj File System Assessment, ktery nejcastéji vyuzivaji konzultacni
firmy, aby vim pomohly ur¢it, do jaké miry vase ulozisté — piimo pripojena (DAS), sitové pripojena
(NAS) nebo sité SAN - plytvaji ukladanim stejnych informaci vice nez jednou, nebo v hors$im pri-
padé ukldddnim nepouzivanych informaci.

Druha ¢ast vageho hodnoceni uréi typy dlozist. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3, nejcastéji je tieba
néjak zvazit sdilené lozisté, abyste mohli vyuzit pokro¢ilé funkce dnes dostupnych virtualiza¢nich
engintl a zajistit vysokou dostupnost vasich virtualnich zatézi. OvSem ne vSechny virtualni zatéze
budou vyzadovat sdilené ulozisté. Muzete naptiklad zjistit, Ze v urcitych typech prostredi Ize ur¢ité
vypadky akceptovat. Testovaci a vyvojova prostiedi ¢asto pobézi na pfimo pripojeném ulozisti pro
mensi sité, nebot naklady na sdilené lozi$té pro tyto zatéze nejsou zkratka zdavodnitelné. Navic,
mensi kanceldre se mohou rozhodnout vytvorit virtudlni infrastruktury zaloZené na primo pripoje-
ném ulozisti. To je mozné, pokud jsou v§echny pfimo pripojené kontejnery vzéjemné replikovany,
¢imz je zajisténo, Ze obsah virtudlnich pocitaci je synchronizovan mezi hostiteli, ktet{ sdili konfigu-
raci s vysokou dostupnosti. Produkty jako Virtual SAN Appliance (VSA) spole¢nosti LeftHand vam
umozni replikovat obsah z jednoho kontejneru pfimo ptipojeného ulozisté do jiného. Nastroj VSA
nyni podporuje hypervisory spole¢nosti VMware a v dobé, kdy ¢tete tuto knihu, bude zfejmé pod-
porovat i dal$i majoritni hypervisory. Vice informaci najdete na adrese www.lefthandnetworks.com.

@ Poznamka

V fijnu roku 2008 koupila firmu LeftHand Networks spole¢nost HP.

Stfedné velké kancelafe se mohou rozhodnout pro zafizeni sitové pripojeného tlozisté, nebot nabizi
sluzby sdileni soubori a Ize je pfipojit k vice nez jednomu hostiteli. Velkd datova centra se téméf jisté
rozhodnou pro sité SAN, nebot budou od svych diskovych poli vyzadovat $pickovy vykon.

Budete-li védét, jaky typ tlozisté se pouziva, jaké mnozstvi tlozisté je dostupné a jak jsou systémy
pro ukladani propojeny, zna¢né to usnadni ptipravu infrastruktury hostitelskych servert. Soubory
virtualnich pocitac¢a byvaji obrovské a budou vyZzadovat co nejlepsi funkénost rychlého a efektiv-
niho ulozZisté.

Kontrola stavajici Sirky pasma sité

S virtualizaci se zméni také vyuziti sit¢. V. mnoha pfipadech se podniky rozhodnout prejit ke stan-
dardu iSCSI, pomoci kterého ptipoji kontejnery sdilenych ulozist, misto pouziti tradi¢néjsich pti-
pojeni Fibre Channel prosttednictvim adaptérti hostitelské sbérnice (HBA). V tomto pripadé je ves-
kery provoz mezi ulozisti veden pfes sit a vyzaduje mnohem vétsi propustnost nez samotné sitové
prostredky.

v

Kromé toho kazdy virtualni poéita¢ bézici na daném systému musi disponovat néjakym typem sito-
vych pfipojeni. Virtualiza¢ni technologie podporuji izolaci virtudlniho pocitace, pfipojeni virtual-
niho pocitace pouze k hostitelskému serveru nebo plnou konektivitu virtualniho pocitace. Posled-
ni zminéna moznost vyzaduje dalsi sitové karty na hostitelském serveru. Pokud na hostiteli bézi 30
nebo vice virtudlnich pocitacti soucasné, budete muset zajistit dostate¢ny pocet sitovych karet na
tomto hostiteli, aby zvladl tyto zatéze. OvSem také se budete muset ujistit, Ze vase stavajici infra-
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struktura - prepinace, smérovace, rozbocovace — zvladne dalsi zatéz na sifové vrstvé. V nékterych
pripadech moznd budete muset upgradovat nékteré sitové komponenty ve vaem datovém centru.
Opét to bude zaviset na zatézi, kterou hodlate na virtualni vrstvé provozovat, nicméné tato analyza
je zrovna tak dilezita, jako ty ostatni.

Proto jakmile zjistite aktudlni stav vasi sité, méli byste se pokusit odpovédét na nasledujici otazky:

o Které sluzby jsou provozovany a jakou $itku pasma vyzaduji? Napiiklad pokud momentalné pro-
vozujete technologie, jako je Microsoft Exchange Server 2007 nebo SQL Server 2008, mozna jste
jiz nastavili partnery pro replikaci ve vzdélenych lokalitach. ZvySeni této zatéze ji mlze vysta-
vit riziku.

# Presunuti obsahu paméti z jednoho hostitelského serveru na jiny zvysi napéti vasich fyzickych
serveru stejné jako sité. Technologie jako VMotion nebo XenMotion ke své plnohodnotné funke-
nosti ¢asto vyzaduji vlastni sitové cesty. Zvladne vase infrastruktura dalsi zatéz?

& Pokud se rozhodnete spolehnout se na sdilené tlozisté a pristupovat k nému prostiednictvim
iSCSI, poradi si vase sitové vybaveni se zvy$enou zatézi?

¢ Jak staré jsou vase prepinace a smérovace? Jsou potiebné néjaké upgrady? Jsou nékteré porty
volné?

Odpovédi na tyto otazky vam pomohou zhodnotit vase pozadavky na sitovou troven pii pripravé

hostitelského prostiedi.

Provedeni auditu
energetické narocnosti napajeni a chlazeni

Jednim z nejptitazlivéjsich aspektt virtualizace konsolidace fyzickych serverd jsou mozné uspory
energie. Uspory energie se vypocitévaji podle jednotlivych serveri. Energetické spole¢nosti vymys-
lely vzorec pro vypocet vasich moznych uspor energie:

USPOry e = Eygpl(S Yoreg ~ (S ), ]

CELKVYK” Pred CELKVYK” Po

Hodnoty pouzité ve vzorci vysvétluje tabulka 4.1.

Poznamka

Dalsiinformace o vypoctu moznych Uspor energie najdete ve studii Virtualization: The Most Impact-
ful Solution to the Data Center Power Crisis od spole¢nosti VMware na adrese www.vmware.com/
files/pdf/Energy_Efficiency_WP.pdf.

Podle odbornika Johna Humphriese ze spole¢nosti IDC (udaje zvefejnény v roce 2007) je stav
infrastruktury datovych center takovy, Ze nyni existuje nadbyte¢nd serverova kapacita v hodnoté
140 mld. USD, coz je srovnatelné s tfiletou dodavkou servertl. Vydaje na energie jsou v priméru
0,5 USD na kazdy 1 USD utraceny na potizeni serveru. Vice nez 29 mld. USD predstavuji naklady
na energii na napdjeni a chlazeni v primyslovém odvétvi. Otdzka prostoru je rovnéz nezanedbatel-
nda. Misto pro servery v datovém centru stoji 1000 USD za ¢tvereéni stopu (cca 0,1 m?), 2400 USD
na server a 40 tis. USD na skfin rack. Provozni naklady se pohybuji od 8 USD na udrzbu za kazdy
1 USD vydany na nové komponenty infrastruktury. Aktudlni mira spravy servert je 20 az 30 serve-
rti na jednoho spravce.
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Tabulka 4.1: Vypocet moznych energetickych uspor

Vstup Popis Vychozi hodnota Zdroj
Sceeme  Standardnijmenovi- Pfed/Po Informace o specifika-
té vykonové Udaje pro 1 CPU:475W/550 W cich serverd z webovych
servery 2 CPU: 550 W/675 W stranek vyrobcd. Rovnéz
4 CPU: 950 W/1 150 W mUzZete pouZit néstroj jako
8 CPU: 1 600 W/1 900 W Data Center Capacity Plan-
16 CPU: 4 400 W/5 200 W ner od spole¢nosti Dell.
32 CPU: 9 200 W/11 000 W
B Cena za hodinu 1 kW 0,0813 USD (pramér v USA v roce 2005)  Agentura EIA

elektrické energie

A Konstanta 0,67 (delta mezi pred a po) Odhad spole¢nosti APC

SniZzeni tohoto vytizeni a zvy$eni hodnoty poskytované hardwarem je nezbytné. Proto jsou odhady
energetickych nakladd na napajeni a chlazeni dilezité, a to ze dvou pohled:

& Za prvé, budete mit diky nim predstavu o tom, jak si vase infrastruktura bude umét poradit
s prechodem k virtualizaci.

& Zadruhé, predstavuji potencial pro slevy od energetické spolecnosti.

Mnoho podniki nikdy neprovadélo odhady energetickych nakladi na napajeni a chlazeni a nemusi
mit o podobnych odhadech ani paru. Nastésti spolecnost APC nabizi nékolik bezplatnych nastrojt,
které vam mohou v takovych situacich pomoci (viz tabulka 4.2). Tyto néstroje spadaji do tfi katego-
rif. Prvni kategorie obsahuje kalkulatory, které po zadani vstupu vypoctou odhady nékladt. Druhou
kategorii jsou vybérové ndstroje, které vaim pomohou s vybérem uspotradani obsahu vaseho dato-
vého centra. Treti kategorii jsou vizudlni nastroje, které nabidnou graficky prehled vasich moznosti
a vypoctl. Kazda kategorie ma svou hodnotu.

@ Poznamka

Dalsi informace o néstrojich TradeOff Tools spole¢nosti APC najdete na adrese www.apc.com/
prod_docs/results.cfm?DocType=Trade-Off%20Tool&Query_Type=10.

Kalkulator Data Center Carbon Calculator se pouziva ke zjisténi vasich aktudlnich emisi oxidu uhlici-
tého (viz obrazek 4.6). Stavi na vami zadanych vstupnich tdajich, které vychazeji z moznych scénara
nastinujicich, kolik oxidu uhlic¢itého (CO,) vade datové centrum produkuje a jaky je jeho ekvivalent
vyjadieny ve vyfukovych zplodinach automobilu.
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Tabulka 4.2: Nastroje TradeOff Tools spole¢nosti APC pro infrastrukturu datovych center

Produkt spolec¢nosti APC

Popis

Data Center Carbon Calculator

Zjistuje vliv zmeén efektivity datového centra z pohledu néaklad® na
elektrickou energii a emise oxidu uhli¢itého.

Data Center Efficiency Calculator

Zjistuje vliv alternativnich zpdsobl napéjeni energif a chlazeni na
néklady na elektrickou energii.

Data Center Capital Cost Calculator

Zjistuje dopad zmén navrhu fyzické infrastruktury na kapitalové
naklady.

Virtualization Energy Cost Calculator

Zjistuje vliv zvoleného fedenti serverové virtualizace a ndvrhu dato-
vého centra na Uspory energif a prostoru.

Data Center Power Sizing Calculator

Zjistuje vliv konfiguraci serverd a Ulozist na dovolenou zatéz IT
a pozadovany energeticky pfikon.

Data Center InRow Containment
Selector

Zjistuje vliv preferenci a omezeni na doporuc¢ovany zptsob oddé-
lent.

Data Center Carbon Calculator

APC EF 100.<"
Impact of changes in data center efficiency on energy costs and carbon footprint
@] About this tool INPUTS RESULTS
Data center infrastructure efficiency (DCIE) Scenario 1 Scenario 2
Seenano 1 | e———@—— 55% e 19 Utiity input power (kW) || 1518 | | 1,538 |
T
Scenario 2 | e 65% (Fue= 1.3 Total kWh peryear| | 15927273 || 13476923 |
ITload Electricily costperyear || $1693.865 | [ $1433271 |
Scenario 1 Scenario 2
1000 [kw 1000 |kw coztonnesperyear|[ 14717 || 12483 |
(footprint)
Location of Data Center Australia (AUD) Equivalency in cars ‘ 3244 | ‘ 2745 ‘

Savings from scenario 1 to scenario 2 equivalent to:

o

F o

$ 260,595 2,686 592
in Electricity cost Fewer tonnes of CO2 Fewer cars on the
per year* emissions per year™ road

* 15 year eleckicity cost savings: $3.908 920

Electricity cost per kKiWh 011 ‘

Footprint Avoided
C02 emissions (kg/kWh)| 0924 1.096

((override map values

** 15 year reduction COZ emissions: 40,284

[ Based cn avoided equivalent tonnes of CO2 | -]

Obrazek 4.6: Kalkulator Data Center Carbon Calculator (se svolenim APC)
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Data Center Efficiency Calculator APrC FF 005"

Impact of alternative power and cooling approaches on energy costs

About this tool INPUTS RESULTS
Data center capacity l—‘wuu KW Data center infrastructure efficiency (DCIE)
Mload | e 80% (oo0w) (@)
|
Electricity cost per k\Wh 0.12
UPS system | [ Legacy D) @]
Power redundancy [ Single path powier ] .J @
Coaling system [ Chilled water ] -]
Chiller | | Chiler wih cooling tower B
Annual electricity cost $ 1,597,968
Air distribution | ([Perimeter cooing B
CRACICRAH redundancy [Slngle Path CRAC/CRAH I Efficiency curve
Heat rejection redundancy [ Single path heat rejection 1 v] @ 100%
Lighting [Tvacal lighting I v] @] 75%
Standby generator CRACICRAH on UPS
0 s O -
[] Pous withouttransformers  [@] | [[] Coordinated CRACICRAH @]
D Blanking panels @ D VFD heat rejection pumps @ 25%
[ Econamizer @ | [ vrDchiled water pumps @
D Dropped ceiling return D Optimized rack layout mﬁ% 25% 50% 75% 100%
% IT load
[[] Deepraisedfoor [ optimizedtile placament

Obrazek 4.7: Kalkulator Data Center Efficiency Calculator (se svolenim APC)

Data Center Capital Cost Calculator APC

Impact of physical infrastructure design changes on capital costs FFF o0Ls
@] About tnis tool INPUTS RESULTS
Data center environment
Location of data center [ North America |.] [ United States |v] @) Total data center cost Data center cost per watt
IT design loac power rating | | 1000 | @ | $8865465 || $8.87 |
| 5 kWirack
Average power density | ====@==mmmmmmmm e gy @) -
Data center cost by infrastructure system
Installation labor rate | [ Typical { $90.00 per hour ) B
Coaling system [ CRAH with VFD chillerflower | .J @
Air distribution type | [ Perimeter cooling = M Power
typi [ 7 [ Cooling
| UPS archilecture | [ Tradiional, non-scalable UPS - @ Other
|
Redundancy levels (@]
Distribution to load Urs ‘Generator/ switchgear
Power| (N =) v 1+) (N 1Y)
CRAH Chilled water pumps~ Chiller Heat rejection
Cooling| (™ 1-) (™ =)™ 1)~ 1e) Allocation of "other" category
Included in cost W Fire
[M 1Tenciosures [M switchgearipanelboards M Raised floor
) IT enclosures
E Standby generator E Fire suppression/detection B Rack power strips
[ Raisedfioor W Management & security
B Lighting
Data center values computed I Facility eng./project mgt.
Design rack quantity Design data center size
200 5,400 ft2

Obrazek 4.8: Kalkulator Data Center Capital Cost Calculator (se svolenim APC)
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Virtualization Energy Cost Calculator APC FF o0Ls™
Impact of server virtualization and data center design choices on energy and space savings
About this tool INPUTS RESULTS
Pre-virtualization Pre Post %
Data center capacity 1000 kw @ virtualization virtualization savings
Servers 1,000 | 550 45% |
IT load [RRERURRNARANRRRRARNNS 500 kW @
Percentage of IT Number of racks 69 | 40 42% |
load that is servers HIIIIIHI!HIIIHIH 50%
Total number of servers m 1,000 Server power 250 kw | 156 kW 38% |
IT rack U space
vtilzation| T 70% Total IT Ipad o | 06 kW %]
Electricity cost per KWh 0.12 § I~ ‘ Physical 639 kW | 292 kW 54% |
infrastructure power
Data center description @
P Total data center T135 W | 698 KW 395 |
power
Post-virtualization Annual electricbill| [ § 1197204 | |[$ 733,450 39% |
Percentage of servers 50%
that can be virtualized muum'muum . Impact on electric bill EReTey S BTSakI oI -
Server consolidation . 1,200,000
ratio H!HIIHIIHIIIIIIH 10:1 1,000,000
800,000 B Pre-virtualization
[ Rightsize CRACICRAH @] 00000 W Post-virualization
@ Rightsize UPS/PDU @] .
Data center .. 00,000
improvements & High efficiency UPS @ 200,000
[ Row-based cooling @ 0
N Entire data  Physical Total IT  Servers
[ Blanking panels @ certar infrasiructure

Obrazek 4.9: Kalkulator Virtualization Energy Cost Calculator (se svolenim APC)

Kalkulator Data Center Efficiency Calculator rovnéz spoléha na vami zadané vstupni idaje o kon-
figuraci vaseho datového centra, aby vam pomohl zjistit, jak si stoji vase celkova efektivnost navrhu
a vyuziti (viz obrdzek 4.7). Tento kalkulator se pouzivd k ovéfeni, Ze vase aktudlni konfigurace dato-
vého centra je co moznd nejefektivnéjsi.

Kalkulator Data Center Capital Cost Calculator vdm pomuZe pti planovani zmén infrastruktury
va$eho datového centra (viz obrazek 4.8). Pokud zjistite, Ze navrh vaseho datového centra neni tak
efektivni, jak by mohl byt, miizete se spolehnout na tento kalkulator, ktery vim pomdze zjistit, které
zmény nabizi nejlepsi zhodnoceni nakladi.

Kalkulator Virtualization Energy Cost Calculator je pravdépodobné nejpfinosnéjsim kalkulatorem
v této skupiné, nebot nastinuje, kolik energie na napdjeni a chlazeni uettite v zavislosti na virtuali-
za¢ni technologii (viz obrazek 4.9). Jeho nejcennéjsi soucasti je grafické znazornéni dopadu virtu-
aliza¢niho fe$eni na cet za energie. Pro spravné uréeni vasi miry serverové konsolidace je tfeba se
spolehnout na informace nastinéné v kapitole 7, nebot ne vsechny hypervisory jsou vytvoreny stej-
nym zptisobem a nemusi podporovat tolik virtudlnich pocitact na jednoho hostitele.

Vzhledem k tomu, ze kviili virtualizaci budete ménit konfigurace servert a tlozist, kalkulator Data
Center Power Sizing Calculator vam pomiize ur¢it, jaky dopad budou tyto nové konfigurace mit na
vase datové centrum (viz obrazek 4.10). Tento kalkuldtor vdm pomtize urcit nejvhodnéjsi konfigu-
race, které budou vyhovovat vasemu prostredi.

A konecné nastroj Data Center InRow Containment Selector vam pomtiZe urcit nejvhodnéjsi zpiisob
oddéleni vasich serverovych sktini rack pti jejich pripravé na hostovani virtualiza¢nich infrastruktur



