KAPITOLA 5

Balickové systemy

Balickové (nebo také balickovaci) systémy ur¢ité zna kazdy uzivatel GNU/Linuxu, ktery nékdy
instaloval nebo aktualizoval néjaky program. Faktem je, Ze pravé balickové systémy jsou jed-
nou z hlavnich vyhod linuxovych distribuci oproti systému Microsoft Windows, kde se vétsina
programu instaluje a aktualizuje jednotlivé, coz obvykle znamena pokazdé se ,,proklikat® sérii
dialogii.

Vlastnosti balickovych systém

Balickové systémy maji nékolik diilezitych vlastnosti, kvtli kterym vznikly a které jim davaji
takovy vyznam pro linuxové distribuce:

Jednoducha instalace, odebirani a aktualizace programu. V grafickém prostredi lze
prakticky jedinym klepnutim nainstalovat novy program nebo aktualizovat celou dis-
tribuci, v prostfedi prikazové radky je to zalezitosti napsani dvou az tii slov.

Vyhodnocovani zavislosti. Neni vyjimkou, Ze program vyzaduje fadu rtiznych kniho-
ven nebo jinych komponent, a to jesté v konkrétnich verzich. Bali¢kovy systém dokaze
zéavislosti vyhodnotit a spole¢né s instalovanym programem nainstalovat i vSechny
dalsi potiebné soucasti. Na obrazku 5.1 je vidét, jak se pfi instalaci jednoho balicku
(oznaceného $edé¢) dostaneme pres zavislosti k dal$im balickiim, které se musi rovnéz
nainstalovat.

Instalace z rtiznych zdrojii. Pti vlastni instalaci se neni potteba zabyvat tim, odkud
se programy instaluji. Lze instalovat z CD/DVD, vétsinou se ale instaluje z rtiznych
internetovych repozitartl (alozist) softwaru, poskytovanych tviircem distribuce nebo
i nékym jinym, casto také ze zrcadel (mirrorti). Zdroje pro instalaci se nastavi jen

jednou, pristé jsou jiz k dispozici pro hledani a instalaci potfebnych balickd. Princip
instalace balicku z repozitari je znazornén na obrazku 5.2.

Rychlé vyhledavani. Tim, Ze jsou informace o bali¢cich na jednom misté, Ize rychle
nalézt to, co je potteba. Misto prochazeni webovych stranek autora programu a hledani
aktudlni verze sta¢i zadat dotaz do balickového systému (nebo pfimo oznacit konkrétni
program).

Bezpecnost dat. Balicky s programy lze elektronicky podepisovat, pii instalaci se pak
tento podpis kontroluje a lze tak snadno odhalit podvrzeny nebo pozménény balicek.
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Kapitola 5 Balickové systémy

Tyto vlastnosti 1ze povazovat za zékladni, i kdyZ obecné nemusi kazdy balickovy systém dis-
ponovat véemi z nich (napfiklad nemusi podporovat podepisovani balicka). Pro pohodli pfi
praci je vyhodné, kdyz balickovy systém podporuje jesté nékteré dalsi funkce:

yavs

® Rizeni aktualizaci. Ne vzdy je vyhodné mit viechny programy v nejnovéjsich verzich.
Mtize se naptiklad stat, Ze si nova verze nerozumi s hardwarem nebo Ze se do ni dostala
jind neprijemna chyba. Toto lze fesit do¢asnym zakazem aktualizace, pokud to systém
podporuje. Jinym pripadem aktivnich zdsahti do aktualiza¢niho procesu je situace, kdy
jsou stejné balicky k dispozici ve vice repozitarich a je tfeba rozhodnout, zda se budou
instalovat prednostné novéjsi s vice funkcemi nebo starsi 1épe odladéné.

®  Rozdilové balicky (tzv. delta balicky). Rada programii je velmi objemnd - i pfi rozdé-
leni do samostatnych bali¢kt podle jednotlivych komponent ma bali¢ek ¢asto desitky
megabajtil. Pfitom se bézné stava, ze je pri aktualizaci potfeba zménit jen nékolik
soubort, které maji i o nékolik fad mensi velikost. Pak se hodi schopnost bali¢kového
systému pracovat s balicky, které obsahuji jen to, co se oproti nainstalovanému bali¢ku
zménilo. Oceni to hlavné ti, kdo maji neptili§ rychlé internetové pripojeni nebo za
prenasena data plati. Viz obrazek 5.3.

®  Vice verzi stejné komponenty. Nejcastéji je to potieba u knihoven. I kdyz by se pti
zméné rozhrani knihovny méla zménit verze (a také oznaceni balicku) tak, aby nova
i stara verze koexistovaly v systému bez problémii, nékdy se to nepovede, piipadné se
muZe stat, Ze program vyZzaduje zcela konkrétni verzi knihovny. Proto je vyhodné mit
systém, ktery umozni existenci vice verzi dané komponenty (tedy i vice verzi balicku),
aniz by tyto bali¢ky kolidovaly.

m  Kompatibilita mezi systémy. Nékdy se stava, ze balicek pro dany bali¢kovy systém jed-
noduse neni k dispozici, protoze ho nikdo nevytvofril - je ale k dispozici bali¢ek jiného
systému. V takovém ptipadé se pak hodi mit moznost pouZit takovy cizi bali¢ek — bud
primo, nebo prevedenim na bali¢ek prislusného pouzivaného systému.

nainstalovany systém

instalacni balicek nainstalovany bali¢ek

delta bali¢ek

Obrazek 5.3 Princip delta balick{
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Tvorime-li novou linuxovou distribuci, patfi vybér balickového systému (pfipadné tvorba
nového, pokud by méla vazny diivod) mezi zakladni otazky, na které je potieba nalézt odpo-
véd. Vyhodné je pokusit se o co nejvétsi kompatibilitu s jiz existujicimi distribucemi, aby $ly
v ptipadé potfeby pouzivat balicky z téchto distribuci, a to s co nejmensimi tpravami nebo
nejlépe zcela beze zmén.

Poznamka: Nékdy se zcela cilené vytvareji distribuce, které nejsou zaloZeny na bali¢cich. Mize to mit
svij vyznam, zejména u embedded distribuci, které se sifi v neménné podobé a je potreba minimalizo-
vat jejich datovou velikost. Cela distribuce pak maze mit napfiklad podobu komprimovaného archivu
nebo pfimo obrazu ulozného zafizeni (disku).

Systém RPM

Ztejmé nejpouzivanéjsim balickovym systémem v linuxovych distribucich je RPM Package
Manager (ptivodné Red Hat Package Manager). Ma ptivod v nékdejsich distribucich Red Hat
Linux (z nichz se nasledné staly Red Hat Enterprise Linux jakoZto enterprise distribuce a Fedo-
ra Core, resp. pozdéji jen Fedora, jakozto ,distribuce pro nové technologie). Brzy se systém
RPM zacal pouzivat i v jinych distribucich, coz jesté zesililo poté, co se v ném objevily nové
zajimavé funkce.

V souvislosti s balickovym systémem RPM je potieba rozliSovat tfi rizné véci:
®  systém jako takovy, tedy jeho filosofii a format balicka,
®  RPM API umoznujici pracovat s balicky, RPM databazi apod. v libovolném programu,

m standardni RPM programy jako rpm, rpmbuild a dalsi.

vvvvv

a vlastnosti standardnich programii mohou mit také vliv na rozhodovani o tom, ktery bali¢-
kovy systém zvolit.

Balicky RPM

RPM bali¢ky maji ndzev ve formdatu nazev-verze-release.architektura.rpm. Napiiklad
mplayer-1.0-3.rcl.4.i386.rpm je balicek programu mplayer ve verzi 1.0, release 3.rcl.4,
pro architekturu i386. Misto architektury miize byt uvedeno oznaceni src (bali¢ek se zdrojo-
vymi kody), nosrc (pouze soubory pro sestaveni balicku, nic dal$iho) nebo noarch (balicek
bez zavislosti na architekture — pouziva se napriklad pro bali¢ky s dokumentaci).

Samotny bali¢ek je uvniti slozen ze &tyf sekci: tivodu, signatury, hlavieky a archivu. Uvod
obsahuje informace pro identifikaci balicku - konkrétné magické ¢islo (0xedabeedb; podle
néj lze RPM balicek rozpoznat), verzi RPM, typ balicku (bindrni/zdrojovy), architekturu,
nazev, identifikaci operaéniho systému (pro ktery je bali¢ek uréen) a typ signatury. Uvod byl
pavodné vyuzivan systémem RPM, ale pro malou flexibilitu (napf. nemoznost ukladat dlouhé
nazvy) se s nim v novéjsich verzich systému RPM jiz nepracuje a slouzi pouze uceliim vnéjsi
identifikace.

Signatura je misto, kam se uklddaji informace slouzici pro kontrolu integrity (a pfipadné
autenticity) nasledujicich dvou sekci, tedy hlavicky a archivu, a to na zakladé hashti nebo pod-
pist (MD5, SHAL, DSA, RSA, PGP, GPG apod.).
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Hlavicka obsahuje mnoho dulezitych informaci o balicku. Nemd prili§ smysl rozepisovat, co
vSechno tam je uloZeno - kazdy se tam muze podivat, a to nejlépe otevienim RPM balicku
naptiklad v Midnight Commanderu (staéi na souboru s balickem stisknout Enter a pak
otevtit k prohlizeni soubor HEADER) nebo pomoci pfikazu rpm -qgi. Kromé nézvu a dal$ich
identifika¢nich informaci je v hlavi¢ce naptiklad struény popis (Summary), podrobny popis
(Description), informace o licenci, odkaz na zdrojovy bali¢ek (pokud je bali¢ek binarni), URL
webu programu, skupina programti (kam bali¢ek patti, naptiklad Applications/Internet) a riz-
né daldi informace.

Posledni sekci je jiz samotny archiv, kde jsou uloZeny jednotlivé soubory. Tato ¢ast neni
v podstaté nic jiného nez bézny cpio archiv, komprimovany nejcastéji metodou gzip (ale $ifi
se i metoda Izma). Celou podobu balicku RPM ukazuje obrazek 5.4.
Oxedabeedb
verze RPM
typ bali¢ku
architektura
nazev baliCku
identifikace OS
typ signatury
MD5
SHA1
GPG

Summary
Description
Group
Packager

soubory
(cpio/gzip archiv)

Obrazek 5.4 Balicek RPM

Poznamka: Format cpio je velmi stary. Byl vytvofen pro paskovou archivaci v systému PWB/UNIX
a spolecné s utilitou cpio se stal soucdsti standardu POSIX.1-1988. Pfestoze pro archivaci zvitézil
format tar, v balickovém systému RPM se cpio s Uspéchem pouziva, i kdyz novéjsi verze formatu RPM
podporuji i jiné archivacni formaty.
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Nastroje pro praci s balicky RPM

Zakladnim nastrojem je nizkouroviiovy program rpm. Je uréen pro jednoduché ¢innosti - tedy
instalaci nebo odinstalaci balicku, aktualizaci nainstalovaného bali¢ku, kontrolu integrity
bali¢ku (kontrola hashe nebo podpisu), dotazovani na vlasnosti balicku (napf. na zavislosti
nebo na to, co bali¢ek poskytuje), podepisovani balickt a riizné pomocné operace (inicializace
databaze bali¢ktl, import vefejnych kli¢t apod.).

Program rpm postacuje na uvedené jednoduché ¢innosti, pro rutinni spravu systému se vsak
nehodi. Hlavnimi nevyhodami je totiz absence dulezitych funkeci, véetné automatického
vyhodnocovani zavislosti a ziskavani balic¢ku z definovanych dlozZist.

Uvedené nevyhody nemaji programy ,,vys$si urovné®. Vétsinou funguji jako front-end k pro-
gramu rpm. Mezi takové programy patfi zejména yum (pouziva ho napt. Red Hat Enterprise
Linux, Fedora, Yellow Dog Linux a dalsi), zypper (openSUSE, SUSE Linux Enterprise), urpm
(Mandriva), apt-rpm (soucast programu APT pouzivaného na distribuci Debian a dalsich),
Synaptic Package Manager (distribuce Ubuntu ad.) a nékteré dalsi aplikace. Teprve s programy
tohoto druhu ziskava balickovy systém svou plnou silu, protoze veskeré operace s balicky nebo
i celym systémem funguji prakticky ,,na jedno kliknuti, resp. na nékolik stiski1 klaves.

Tip: S praktickym pouzitim nékterych z uvedenych nastrojli (a s dalSimi uvedenymi u dalSich balicko-
vych systému) se mlizete sezndmit ve druhé casti knihy (4. kapitola).

Systém Debian

Balickovy systém distribuce Debian (oznacovany i jako ,deb“ podle pfipony nazvu soubori
s bali¢cky) je srovnatelné vyspély jako RPM. Lisi se ovSem format balicki a zptisob prace
S nimi.

Tento balickovaci systém se pouziva kromé v Debianu samozfejmé i v Ubuntu, jinak vak neni
(alespon co do poctu distribuci) tak rozsiteny jako RPM. Za zminku stoji tfeba jeho pouziti
v embedded zafizenich v ramci metadistribuce OpenEmbedded.

Bali¢cky Debian

Balicek systému Debian je vlastné archiv typu ar (stejny, jako pouzivaji napriklad statické
knihovny v GNU/Linuxu). Obsahem tohoto archivu jsou typicky tii soubory: debian-binary
(obsahuje ¢islo verze formétu, aktualné 2.0), control.tar.gz (metadata balicku) a data.tar
(vlastni data balicku).

Poznamka: Soubor data . tar mize byt — a obvykle byva — komprimovan pomoci GZIP, BZIP2 nebo
LZMA. Pak md nézev podle pfislusné komprese, tedy data.tar.gz, data.tar.bz2, resp. data.
tar.1zma.

Nazev balicku ma tvar ndzev_verze-debianverze_architektura.deb. Jednotlivé slozky

maji podobny vyznam jako u bali¢kéi RPM. Naptiklad soubor postfix_2.5.5-1.1_1386.deb
je bali¢ek s programem Postfix ve verzi 2.5.5, verze Debian je 1.1 a architektura i386.
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Obsahem archivu control.tar.gz jsou soubory s metadaty a skripty souvisejici s instala-
ci/odinstalaci balicku. Napriklad soubor control obsahuje informace o verzi, zavislostech,
konfliktech, navrhovanych bali¢cich atd., skripty preinst a postinst se spoustéji pied, resp.
po instalaci, soubor conffiles obsahuje seznam vSech konfiguraénich soubort v bali¢ku,
v souboru md5sums jsou MD5 hashe soubort apod.

debian-binary
control

preinst
conffiles

data.tar(.gz|.bz2|.Izma)

Obrazek 5.5 Struktura balicku Debian

Poznamka: Zajimavou informaci (uloZzenou v souboru control) je priorita bali¢ku. Rik4, do jaké
miry je balicek dileZity pro systém. Priorita required znamend balicek bezpodminec¢né nutny pro
funkci systému (pokud je jesté navic oznacen jako essential, program pro spravu balicki ho odmit-
ne odinstalovat), important jsou oznaceny dulezité systémové balicky, standard jsou balicky
instalované ve vychozim nastaveni, optional nepovinné balicky a konecné extra jsou balicky, které
jsou nepovinné a navic mohou napfiklad kolidovat s balicky s vyssi prioritou.

Zdrojové ,balicky Debian vlastné zadnymi bali¢cky nejsou. Je to sada samostatnych soubort,
kterd obsahuje puvodni zdrojovy archiv (tzv. upstream, od autora), patch se zménami pro
bali¢ek (veskeré ridici soubory balicku a zmény provedené na souborech z ptivodniho archivu)
a defini¢ni soubor bali¢cku (*.dsc). Defini¢ni soubor obsahuje dulezité informace o balicku
a muze byt povazovan za zdrojovy bali¢ek jako takovy, byt jsou samozfejmé nezbytné potieba
i zminéné dva soubory. Podrobné se tim zabyva 4. kapitola druhé ¢asti knihy.

Nastroje pro praci s balicky Debian

Podobné, jako u systému RPM existuje program rpm, u balickového systému Debian je podob-
ny nizkotrovilovy nastroj dpkg. Témeéf stejna je také mnozZina ¢innosti, které je dpkg schopen
provadét.

Pro pohodlnéjsi praci je opét potfeba sahnout po nécem jiném. Zakladnim nastrojem je
Advanced Packaging Tool (APT), jiz zminény u systému RPM a pracujici na zdkladé parame-
trit zadavanych z piikazové radky. Jesté o néco komfortnéjsi jsou dalsi programy: Aptitude,
Synaptic, KPackage a rlizné jiné.
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Archivy .tgz

Tento druh ,balickti“ vlastné zadné bali¢ky nejsou. Vypadaji jako archivy se soubory (archiv
tar komprimovany metodou GZIP), nicméné nékteré linuxové distribuce (zejména Slackware)
je pouzivaji jako format pro balickovy systém.

S bali¢ky zaloZenymi na tgz archivech se pracuje pomérné jednoduse a spolehlivé, postradaji
vSak jednu pomérné zdsadni véc: feseni zavislosti. To je divod, pro¢ se takovy systém hodi
jen pro distribuce urc¢ené zkusenym administratorim, kteri dokazi takové ,drobnosti®, jakou
je nalezeni a instalace vSech potfebnych komponent, hravé vyresit. Bézny uZivatel z takto fun-
gujiciho systému radost mit nebude.

Poznamka: Co je pro vétsinu pripadl nevyhodou, mize byt nékdy i vyhodou. Mnohé programy — aby
nedochazelo k rozdrobovani funkénich celkd do vétsiho poctu balick — mivaji zavislosti, které ve sku-
te¢nosti vilbec nepotiebuji. Ignorovat zavislosti Ize i u systémd, jako je RPM, ale pokud administrator
neni zvykly tyto véci fesit, radéji se smifi s nabobtnalym systémem, nez aby se do spleti zavislosti
ponoil a riskoval pfipadné problémy.

Archivy se zdrojovymi kody

Jednou z moznosti, jak Fesit praci s balicky, je zalozit cely systém na kompilaci ze zdrojovych
kodu. Idea je zaloZena na tom, Ze pokud je archiv se zdrojovymi kddy ptipraven standardnimi
nastroji ze sady autotools (a pro kompilaci a instalaci lze pouzit tzv. ,,svatou trojici®, tedy ./
configure,make amake install), mél by jit program vzdy nainstalovat — samoziejmé jsou-li
splnény vSechny pozadavky na prostiedi.

Takovym zpusobem funguje napriklad distribuce Gentoo, kterd vSak potiebuje jesté bali¢-
ky s dalsim informacemi (metadaty) — viz Portage. Drtiva vétSina systému se pfi instalaci
kompiluje ze zdrojovych kodi, taktéz kazda aktualizace znamena dalsi kompilaci. M4 to své

vyhody:
m  Program se kompiluje pro konkrétni prostredi, bez nutnosti délat kompromisy.
m  Lze si presné zvolit, co bude soucasti programu (co se bude kompilovat).
m  Lze stladit vyZzadované zavislosti na minimum.
n

Aktualizace systému lze provadét ihned po vydani zdrojovych kodu, neni tieba cekat
na bindrni baliky.

Nelze ovéem prehlédnout ani nevyhody:
m  Vyhodnoceni zavislosti se musi provadét ru¢né nebo externim mechanizmem.
m  Konfigurace kompilaci mize byt velmi pracna a zdlouhava.

m  Kompilace mize trvat dlouho (zejména na pomalejsich strojich), fadové hodiny az
dny.
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Poznamka: Odplrci distribuci zaloZzenych na kompilaci ze zdrojovych kédl obcas pridavaji jesté
jeden protiargument: tyto distribuce, prehnané feceno, pfispivaji ke globalnimu oteplovani a pfi
nasazeni v masovém méritku by mohly destabilizovat pfenosovou elektrickou soustavu. Pravdou je,
Ze kompilace patii k procesorové ndro¢néjsim c¢innostem.

Ostatni balickové systémy

Ponékud stranou zéjmu existuji jesté dalsi balickové systémy, pouzivané vétsinou jen u speci-
fickych distribuci. Pfesto si dva z nich zaslouzi alespon par slov, protoZe disponuji zajimavymi
vlastnostmi.

PiSi

PiSi (téz Packages Installed Successfully as Intended) je balickovy systém pouzity u linuxové
distribuce Pardus. Ma jediny nastroj napsany v jazyce Python, ktery poskytuje nizkoturoviové
i vysokotroviiové operace, jak je zname z jinych systému. Databaze balicki je ulozena v Ber-

NI

keley DB. Pro kompresi dat v bali¢cich se pouziva kompresni algoritmus LZMA.

Portage

Portage je balickovy systém vyuzivany distribuci Gentoo. Typicky instaluje ze zdrojovych kodu
(pracuje s balicky ebui1d, z nich ziskava potfebné informace, pak stahuje a kompiluje zdrojové
kédy). Vyhodou tohoto systému je velkd flexibilita — cilovy systém se tvofi na zdkladé predem
definovanych kritérii (hlavné definice v proménné USE a definice platformy/architektury). Lze
ov$em instalovat i binarni (predkompilované) balicky.

Bali¢ky ebuild jsou urcity zpisob ulozeni metadat o zdrojovych kddech, z nichz se instaluji
jednotlivé soucasti distribuce. Kazdy ebuild je vlastné shellovy skript obsahujici jak vykonny
koéd (prikazy pro instalaci a dal$i operace), tak popis bali¢ku, licence, informace o tom, kde se
nachazeji zdrojové kody atd.

Tip: Chcete-li vytvofit vlastni distribuci bez uvazovéni o konstrukci systému, je pravé Gentoo a jeho
systém Portage zajimavou volbou. Pomoci definic Ize pomérné zasadné urcit podobu cilového systé-
mu a optimalizovat ho pro konkrétni platformu a konkrétni ucel. Vyhodou a soucasné nevyhodou je,
Ze mnohé soucasti (zejména riizné skripty, vychozi konfigurace apod.) jsou pfipraveny predem (typic-
ky jiz od autora pfislusného programu) a neni potieba se jimi néjak zvlast zabyvat.
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