Kapitola 9

Seznameni
s knihovnou ADO.NET

Vétsinu profesionalnich aplikaci nelze sestavovat bez toho, aby néjakym zptisobem pracovaly s data-
bazi. Databdze totiz fe$i problémy spojené se ziskdvanim a uchovavanim dat. Témét kazda softwarova
aplikace pracuje s jednou ¢i vice databazemi. Klientskd ¢ast musi mit k dispozici néjaké mechanismy
pro pripojeni k databazim, k ¢emuz slouzi pravé knihovna ADO.NET. Kazda aplikace postavend na
platformé .NET vyzadujici pfistup k databdzi je tak zavisla na knihovné ADO.NET.

V této kapitole se budeme vénovat nésledujicim témattim:
¢ Predstaveni knihovny ADO.NET

Motivace pro vznik knihovny ADO.NET

Pfechod od knihovny ADO k ADO.NET

Seznameni s architekturou knihovny ADO.NET
Prace s poskytovatelem dat pro SQL Server

Prace s poskytovatelem dat pro OLE DB

Préace s poskytovatelem dat pro ODBC
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Poskytovatelé dat jako aplika¢ni rozhrani

Predstaveni knihovny ADO.NET

Pfed vznikem platformy .NET pouzivali vyvojari technologie pro pristup k datim ve formé ODBC,
OLE DB nebo ADO (ActiveX Data Objects). S uvedenim platformy .NET vytvotila spole¢nost Micro-
soft novy zpusob prace s daty nazvany ADO.NET.

ADO.NET je sada tfid, které programatorim na platformé .NET exponuji sluzby pro pristup
k datim, ¢imz jim poskytuji sadu komponent pro tvorbu distribuovanych aplikaci sdilejicich
data. Knihovna ADO.NET je nedilnou soucésti rozhrani .NET Framework, které poskytuje pti-
stup k relacnim, XML a aplika¢nim dattim. Tfidy knihovny ADO.NET se nachdzeji v souboru
System.Data.dll.

Technologie ADO.NET vychazi vstfic nejriiznéj$im pozadavkiim na vyvoj, mezi néz patii tvorba
databazovych klientii a podnikovych objekti sttedni vrstvy pouzivanych aplikacemi, nastroji, jazy-
ky a internetovymi prohliZeci.
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Motivace pro vznik knihovny ADO.NET

S rozvojem aplika¢niho vyvoje se aplikace stdvaji volné propojené, coz je architektura umoziiujici
snaz$i udrzbu a znovupouziti jednotlivych komponent (vice informaci najdete na adrese http://www.
serviceoriented.org/loosely_coupled.html). Stale vice soucasnych aplikaci pouziva pro zakédovani dat
prenasenych pres sitova pfipojeni jazyk XML, coz je také zptisob, jakym mohou razné aplikace bézi-
ci na rtiznych platformach vzajemné spolupracovat.

Knihovna ADO.NET byla navrzena tak, aby podporovala rozpojenou architekturu dat, tésnou inte-
graci s jazykem XML, spole¢nou reprezentaci dat s moznosti kombinovat data z nékolika odli$nych
datovych zdroji a optimalizované piisluenstvi pro interakci s databdzi, to vée pfes nativni rozhra-
ni .NET Framework.

Béhem vyvoje knihovny ADO.NET se spole¢nost Microsoft rozhodla implementovat nasledujici
prvky:

Rozvoj soucasnych znalosti o0 knihovné ADO Navrh knihovny ADO.NET fesi fadu pozadavka
soucasného modelu vyvoje aplikaci. Programovy model zaroven ztstava v maximalni mife podob-
ny knihovné ADO, takze vyvojafi pouzivajici knihovnu ADO se nemusi v$e ucit znovu. Knihovna
ADO.NET je nedilnou soucasti rozhrani .NET Framework, pfitom je vsak koncipovana tak, aby se
v ni snadno orientovali také programatoti pracujici s knihovnou ADO.

Knihovna ADO.NET navic koexistuje s knihovnou ADO. I kdyz vétsina aplikaci zalozenych na plat-
formé .NET bude psana pomoci ADO.NET, maji programatofi vyvijejici na platformé .NET pro-
sttednictvim sluzeb pro spolupraci .NET COM k dispozici také knihovnu ADO.

Podpora vicevrstvého programového modelu Princip prace s rozpojenou sadou zaznami se stal
ustfednim bodem programového modelu. Knihovna ADO.NET nabizi podporu specialnich tfid pro
rozpojené, vicevrstvé programové prostiedi. Jejim feSenim v oblasti budovani vicevrstvych databa-
zovych aplikaci je datova sada.

Integrace podpory jazyka XML Jazyk XML a pfistup k datim spolu uzce souviseji. Jazyk XML se
toc¢i kolem kédovani dat a pristup k dattim se stéle vice tyka jazyka XML. Rozhrani NET Framework
nejen Ze webové standardy podporuje, ale je na nich zcela vystavéno.

Podpora jazyka XML je do knihovny ADO.NET zabudovana na naprosto zakladni trovni. Ttidy pro
praci s jazykem XML v rozhrani ADO.NET jsou soucasti téze architektury, pricemz k jejich integra-
ci dochdzi na mnoha réiznych arovnich. Nemusite si tedy jiz vybirat mezi sadou sluzeb pro ptistup
k datim a jejich protéjsky pro praci s jazykem XML, protoze schopnost pfechazet od jednoho k dru-
hému je podstatnou soucdsti navrhu obou z nich.

Piechod od knihovny ADO k ADO.NET

Knihovna ADO je kolekci objektti ActiveX, které jsou navrzeny tak, aby pracovaly v trvale propoje-
ném prostredi. Byla vystavéna nad knihovou OLE DB (na tu se podivame v ¢asti ,,Prace s poskyto-
vatelem dat pro OLE DB®), ktera umoznuje pfistup k datiim odli$ny od jazyka SQL i k databdzim na
bazi jazyka SQL, pficemz knihovna ADO prfindsi rozhrani navrzené pro usnadnéni prace s posky-
tovateli knihovny OLE DB.
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Nicméné pristup k datim pomoci knihovny ADO (a s knihovnou OLE DB v zakladech) znamena,
ze pred dosazenim datového zdroje musite projit pies nékolik vrstev zajistujicich propojeni. Kromé
knihovny OLE DB nezbytné pro pfipojeni k bezpoctu datovych zdroji se zde vyskytuje také starsi
technologie pro pfistup k datim oznac¢ovanda jako ODBC (Open Database Connectivity), kterd slouzi
pro pripojeni k jesté star§im datovym zdrojiim, jako je dBase nebo Paradox. Pro pristup k datovym
zdrojim ODBC pomoci knihovny ADO musite pouzit poskytovatele OLE DB pro ODBC (poné-
vadz knihovna ADO pracuje pouze ptimo s knihovnou OLE DB), coz ptidava dalsi vrstvy k jiz tak
mnohovrstvému modelu.

V mnohovrstvém modelu pro pristup k dattim a propojené povaze knihovny ADO byste mohli snad-
no spotrebovat prostfedky serveru a vytvorit tak prekazku ve vykonu. Knihovna ADO slouzila ve
své dobé dobre, ale knihovna ADO.NET nabizi nékolik skvélych prvki, které z ni ¢ini mnohem lepsi
technologii pro pfistup k datm.

Knihovna ADO.NET neni novou verzi knihovny ADO

Knihovna ADO.NET predstavuje zcela novou technologii pfistupu k datim s novym navrhem, ktery
byl vytvoren cely znovu. Nejdfive je tfeba si ujasnit ndsledujici: knihovna ADO.NET nezastupuje

vvvvvv

¢ Knihovna ADO.NET neni externi entitou, ale integralni soucdsti platformy .NET.
& Knihovna ADO.NET neni kolekci komponent ActiveX.

Nazev ADO.NET ptipomina knihovnu ADO, protoze spole¢nost Microsoft chtéla, aby se vyvoja-
fi pfi pouzivani knihovny ADO.NET citili jako doma a nemysleli si, Ze se musi vée ucit znovu, jak
jsme si fekli jiz dfive, a proto ji zamérné pojmenovala tak, aby nabizela podobné prvky implemen-
tované odli$nym zptisobem.

Béhem navrhu platformy .NET si spole¢nost Microsoft uvédomila, Ze do ni knihovna ADO neza-
padad. Ta byla totiz dostupna jako externi bali¢ek na bazi objektiit COM (Component Object Model),
coz by vyzadovalo, aby se na ni aplikace postavené na platformé .NET explicitné odkazovaly. Jenze
tyto aplikace jsou navrzené tak, aby sdilely jediny model, kde jsou v§echny knihovny integrované
do jediného ramce, usporadané do logickych oborti nazvii a deklarované jako verejné pro jakouko-
li aplikaci, ktera by je chtéla pouzivat. Bylo tedy moudre rozhodnuto, Ze by se technologie ptistupu
k datim na platformé .NET méla ptizpusobit architektonickému modelu platformy .NET, coz dalo
vzniknout knihovné ADO.NET.

Knihovna ADO.NET je navrzena tak, aby vyhovovala jak propojenému, tak i rozpojenému pfistu-
pu. Kromé toho obsahuje také v mnohem véts$i mife veledtilezity standard jazyka XML, ponévadz
explozivni nartst nasazeni technologie XML pftiSel azZ po vyvoji knihovny ADO. Prostfednictvim
knihovny ADO.NET mizete jazyk XML vyuzivat nejen pro pienos dat mezi aplikacemi, ale také
pro export dat z vlastni aplikace do souboru XML, ktery ulozZite lokalné ve svém systému a pozdéji
v piipadé potreby opét nactete.

Vykon obvykle néco stoji, oviem v pripadé knihovny ADO.NET je tato cena rozhodné primétena.
Na rozdil od knihovny ADO knihovna ADO.NET nezabaluje transparentné poskytovatele knihov-
ny OLE DB, ale misto toho pouziva fizené poskytovatele dat (managed data providers), kteti jsou
navrzeni vzdy pro konkrétni typ datového zdroje, coz jim umoznuje rozvinout jejich skute¢nou silu
a pozvednout celkovou rychlost a vykon aplikace.



158 Kapitola 9: Seznameni s knihovnou ADO.NET

Knihovna ADO.NET také funguje v propojenych i rozpojenych prostfedich. MtiZete se tak pfi-
pojit k databazi, zistat pfi oby¢ejném ¢teni dat pfipojeni a poté pripojeni uzaviit, coz je proces
podobny knihovné ADO. Kde v§ak knihovna ADO.NET opravdu zazafi, jsou rozpojena prostie-
di. Pokud potfebujete upravovat data v databazi, bylo by udrzovéni nepretrzitého pripojeni pro
server ndkladné. Knihovna ADO.NET tento problém resi tak, Ze nabizi sofistikovany rozpojeny
model. Data se ode$lou ze serveru a uloZi se do mezipaméti na strané klienta. Jakmile jste pri-
praveni provést aktualizaci databaze, poslete data zpét na server, ktery za vas vyfesi aktualizace
a konflikty.

V knihovné ADO.NET se pti nacitani dat pouzivé objekt oznacovany jako objekt pro cteni dat (data
reader). Kdyz pracujete s rozpojenymi daty, ukladaji se data do rela¢ni datové struktury v lokalni
mezipaméti bud jako datovd tabulka nebo jako datovd sada.

Knihovna ADO.NET a zakladni knihovna trid platformy .NET

Datova sada (objekt typu DataSet) miize uchovavat velké mnozstvi dat ve formé tabulek (objekta
typu DataTable), jejich vztaht (objektt typu DataRelation) a omezeni (objektt typu Constraint)
v opera¢ni paméti pocitace, které 1ze poté exportovat do externiho souboru nebo jiné datové sady.
Diky tomu, ze podpora jazyka XML je integrovana do knihovny ADO.NET, muzZete vytvaret sché-
mata XML a stejné tak prenaset a sdilet data pomoci dokumenttt XML.

Tabulka 9.1 popisuje obory ndzvi, do nichz jsou seskupeny komponenty knihovny ADO.NET.

Tabulka 9.1: Obory nazvd knihovny ADO.NET

Obor nazvu Popis

System.Data Tridy, rozhrani, delegaty a vycty, které definuji a ¢aste¢né implementujf
architekturu knihovny ADO.NET.

System.Data.Common Tridy sdilené poskytovateli dat z rozhrani .NET Framework.

System.Data.Design Tridy, které Ize pouzit pro generovani datové sady vlastniho typu.

System.Data.0dbc Poskytovatelé dat z rozhrani .NET Framework pro ODBC.

System.Data.0leDb Poskytovatelé dat z rozhrani .NET Framework pro OLE DB.

System.Data.Sql Tridy, jez podporuji funkcionalitu specifickou pro SQL Server.

System.Data.OracleClient  Poskytovatelé datzrozhrani NET Framework pro Oracle.

System.Data.SqlClient Poskytovatelé dat z rozhrani .NET Framework pro SQL Server.

System.Data.SqlServerCe Poskytovatelé dat z rozhranf NET Compact Framework pro SQL Server
Mobile.

System.Data.SqlTypes Tridy pro nativni datové typy SQL Serveru.

Microsoft.SqlServer.Server Komponenty pro integraci SQL Serveru a béhového prostfedi CLR.

Vzhledem k tomu, Ze podpora jazyka XML je tizce spojena s knihovnou ADO.NET, opiraji se nékte-
ré jeji komponenty v oboru nazva System.Data o komponenty z oboru nazvii System. Xm1. Takze
nékdy je nutné uvést v okné Solution Explorer odkazy na oba obory nézv.

Tyto obory ndzvi jsou fyzicky implementovény jako prvky sestaveni, takze pokud v aplikaci VCSE
vytvorite novy projekt aplikace, mély by se spole¢né s odkazem na prvek sestaveni System automa-
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ticky vytvorit odkazy i na tyto prvky sestaveni. Pokud vsak nejsou k dispozici, muzete je jednodu-

$e pridat takto:

1. Klepnéte v okné Solution Explorer pravym tla¢itkem na polozku References a poté zvolte ptikaz
Add Reference.

2. Zobrazise dialogové okno se seznamem dostupnych odkazu. Vyberte postupné (pridrzenim kla-
vesy Ctrl) System.Data, System.Xml a System (pokud jiZ neni pfitomen) a poté klepnéte na tla-
¢itko Select.

3. Klepnutim na tlac¢itko OK pak zvolené odkazy pridate do svého projektu.

%

@ Tip: Pokud pouzivate kompildtor jazyka C# na pfikazovém fadku (my jej v této knize pouzivat
nebudeme), mlzete pouzit nasledujici volby pro za¢lenéni odkazd na pozadované prvky sesta-
veni: /r:System.d11 /r:System.Data.d11 /r:System.Xml.d11.

Jak je z obort nazvt patrné, knihovna ADO.NET umi pracovat i se star§imi technologiemi, jako je
OLE DB a ODBC (Open Database Connectivity). Nicméné poskytovatel dat pro SQL Server komu-
nikuje pfimo s SQL Serverem bez dodate¢né vrstvy pro OLE DB nebo ODBC, takze se jedna o nej-
efektivnéjsi formu pripojeni. Rovnéz i poskytovatel dat pro Oracle pfistupuje pfimo k databazové-
mu serveru Oracle.

Qf@&\ Poznamka: Vsichni hlavni dodavatelé databazovych systému podporuji své vlastni poskytovate-
le dat v knihovné ADO.NET. V této knize zlistaneme u SQL Serveru, ovsem stejny typ kddu jazyka
C# je mozné pouzit pro jakéhokoliv poskytovatele.

Seznameni s architekturou knihovny ADO.NET

budeme zabyvat v pozdéjsich kapitolach.

| Uzivatelské rozhrani
A A
Y
| Datovy pohled |
A Poskytovatel dat
Y - —
Datova sada | Objekt pro ¢teni dat |
Datovy adapté
Datova tabulka | atovy adapter |
«— | Prikaz |
| Pripojeni |
\i/ -

Obrazek 9.1: Architektura knihovny ADO.NET
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Knihovnu ADO.NET tvofi dvé ustfedni komponenty: poskytovatelé dat a datové sady.
Poskytovatel dat (data provider) se pripojuje k datovému zdroji a podporuje prfistup a manipulaci
s daty. Pozdéji v této kapitole si vyzkousite praci se tfemi rtiznymi poskytovateli dat.

Datovd sada (dataset) podporuje rozpojené, nezavislé ukladani dat do mezipaméti v rela¢nim stylu,
pri¢emz dle potfeby aktualizuje datovy zdroj. Datova sada obsahuje jednu nebo vice tabulek. Dato-
vd tabulka (data table) je fadkovo-sloupcovou reprezentaci, ktera poskytuje bezmala stejny logicky
pohled jako tabulka v databazi. MuZete tak napriklad ulozit data z tabulky Emp1oyees (zaméstnanci)
v databazi Northwind do datové tabulky ADO.NET a pracovat s nimi dle libosti. O datovych sadach
a datovych tabulkach se vice dozvite v kapitole 13.

Vsimnéte si datového pohledu na obrazku 9.1 (jedna se o tfidu DataView, kterd se nachdzi v oboru
ndzvi System.Data). Nejedna se o komponentu poskytovatele dat. Datové pohledy se pouzivaji pre-
devsim pro svazani dat s formulafi v systému Windows a na webu.

Jak jste jiz vidéli v tabulce 9.1, kazdy poskytovatel dat ma svtij vlastni obor nézvil. Ve skutecnosti je
kazdy poskytovatel dat v podstaté implementaci rozhrani v oboru nazvti System.Data, které je spe-
cializované pro specificky typ datového zdroje.

Pokud naptiklad pouzivate SQL Server, pak byste méli pouzit poskytovatel dat pro SQL Server (Sys -
tem.Data.Sq1Client), protoZe se jedna o nejefektivnéjsi zptisob pristupu k SQL Serveru.

Poskytovatel dat pro OLE DB podporuje pristup ke star$im verzim SQL Serveru i k dal$im databa-
zim, jako je Access, DB2, MySQL a Oracle. Nicméné kviili vykonu jsou vhodnéjsi nativni poskyto-
vatelé dat (tedy napf. System.Data.OracleClient), protoze poskytovatel dat pro OLE DB musi pred
tim, nez se dostane k datovému zdroji, projit skrze dvé dalsi vrstvy (komponenta sluzeb pro OLE DB
a poskytovatel pro OLE DB).

Obrazek 9.2 znazornuje rozdil mezi pouzitim poskytovatelti dat pro SQL Server a OLE DB pro pfti-
stup k databazi SQL Server.

SQL Server
(7.0 nebo novéjsi)

Poskytovatel pro OLE DB

—

Komponenta sluzeb pro OLE DB

Y I—|

Poskytovatel dat platformy .NET pro SQL Server Poskytovatel dat platformy .NET pro OLE DB

Obrazek 9.2: Odlisnosti v poskytovatelich dat pro SQL Server a pro OLE DB

Poskytovatele dat pro OLE DB byste méli pouzit pouze tehdy, jestlize se vase aplikace pripojuje ke
star$i verzi SQL Serveru (6.5 a star$i) nebo k vice nez jednomu druhu databdzového serveru soucas-
né (napt. soucasné pripojeni k databazim Access a Oracle).
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Neexistuji zadna pevné dana pravidla. Jestli chcete, mtzete klidné pouzivat poskytovatele dat pro
OLE DB pro ptistup k SQL Serveru i poskytovatele dat pro Oracle (System.Data.0racleClient),
dalezité ovsem je, abyste si pro své ucely vybrali toho nejvhodnéjsiho poskytovatele. Vezmeme-li
v potaz vykonnostni vyhody poskytovatela dat specifickych pro konkrétni servery, pak pti pracis SQL
Serverem byste méli v 99 % pripadii sdhnout po tfidach v oboru nazvti System.Data.Sq1Client.
Jesté pred tim, nez se podivame, co jednotlivi poskytovatelé nabizeji a jak se pouzivaji, musime si
ujasnit jejich hlavni funkcionalitu. Kazdy poskytovatel dat platformy .NET je navrzen tak, aby per-
fektné provadél nasledujici dvé véci:

& Poskytovani pfistupu k datiim s aktivnim pfipojenim k datovému zdroji.

¢ Poskytovani prenosu dat do a z rozpojenych datovych sad a datovych tabulek.

Databazova pripojeni se ustavuji pomoci pripojovaci tfidy poskytovatele dat (napf. System.Data.
Sq1Client.SqlConnection). Dal$i komponenty, mezi néz patii objekty pro ¢teni dat, prikazy a da-
tové adaptéry, podporuji ziskavani dat, provadéni ptikazii jazyka SQL a ¢teni nebo zapis do dato-
vych sad nebo datovych tabulek.

Jak muzete vidét, kazdy poskytovatel dat ma prefix podle typu datového zdroje, k némuz se pripo-
juje (napt. poskytovatel dat pro SQL Server ma prefix Sq1), takze napiiklad jeho pripojovaci tfida
nese nazev SqlConnection. Pfipojovaci tfida poskytovatele dat pro OLE DB se jmenuje 01eDbCon-
nection.

Podivejme se nyni, jak s témito tfemi poskytovateli dat, které 1ze pouzit pro ptistup k SQL Serveru,
muiZeme pracovat.

Prace s poskytovatelem dat pro SQL Server

Poskytovatel dat platformy .NET pro SQL Server se nachdzi v oboru ndzvii System.Data.SqlClient.
I kdyz muzete pro pripojeni k SQL Serveru pouzit také obor nazvii System.Data.01eDb, spole¢nost
Microsoft navrhla obor ndzvi System.Data.Sq1C1ient specidlné pro pouziti s SQL Serverem, takze
pracuje efektivnéj$im a optimalizovanéj$im zptisobem nez System.Data.01eDb. Pfi¢ina tohoto efek-
tivniho a optimalizovaného pfistupu spociva v tom, Ze tento poskytovatel dat nekomunikuje se ser-
verem pres nékolik vrstev, ale pfimo pomoci svého nativniho sitového protokolu.

Tabulka 9.2 popisuje nékolik dulezitych tfid v oboru nazvti Sq1Client.

Tabulka 9.2: BéZzné pouzivané tiidy v oboru nazvl SqlClient

Trida Popis

Sq1Command Provadi dotazy, piikazy a ulozené procedury jazyka SQL.

SqlConnection Predstavuje pfipojenf k databdzi SQL Serveru.

SqlDataAdapter Predstavuje most mezi datovou sadou a datovym zdrojem.

SqlDataReader Poskytuje pfistup k datovému proudu s vysledky, které Ize pouze ¢ist a mezi kterymi
se Ize pohybovat pouze vpred.

SqlError Uchovavé informace o chybéach a upozornénich SQL Serveru.

SqlException Definuje vyjimku vyvolanou chybou ¢i upozornénim SQL Serveru.

SqlParameter Predstavuje parametr pfikazu.

SqlTransaction Predstavuje transakci SQL Serveru.
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Dalsi obor nazvti System.Data.Sq1Types mapuje datové typy SQL Serveru na typy platformy .NET,
coz zlep$uje vykon a usnadnuje vyvojarim praci.

Podivejme se nyni na pfiklad, ktery pouziva poskytovatele dat pro SQL Server. Nezaméfuje se
ani tak na pripojeni a ziskavani dat, ale spiSe vas seznami s tim, co vas ¢eka v naslednych kapi-
tolach.

Vyzkousejte: Vytvoreni jednoduché konzolové aplikace pomoci
poskytovatele dat pro SQL Server

Sestavite jednoduchy projekt typu Console Application, ktery otevie pfipojeni a spusti néjaky dotaz,

a to pomoci oboru ndzvi Sq1Client a databaze Northwind. Nadtend data zobrazite v okné prika-

zového radku.

1. Otevrete Visual Studio 2008 a vytvofte novy projekt Visual C# typu Console Application s na-
zvem Chapter09.

2. Klepnéte pravym tlacitkem na projekt Chapter09 a pfejmenujte jej na ,,SqlServerProvider®.

Klepnéte pravym tlacitkem na soubor Program.cs a prejmenujte jej na SqlServerProvider.cs. Jak-
mile budete dotdzani, zda pfejmenovat vSechny odkazy na slovo ,,Program®, mtzete klepnout
bud na tlac¢itko Yes nebo No.

4. Vzhledem k tomu, Ze tento ptiklad budete vytvaret uplné od zacatku, oteviete soubor SglServer-
Provider.cs v okné editoru a nahradte jeho obsah kodem ve vypisu 9.1.

Vypis 9.1: Soubor SqglServerProvider.cs
using System;

using System.Data;

using System.Data.SqlClient;

namespace Chapter09
{
class SqlServerProvider
{
static void Main(string[] args)
{
// priprav pripojovaci retézec
string connString = @"
server = .\sqlexpress;
integrated security = true;
database = northwind";

// priprav retézec s dotazem
string sql = @"
SELECT * FROM Employees";

// deklaruj proménné pro pripojeni a cCteni dat
SglConnection conn = null;
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SqlDataReader reader = null;

try

{
// otevri pripojeni
conn = new SqlConnection(connString);
conn.Open();

// proved dotaz
SqlCommand cmd = new SqlCommand(sql, conn);
reader = cmd.ExecuteReader();

// zobraz zahlavi vystupu
Console.WritelLine("Tento program demonstruje "

+ "pouZiti poskytovatele dat pro SQL Server.");
Console.WriteLine("Dotaz {1} nad databdazi {O0}\n",
conn.Database, cmd.CommandText);

Console.WriteLine("Jdméno\t\tPFijmeni\n");

// zpracuj vyslednou sadu
while(reader.Read())
{
Console.WritelLine(" {0} | {1}",
reader["FirstName"].ToString().PadLeft(10),
reader[1].ToString().PadlLeft(10));

}
catch (Exception e)
{
Console.WriteLine("Chyba: " + e);
}
finally
{
// uzavri pripojeni
reader.Close();
conn.Close();

5. Ulozte projekt a stiskem klaves Ctrl+F5 jej spustte. Mél by se objevit vysledek jako na obrazku
9.3.
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Bl C\Windows\system32Z\cmd.exe ; 4 @M

Tento program demonst;uje pouZiti poskjfbuatéle dat pro SQL Server. -

SELECT = FROM Employees nad databazi northwind
P#ijmeni

Davolio

Fuller

Leverling

Hargaret Peacock

Steven Buchanan

Michael Suyama
Rohert i

ing
Laura Callahan
finne Dodsworth
Lucie Monetti
Pokratujte stisknutim lihovolné klavesy...

Obrazek 9.3: Pfistup k databdzi Northwind pres poskytovatele dat pro SQL Server

Jak to funguje

Pojdme se nyni podivat na to, jak vy$e uvedeny kdd funguje, pficemz zaéneme direktivami using:
using System;

using System.Data;

using System.Data.SqlClient;

Odkaz na obor ndzvii System.Data ve skute¢nosti neni v takto malém programku nutny, poné-
vadz zadné jeho ¢leny pfimo nepouzivate, je v§ak dobrym zvykem jej vidy uvadét. Odkaz na
obor nazvii System.Data.Sq1Client je nezbytny, protoze chcete pouzivat jednoduché nazvy
jeho ¢lend.
Pripojovaci fetézec uvadite s parametry (dvojice kli¢-hodnota) vhodnymi pro relaci serveru SQL
Server Express:
// prfiprav pripojovaci fretézec
string connString = @"

server = .\sqlexpress;

integrated security = true;

database = northwind";

Tento pripojovaci fetézec obsahuje nasledujici parametr:
integrated security = true;
ktery stanovi autentizaci pomoci systému Windows, takze k instanci SQLEXPRESS mohou pfistu-
povat v8ichni uzivatelé prihlaseni do systému Windows.
Poté pisete dotaz jazyka SQL:
// priprav retézec s dotazem
string sql = @"
SELECT * FROM Employees";
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?a Tip: Pfipojovaci fetézec a dotaz jazyka SQL je zapsan jako doslovny fetézec (verbatim string) jazy-

ka C#, coz ndm umoznuje odsazovat kod pohodinym zplGsobem. Pripojovaci fetézec je ve skutec-
nosti analyzovan jesté pred pfifazenim do vlastnosti ConnectionString, takze nové radky a do-
datecné mezery jsou bezvyznamné. Jazyk SQL miZze obsahovat dodatec¢né nové radky a mezery,
takze jej mlzete libovolné formatovat pro lepsi ¢itelnost a udrZzovatelnost.

Déle deklarujete proménné pro pripojeni a ¢teni dat, aby byly k dispozici pro zbyvajici ¢ast kodu:
// deklaruj proménné pro pripojeni a cteni dat

SglConnection conn = null;

SqlDataReader reader = null;

Poté vytvorite pripojeni a otevrete jej:

try

{
// otevPi pripojeni
conn = new SqlConnection(connString);
conn.Open();

To vSe (a zbyvajici praci s databazi) provedete v bloku try pro o$etfeni vyjimek, konkrétné pak vyji-
mek vyvolanych knihovnou ADO.NET v reakci na databazové chyby. Knihovna ADO.NET vyvola
vyjimku, pokud pfipojovaci parametry nejsou syntakticky spravné, takze i na to musite byt pfipra-
veni. Pokud byste deklaraci pripojeni (a objektu pro ¢teni dat) odlozili az do bloku try, neméli byste
jej k dispozici v bloku finally, kde musite pfipojeni uzavfit. Je tfeba poznamenat, Ze pfi vytvareni
ptipojeni ve skute¢nosti nedojde k ptipojeni k databazi, které probéhne az v okamziku, kdy na tomto
pripojeni zavolate metodu Open.

K provedeni dotazu nejdtive vytvorite objekt pro ptikaz, jehoz konstruktoru predate kod jazyka SQL,
ktery se ma provést, a pfipojeni, na kterém se ma provést. Déle zavolanim metody ExecuteReader ()
na objektu pro ptikaz vytvorite objekt pro ¢teni dat. Tim se nejen provede pfipraveny ptikaz, ale také
dojde ke ztizeni objektu pro ¢teni dat. V§imnéte si, Ze na rozdil od vétsiny objekti nemiizete objekt
pro ¢teni dat vytvorit pomoci vyrazu new.

// proved dotaz
SqlCommand cmd = new SqlCommand(sql, conn);
reader = cmd.ExecuteReader();

Nyni vytvotite pomoci vlastnosti pfipojeni a prikazu obsahujicich nazev databaze (Database) a text
dotazu (CommandText) zédhlavi pro sviij vystup:

// zobraz zéhlavi vystupu
Console.WritelLine("Tento program demonstruje "

+ "pouZiti poskytovatele dat pro SQL Server.");
Console.WriteLine("Dotaz {1} nad databdazi {O0}\n",
conn.Database, cmd.CommandText);
Console.WriteLine("Jdméno\t\tPrijmeni\n");
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Vsechny radky vysledné sady ziskavate volanim metody Read na objektu pro ¢teni dat, ktera vraci
hodnotu true, je-li dalsi radek k dispozici, nebo false v opaéném piipadé. VSimnéte si, Ze objekt
pro ¢teni dat je umistén tésné pred prvni fadek predchazejici prvnimu volani metody Read.
// zpracuj vyslednou sadu
while(reader.Read())
{
Console.WriteLine("{0} | {1}",
reader["FirstName"].ToString().PadLeft(10),
reader[1].ToString().PadLeft(10));

Ke sloupci kazdého fadku pristupujete pomoci indexeru (zde jde o vlastnost Sq1DataReader. Item)
objektu pro ¢teni dat, ktery je pretizen tak, aby ptijimal bud nazev sloupce, nebo index pocitany od
nuly. Ve vyse uvedeném kodu pouzivite obé moznosti, abyste vidéli, jak se indexer pouziva. Je véak
treba Fici, ze pristup ke sloupciim pres ¢iselné indexy je ve srovnani s nazvy efektivnéjsi.

Dale o$etiujete vyjimky. Ne sice Gplné sofistikované, alespon si vSak osvojujete dobry zvyk. Obsluze
vyjimek se budeme ditkladné vénovat v kapitole 16.

catch (Exception e)
{
Console.WritelLine("Chyba: " + e);

Nakonec v bloku finally zavirdte volanim pfislusnych metod C1ose objekt pro ¢teni dat a pripoje-
ni. Obecné lze fici, Ze byste vSe méli zavirat v bloku finally, abyste méli jistotu, ze budou uzavieny
bez ohledu na to, co se stane v bloku try.

finally

{
// uzavri pripojeni
reader.Close();
conn.Close();

Technicky vzato zavie uzavreni pripojeni také objekt pro ¢teni dat, ale zavieni obou (ve vyse uvede-
ném poradi) je dalsim dobrym zvykem. Pfipojeni s otevienym objektem pro cteni dat nelze pouzit
k jinému t¢elu, dokud nebude tento objekt uzavien.

Prace s poskytovatelem dat pro OLE DB

Mimo platformu .NET predstavuje knihovna OLE DB stale vykonnou technologii spole¢nosti Micro-
soft pro pristup k dattim. Poskytovatel dat pro OLE DB je tu jiz fadu let. Pokud jste nékdy v minulos-
ti programovali s databazi MS Access, tak si mozna vzpomenete, Ze jste se k ni pfipojovali pomoci
poskytovatele Microsoft Jet OleDb 3.5 nebo 4.0. Jeho prostfednictvim mtiZete pfistupovat k datim
ulozenym v libovolném formétu, takze i v knihovné ADO.NET hraje vyznamnou roli pfi pfistupu
k datovym zdrojiim, které nemaji v knihovné ADO.NET vlastni poskytovatele dat.
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Poskytovatel dat v rozhrani .NET Framework pro knihovnu OLE DB je umistén v oboru nazvt
System.Data.01eDb. Tabulka 9.3 nabizi popis nékolika dulezitych tfid v oboru ndzvi 01eDb.

Tabulka 9.3: Bézné pouzivané tfidy v oboru nazvl OleDb

Trida Popis

0leDbCommand Provadi dotazy, pfikazy a ulozené procedury jazyka SQL.

0leDbConnection Predstavuje pfipojeni k datovému zdroji OLE DB.

OleDbDataAdapter Predstavuje most mezi datovou sadou a datovym zdrojem.

OleDbDataReader Poskytuje pfistup k datovému proudu s vysledky, které Ize pouze ¢ist a mezi
kterymi se Ize pohybovat pouze vpred.

0leDbError Uchovavé informace o chybéach a upozornénich vracenych datovym zdrojem.

OleDbParameter Predstavuje parametr prikazu.

0leDbTransaction Predstavuje transakci SQL.

Viimnéte si podobnosti s poskytovatelem dat v oboru ndzvii Sq1C11ient. Rozdily v jejich implemen-
taci jsou transparentni, pfi¢emz uzivatelské rozhrani ztistava v podstaté stejné.

Poskytovatel dat knihovny ADO.NET pro OLE DB vyzaduje, aby byl v pfipojovacim fetézci uveden
poskytovatel knihovny OLE DB. Nékteré z nich uvadi tabulka 9.4.

Tabulka 9.4: Nékolik poskytovateld knihovny OLE DB

Poskytovatel Popis

DB20LEDB Poskytovatel knihovny Microsoft OLE DB pro DB2

SQLOLEDB Poskytovatel knihovny Microsoft OLE DB pro SQL Server

Microsoft.Jet.OLEDB.4.0 Poskytovatel knihovny Microsoft OLE DB pro Access
(pouziva ovladac,Jet Engine”)

MSDAQORA Poskytovatel knihovny Microsoft OLE DB pro Oracle.

MSDASQL Poskytovatel knihovny Microsoft OLE DB pro ODBC.

Nyni si vyzkousite pouziti poskytovatele dat knihovny OLE DB pro piistup k databazi Northwind
(SQLOLEDB), coz bude spocivat v provedeni nékolika pfimocarych zmén v kédu ve vypisu 9.1. (Pfi
vyvoji realné aplikace byste samoziejmé sahli po poskytovateli dat pfimo pro SQL Server, ktery je
efektivnéjsi.)

Vyzkousejte: Vytvoreni jednoduché konzolové aplikace pomoci
poskytovatele dat pro OLE DB

V tomto prikladu uvidite, jak ptistupovat k databazi Northwind pomoci poskytovatele dat pro OLE
DB.

1.V okné Solution Explorer pridejte do feseni Chapter09 novy projekt typu Console Appli-
cation s nazvem ,,OleDbProvider®. Pfejmenujte soubor Program.cs na OleDbProvider.cs.
V okné editoru nahradte vygenerovany kod kédem ve vypisu 9.2, v némz jsou tuéné vyzna-
ceny zmény oproti vypisu 9.1.
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Vypis 9.2: Soubor OleDbProvider.cs
using System;

using System.Data;

using System.Data.01eDb;

namespace Chapter09
{
class 0leDbProvider
{
static void Main(string[] args)
{

// priprav pripojovaci retézec
string connString = @"
provider = sqloledb;

data source = .\sqlexpress;
integrated security = sspi;
initial catalog = northwind";

// priprav retézec s dotazem
string sql = @"
SELECT * FROM Employees";

// deklaruj proménné pro pripojeni a cteni dat
0leDbConnection conn = null;
OleDbDataReader reader = null;

try

{
// otevri pripojeni
conn = new 0TeDbConnection(connString);
conn.0Open();

// proved dotaz
0TeDbCommand cmd = new OleDbCommand(sql, conn);
reader = cmd.ExecuteReader();

// zobraz zéahlavi vystupu
Console.WritelLine("Tento program demonstruje "

+ "pouZiti poskytovatele dat pro OLE DB.");
Console.WriteLine("Dotaz {1} nad databazi {O0}\n",
conn.Database, cmd.CommandText);
Console.WriteLine("Jdméno\t\tPrijmeni\n");

// zpracuj vyslednou sadu
while(reader.Read())
{

Console.WriteLine("{0} | {1}",
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reader["FirstName"].ToString().PadLeft(10),
reader[1].ToString().PadlLeft(10));

}

catch (Exception e)

{

Console.WriteLine("Chyba: " + e);

}
finally
{

// uzavrPi pripojeni
reader.Close();
conn.Close();

Protoze ve svém feseni mate nyni dva projekty, musite ucinit tento projekt hlavnim projektem,

aby se po stisku klaves Ctrl+F5 spustil pravé on. Klepnéte v okné Solution Explorer pravym tla-
¢itkem na ndzev projektu a poté zvolte piikaz Set as StartUp Project (viz obrazek 9.4).

RIEAEBEA

B OleDbProvid g
Propertie|
Referenc
] OleDbPr
. SqlServerPr|
Propertie|
Referenc
L. &) SqlServer

Solution Explorer &
o

Properties
OleDbProvider Projg

= &
231 E ;

Project File
Project Folder

¥ £E

B]

m Solution 'Chapter09' (2 projects)

Build
Rebuild
Clean

Publish...

Project Dependencies...

Project Build Order...

Add 3
Add Reference...
Add Service Reference...

View Class Diagram

Set as StartUp Project
Debug »

Cut
Paste
Remove

Rename

Unload Project

Open Folder in Windows Explorer

Properties

Obrazek 9.4: Nastaveni hlavniho projektu



170 Kapitola 9: Seznameni s knihovnou ADO.NET

3. Stiskem klaves Ctrl+F5 spustte aplikaci. Mél by se objevit vysledek jako na obrazku 9.5.
[ BER C\Windows\system32\cmd.exe v E@Iﬂ

Tento program demonstruje pouZiti poskytovatele dat pro OLE DB.
Dotaz

SELECT #* FROM Employees nad databdzi northwind
LIméno P#ijmeni

Mancy Davolio
Andreu Fuller
Janet Leverling
Margaret Peacock
Steven Buchanan
Michael Suyama
Rohert ing
Laura Callahan

Anne Dodsworth
Lucie Monetti
Pokradujte stisknutim libovolné klavesy...

Obrazek 9.5: Piistup k databazi Northwind pres poskytovatele dat pro OLE DB

Jak to funguje

Tento program déld uplné to samé jako prvni piiklad, takze se podivame jen na to, co se zménilo.
Nejdrive ve tieti direktivé using nahradite Sq1C1ient oborem nazvt 01eDb:

using System;

using System.Data;

using System.Data.0leDb;

Ptipojovaci fetézec vyzaduje nejvice zmén, protoze poskytovatel dat pro OLE DB nepfijima stej-
né parametry jako poskytovatel dat pro SQL Server. Kromé toho vyzaduje parametr s ndzvem
provider.

// prFiprav pripojovaci retézec

string connString = @"

provider = sqloledb;

data source = .\sqlexpress;

integrated security = sspi;

initial catalog = northwind";

Pro pouziti tfid poskytovatele dat pro OLE DB pro pripojeni, piikaz a objekt pro ¢teni dat je nutné
zménit jen Ctyfi dalsi radky:

// deklaruj proménné pro pripojeni a Cteni dat

OleDbConnection conn = null;

OleDbDataReader reader = null;

try
{
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// otevPi pripojeni
conn = new OleDbConnection(connString);
conn.0pen();

// proved dotaz
0leDbCommand cmd = new OleDbCommand(sql, conn);
reader = cmd.ExecuteReader();

Posledni zména je sémantického razu a nema nic spole¢ného s knihovnou ADO.NET:

// zobraz zahlavi vystupu
Console.WritelLine("Tento program demonstruje
+ "pouZiti poskytovatele dat pro OLE DB.");

Prace s poskytovatelem dat pro ODBC

ODBC je ptvodni, v8estranné pouzitelna technologie spole¢nosti Microsoft pro pfistup k datim.
Stéle se Siroce pouziva pro datové zdroje, které nemaji poskytovatele pro OLE DB nebo poskytova-
tele dat v rozhrani .NET Framework. Knihovna ADO.NET obsahuje poskytovatele dat pro ODBC
v oboru ndzvi System.Data.0dbc.

Architektura knihovny ODBC predstavuje v podstaté tfivrstvy proces. Aplikace predkladaji data-
bazi pozadavky pomoci funkci knihovny ODBC, ktera pievadi jejich volani na protokol (call-level
interface neboli rozhrani na tirovni voldni) ovladace specifického pro dany datovy zdroj. Ovladac
komunikuje s datovym zdrojem a predava vSechny vysledky a chyby zpét knihovné ODBC. To je
zfejmé méné efektivni nez pfima komunikace s databazi poskytovatele dat specifického pro tuto
databazi, takze s ohledem na vykon je vhodnéjsi se poskytovateli dat pro knihovnu ODBC radé-
ji vyhnout, ponévadz i ptes to, Ze nabizi pouze jednodussi rozhrani ke knihovné ODBC, zahrnu-
je veskerou zatéZ spojenou s technologii ODBC. Tabulka 9.5 nabizi popis nékolika dulezitych trid
v oboru nazvi 0dbc.

Tabulka 9.5: Bézné pouzivané tiidy v oboru ndzv( Odbc

Trida Popis

0dbcCommand Provadi dotazy, piikazy a uloZzené procedury jazyka SQL.

0dbcConnection Predstavuje pfipojeni k datovému zdroji ODBC.

OdbcDataAdapter Predstavuje most mezi datovou sadou a datovym zdrojem.

OdbcDataReader Poskytuje pfistup k datovému proudu s vysledky, které Ize pouze ¢&ist a mezi
kterymi se Ize pohybovat pouze vpred.

OdbcError Uchovévé informace o chybdach a upozornénich vracenych datovym zdrojem.

OdbcParameter Predstavuje parametr prikazu.

O0dbcTransaction Predstavuje transakci SQL.
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Nyni si vyzkousite pouziti poskytovatele dat knihovny ODBC pro pfistup k databazi Northwind, coz
bude spocivat v provedenti stejné jednoduchych zmén (tu¢né zvyraznénych v nize uvedeném vypisu
9.3) v kédu vypisu 9.1, které jste provedli pti pouziti poskytovatele dat pro knihovnu OLE DB.
Ovsem jesté predtim, nez za¢nete, musite vytvorit datovy zdroj pro ODBC (pfesnéji nakonfigurovat
nazev DSN - Data Source Name - pro pouziti s datovym zdrojem pfistupnym v ramci ODBC) pro
databdzi Northwind, protoze na rozdil od poskytovatela dat pro SQL Server a OLE DB, neumoziu-
je poskytovatel dat pro ODBC stanoveni serveru nebo databaze v pripojovacim fetézci. (Nasleduji-
ci postup je urcen pro systém Windows Vista, pfi¢emz u ostatnich verzi systému Windows funguje
podobné.)

Vytvoreni datového zdroje pro ODBC
K vytvoreni datového zdroje pro ODBC postupujte podle nasledujicich kroku:

1. V hlavni nabidce systému Windows klepnéte na polozku Nastroje pro spravu a spustte nastroj
Zdroje dat (ODBC) (viz obrazek 9.6).

Internet
Mozilla Firefox

@ E-mail Lukss
Mozilla Thunderbird

@ Obrazky
h % SQL Server Management Studio Express

Jlta : - .
& Centrum zdlohovéni a obnoveni

[0

=

Hudba
Hry

Pfikazovy fadek
Maposledy otevien

ﬂ Poznamkovy blok
p
Le Internet Explorer

H Adobe Reader 8 N 2
Ovlidaci panely

Vyichozi programy

ﬂ Brana firewall systému Windows s vyspélym zabezpedenim
[ Diagnostika paméti

Tiskarny &, Iniciator iSCSI

Mastroje pro spravu

QJ Konfigurace systému
E Microsoft MET Framework 2.0 Configuration

Planovac tloh

g Prohlizet udalosti

Spustit...

@ Sledovani spolehlivosti a vipkonu
& Sluzhy

g Sprava poditade

Zahdijit hleddni Zdroje dat (ODBC)

»  VEechny programy

Obrazek 9.6: Nastroje pro spravu: Zdroje dat (ODBC)

2. Jakmile se otevie okno Spravce zdrojti dat ODBC, klepnéte na zalozku Uzivatelské DSN a poté
klepnéte na tlacitko Pridat (viz obrazek 9.7).
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e -a P C =
oo amiswon

ske DSM

| SdnizovanipApsieni | O rozhrani ODEC
Systémové DSN_ | Souborové DSN

Uivatelskeé zdroje dat:

Nazev Ovladag

dBASE Files Microsoft Access dBASE Driver (*.dbf, *ndx C
Excel Files Microsoft Excel Driver (*xds, *xd=x, “xdsm, *x| —

M5 Access Database Microsoft Access Driver ("mdb, *accdb) Korfigurovat_
pokueche_CZ Adaptive Server Amywhere 7.0

Ll —

UZivatelsky zdroj dat ODEC obsahuje informace o zpisobu pfipejeni k
0| uwedenému zprostfedkovateli dat. UZivatelsky zdroj dat miZete vidét
i

pouze vy a lze jej pouiit pouze na aktudlnim poditadi.

[ ok ][ some || Powt | [ Napovida

Obrazek 9.7: Dialogové okno Spravce zdrojii dat ODBC

3. Spusti se pravodce Vytvoreni nového zdroje dat. Postupujte pozorné podle jeho instrukci! Nej-
drive vyberte ovlada¢ SQL Serveru a pak klepnéte na tla¢itko Dokonc¢it (viz obrazek 9.9).

Vytvofeni nového zdroje dat - i

Vyberte ovladad, pro kteny choete vytvofit zdroj dat.

Nazev Verze Spolednost

S0L Native Client  2005.90.3042.00  Microsoft Corporat
SQL Server 6.00.6001.18000 Microsoft Corporat

Obrazek 9.8: Priivodce Vytvoreni nového zdroje dat

4. Dalsi okno vas vyzyva k uvedeni nazvu datového zdroje a serveru. Do pole Nézev napiste
»NorthwindOdbc* a do pole Server zadejte ,,.\sqlexpress (viz obrazek 9.9) a poté klepnéte na
tla¢itko Dalsi.
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Vytvofit novy zdroj dat pro SQL Server

-

i

Tento privodee vam pomiie vytvorit zdroj dat ODBC, ktery miZete
pouZit pro pfipojeni k serveru SGL Server.

Kiery nazev choete pro zdroj dat poufit?

Mazev: NorthwindOdbe

Jak cheete zdroj dat popsat?

Popis:

Ke lterému serveru SQL Server se cheete pfipojit?

Server: “sqglexpress -

[ Dokonzt |f Daki> | [ Stomo | [ Napovida |

Obrazek 9.9: Stanoveni nazvu datového zdroje a SQL Serveru, k némuz se chceme pfipojit

5. V dal$im okné pfijméte klepnutim na tla¢itko Dalsi vychozi nastaveni (viz obrazek 9.10).

-
Vytwofit novy zdroj dat pro SQL Server

—

Jak bude SGL Server ovéfovat pravost piihlasovaciho ID?

Dyerenim i vym prihlasovacim |0

(7) Ovéfenim serverem SQL Server s pfihlaSovacim |0 a heslem

Cheetedi zménit sitovou knihovnu pou ivanou pfi komunikac se
serverem SGL Server, klepnéte na tlagitko Konfigurace klienta.

[ Konfigurace klienta_ ]

Pfipojit se k serveru SAL Server a ziskat vichozi nastaveni pro
dalEi konfiguraci

Pfihlagovaci 1D: [Lukas |

Heslo: | |

[ <za | Dai> | [ sStomo | [ Napovida |

e

Obrazek 9.10: Stanoveni autentizace pro pfipojeni k SQL Serveru

6. V dal$im okné zvolte volbu Zménit vychozi databdzi na, z rozbalovaciho seznamu vyberte data-
bazi Northwind a klepnéte na tlacitko Dalsi (viz obrazek 9.11).
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Vytwofit novy zdroj dat pro SQL Server u

Zménit vychozi databdzi na:
Maorthwind -
Ffipojit ndzev databazowého souboru:

Fil Vytworit docasné ulozené procedury pro plipravené prikazy SOL a
smazat uloené procedury:

(@) Pouze pfi odpojeni
Ffi odpojeni, a pokud je to vhodné, i b&hem pfipojeni
Pouzit identifilkdtony ve standardu ANSI s uvozovkami

PouZit hodnoty Mull, wyping a upozoméni ve standardu ANSI

& Pouiit zaloZni SQL Server, pokud primami SGL Serverneni k
dispozici

! [ <zoa ][Daléi)][Stom][Népcvéda]T

Obrazek 9.11: Stanoveni vychozi databaze

7.V nésledujicim okné jednoduse klepnéte na tla¢itko Dokondit (viz obrazek 9.12).

-
Vytwofit novy zdroj dat pro SQL Server u

[C]Zménit jazyk systémowych zprév serveru SQL Server na

| [Engish -]
Pougivat gilné Sfrovéni dat
Prevést znakovda data
Pouzit mistni nastaveni pfi vystupu ve formatu mény, Cisel, data a
casu

UloFit dlouho probihajici dotazy do soubon protokolu:
[C\Users\LUK™T\AppData'\Local\ Temp\QUERY.L(]  Prochazet_ | [|
Dlouho probihajici dotaz (milisekundy): | 3p000

Zaznamenat statistiku ovladade ODBC do souboru protokolu:
[C:\Users\LUK™T\AppData’Local\ Temp\STATS.LC| [ Prochazet_

[ <za || Dokondt | [ Stomo | [ Napovéda |

Obrazek 9.12: Dokonceni tvorby ndzvu DSN

8. Objevi se okno s potvrzenim popisujici novy datovy zdroj. Klepnéte na tlac¢itko Test zdroje dat
(viz obrazek 9.13).



176 Kapitola 9: Seznameni s knihovnou ADO.NET

Mastaveni ODBC pro Microsoft SQL Server E

Bude vytvofen novy zdroj dat ODBC = nasledujici korfiguraci:

Verze ovladaée ODBC pro Microsoft SQL Server: 06.00.6001 -

MNazev zdroje dat: NorthwindOdbe

Popis zdroje dat:

Server: \sglexpress

Databaze: Northwind

Jazyk: (Default)

Prevést znakova data: Yes

Zaznamenavat diouho probihajici dotazy: No
Zagnamengvat statistiku oviadade: No

Pouiit mistni nastaveni: No

Volba pfipravenych pFikazl: Smazat docasné procedury pfi
odpojeni

Pouiit zaloni server: No

Pougit identfikatory ve standardu ANS| 3 uvozovkami: Yes
Pouzit hodnoty Null, vyplné a upozoméni ve standardu AMSI: Yes i
Sifrovéni dat: No

Cmma) o) G |
E |

Obrazek 9.13: Testovani pfipojeni k datovému zdroji NorthwindOdbc

9. Mélo by se objevit okno oznamujici uspé$né provedeni testu (viz obrazek 9.14). (Pokud se neob-
jevi, svou praci anulujte a zkuste vse jesté jednou.) Klepnéte na tlacitko OK.

Test zdroje dat ODBC pro SQL Server [
Wysledky testu
Verze ovladade ODBC pro Microsoft SQL Server: "
06.00.6001

Probihaji testy pripojitelnosti...

Probiha pokus o pfipojeni.
Fipojeni bylo navazano

Owéfeni nastaveni voleb 1
Probiha odpojeni od servenu.

TESTY USPESNE DOKOMCENY!

Obrazek 9.14: Pripojeni k datovému zdroji bylo Uspésné

10. V okné s potvrzenim klepnéte znovu na tlacitko OK. Jakmile se objevi okno Spravce zdrojt dat
ODBC, bude v seznamu uveden nové vytvoreny datovy zdroj (viz obrazek 9.15). Klepnéte na tla-
¢itko OK.
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] Sprévce zdrojii dat ODBC [P [
Ovladade | Trasovani |  Sdwfovaniphpsjeni |  Orozhrani ODBC
Usivatelsks DSN | SystémowéDSN | Souborové DSN
Ufivatelské zdroje dat:

Nazev Ovladad FPridat_
dBASE Files Microsoft Access dBASE Driver (*.dbf, *ndx
Excel Files Microsoft Excel Driver (*xds, *xd=¢, *xdsm, *x| —

4 M5 Access Database Microsoft Access Driver ("mdb, *.accdb)
NorthwindOdbe SQL Server
pckueche_CZ Adaptive Server Anywhere 7.0
| T | 3

& Ufivatelsky zdroj dat ODEBC obsahuje informace o zplisobu pfipojeni k
5 uvedenému zprostredkovateli dat. UZivatelshy zdroj dat miZete vidét
— pouze vy a lze jgj pouZit pouze na aktudlnim poditadi.

[ QK ][ Stomo ]| Pougit |[ Napowéda ]

- - =

Obrazek 9.15: V seznamu datovych zdrojli se objevi novy datovy zdroj

Nyni mate sviij datovy zdroj NorthwindOdbc pfipraveny k praci. V nasledujicim ptikladu jej pouzije-
te pti tvorbé pripojovaciho fetézce.

Vyzkousejte: Vytvoreni jednoduché konzolové aplikace pomoci
poskytovatele dat pro ODBC
Vyzkousejte si ptistup k databazi Northwind pres ODBC:

1. V okné Solution Explorer pridejte do feseni Chapter09 novy projekt typu Console Application
s nazvem ,,OdbcProvider®. Pfejmenujte soubor Program.cs na OdbcProvider.cs. V okné editoru
nahradte vygenerovany kod kodem ve vypisu 9.3, v némz jsou tu¢né vyznaceny zmeény oproti

vypisu 9.1.

Vypis 9.3: Soubor OdbcProvider.cs

using System;
using System.Data;
using System.Data.0dbc;

namespace Chapter09
{
class 0dbcProvider
{
static void Main(string[] args)
{
// priprav pripojovaci retézec
string connString = @"dsn=northwindodbc";
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// priprav retézec s dotazem
string sql = @"
SELECT * FROM Employees";

// deklaruj proménné pro pripojeni a Cteni dat
0dbcConnection conn = null;
0dbcDataReader reader = null;

try

{
// otevrPi pripojeni
conn = new 0dbcConnection(connString);
conn.0Open();

// proved dotaz
0dbcCommand cmd = new OdbcCommand(sql, conn);
reader = cmd.ExecuteReader();

// zobraz zahlavi vystupu
Console.WriteLine("Tento program demonstruje "

+ "pouZiti poskytovatele dat pro ODBC.");
Console.Writeline("Dotaz {1} nad databdzi {0}\n",
conn.Database, cmd.CommandText);
Console.WriteLine("Jdméno\t\tPrijmeni\n");

// zpracuj vyslednou sadu
while(reader.Read())
{
Console.WritelLine(" {0} | {1}",
reader["FirstName"].ToString().PadLeft(10),
reader[1].ToString().PadLeft(10));

}
catch (Exception e)
{
Console.WriteLine("Chyba: " + e);
}
finally
{
// uzavri pripojeni
reader.Close();
conn.Close();
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2. Nastavte tento projekt jako hlavni, coz provedete tak, Ze v okné Solution Explorer klepnete pra-
vym tla¢itkem na nazev projektu a poté zvolite piikaz Set as StartUp Project (viz dfive uvedeny
obrazek 9.4).

3. Stiskem klaves Ctrl+F5 spustte aplikaci. M¢l by se objevit vysledek jako na obrazku 9.16.
[ Bl C\Windows\system32\cmd.exe E@g 1

Tento program demonstruje pouZiti poskytovatele dat pro ODBG.
Dot az

SELECT = FROM Employees nad databazi Morthuwind

Iméno P#ijmeni

Mancy Davolio
Andreuw Fuller
Janet Leverling
Margaret Peacock
Steven Buchanan
Michael Suyama
Rohert King
Laura Callahan
Anne Dodsworth
Lucie Monetti
Pokratujte stisknutim lihovolné klavesy...

%

Obrazek 9.16: Pristup k databazi Northwind pfes ODBC

Jak to funguje

Jakmile vytvorite nazev DSN, tak uz je to hracka. V nazvech tfid (a samoziejmé také v zahlavi
vystupu) jednoduse zménite Sq1 na 0dbc Uplné stejné jako pfi ipravé programu pro poskytova-
tele OLE DB. Nejvétsi a jedina zména, ktera si opravdu zaslouzi pozornost, se tyka pripojovaci-
ho fetézce:

// priprav pripojovaci fetézec

string connString = @"dsn=northwindodbc";

Ptipojovaci fetézec pro ODBC neni omezen pouze na nazev DSN, v fetézci v§ak neni mozné pouzit
mezery ani nové radky.

@ Tip: Kazdy poskytovatel dat ma sva vlastni pravidla tykajici se jak parametrq, tak i syntaxe svého
pfipojovaciho retézce. Pfi programovani pfipojovacich retézcli vzdy nahlédnéte do dokumen-
tace pro poskytovatele, kterého pouzivéte. Pfipojovaci retézce mohou byt velmi komplikované.
Podrobnostem se zde sice vénovat nebudeme, ale dokumentace pro pfipojovaci retézce je sou-
casti popisu vlastnosti ConnectionString tridy pro pfipojeni u kazdého poskytovatele dat.

Nyni, kdyz jste si vyzkouseli praci se vSemi poskytovateli dat umoznujicimi ptistup k SQL Serveru
(popis poskytovatele dat SQL Server CE je nad ramec této knihy), se jesté ujistéte, Ze skute¢né rozu-
mite tomu, co poskytovatel dat vlastné je a jak lze pfistupovat k datim pomoci riznych poskytova-
telt dat.
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Poskytovatelé dat jsou aplikacni rozhrani

Poskytovatelé dat z rozhrani .NET Framework jsou ve své sofistikovanosti (o které se vice dozvite
v dalsich kapitolach) prosta aplika¢ni rozhrani pro ptistup k datovym zdrojim, coz jsou nejcastéji
rela¢ni databaze. (Knihovna ADO.NET je v podstaté jedno velké aplika¢ni rozhrani, jehoz velkou
c¢ast tvofi pravé poskytovatelé dat.)

Novacci ve svéte ADO.NET jsou casto z pochopitelného divodu z dokumentace spole¢nos-
ti Microsoft zmateni. Ctou totiZ o objektech Connection, Command, DataReader a dalsich, ale
v zadném oboru nazvii knihovny ADO.NET nevidi Zadné tfidy pojmenované Connection, Com-
mand nebo DataReader. To je dano tim, Ze tfidy poskytovatelii dat implementuji rozhrani z oboru
nazvi System.Data. Toto rozhrani definuje metody poskytovatele dat v ramci aplika¢niho roz-
hrani knihovny ADO.NET.

Kli¢ova koncepce je velice jednoduchd. Poskytovatel dat, jako je kupfikladu System.Data.
SqlClient, se sklada ze tfid, jejichz metody poskytuji jednotny zpusob pristupu k uréitému
druhu datového zdroje. V této kapitole jste pouzivali tfi poskytovatele dat (SQL Server, OLE
DB a ODBC) pro pristup k téZe databazi. Jedinou skute¢nou odli$nosti v kédu byl ptipojovaci
fetézec. Az na vybér vhodného poskytovatele dat je zbytek programovani vesmés naprosto stej-
ny. A to plati pro vSechny sluzby knihovny ADO.NET bez ohledu na to, k jakému druhu dato-
vého zdroje pfistupujete.

Poskytovatel dat pro SQL Server je optimalizovan pro pristup k SQL Serveru a nelze jej pouzit pro
zadny jiny databazovy systém. Poskytovatel dat pro OLE DB mize ptistupovat ke kterémukoliv dato-
vému zdroji OLE DB - pouzili jste jej, aniz byste védéli cokoliv o OLE DB (coz by samo o sobé vydalo
na poradnou studii). Diky poskytovateli dat pro ODBC miizete pouzivat dokonce jesté starsi tech-
nologii pro pristup k datiim, a opét aniz byste o ni cokoliv védéli. Prace na takto abstraktni arovni
vam umoznuje v je$té krat$im case zvladnout vétsi kus prace.

Knihovna ADO.NET je nejen efektivni technologii pro pfistup k datiim, ale také elegantni. Poskyto-
vatelé dat jsou jen jednim z jejich aspektti. Uméni programovani v knihovné ADO.NET je zaloZeno
spi$e na spravném chapdani pojm nez na klasickém programovani. Nejdfive je nutné ziskat jasnou
predstavu o tom, co knihovna ADO.NET nabizi, a pak tuto predstavu pomoci spravné metody ve
spravné tiidé realizovat.

Vzhledem k tomu, Ze na prvnim misté stoji spravné pochopeni pojmt, mtzete na pfipojeni, piikazy,
objekty pro ¢teni dat a dalsi komponenty knihovny ADO.NET nahlizet (a odkazovat se na né) pre-
devs$im jako na abstrakce a ne jako na pouhé objekty pouzivané pii programovani databdzi. Pokud
se soustfedite na pojmy, bude samotné osvojeni toho, kdy a jak prislusné objekty a metody pouzit,
jiz velice snadné.

Shrnuti

V této kapitole jste vidéli, pro¢ byla knihovna ADO.NET vyvinuta a jak nahrazuje jiné technologie
platformy .NET pro piistup k datiim. Seznamili jste se s jeji architekturou a poté jste se soustredili
na jednu z jejich hlavnich komponent, poskytovatele dat. Sestavili jste tfi ukazkové ptiklady slouzi-
ci k procviceni zakladniho pouzivani poskytovateld dat a vyzkouseli jste si jednotny zptsob zapisu
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koédu pro pristup k datiim, ktery je nezavisly na konkrétnim poskytovateli dat. Nakonec jste se sezna-
mili s ndzorem, Ze srozumitelnost pojmt je kli¢em k pochopeni a pouzivani jak poskytovatela dat,
tak i zbyvajiciho aplika¢niho rozhrani knihovny ADO.NET.

Déle se ponofime do studia detailti knihovny ADO.NET, pfi¢emz za¢neme prfipojenimi.



