LEKCE 4

Testovaci trida

Co se v lekci naucime
V této lekci vytvorime svoji prvni tfidu - testovaci. Vysvétlime si, co je to testovaci
ptipravek, a nauc¢ime se jej definovat. Poté definujeme své prvni testy. Na zavér si
vysvétlime, jaky je rozdil mezi zpravou a metodou.

@ Projekt:
V této lekci pokrac¢ujeme v pouzivani projektu 101a_01 Tvary.
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54.

55.

56.

Posledné jsi rikal, Ze vse, co si budu chtit zapamatovat, mohu pred restartem virtualni-
ho stroje ulozit na disk. Mohu si néjak ulozit i ty svoje experimenty?

Muzes - napt. tak, ze definujes tfidu, kterou naucis zareagovat na néjakou zpravu tak, ze tvoji
¢innost zopakuje. Blue] umi sledovat tvoji ¢innost a vytvofit program, ktery ji na pozadani
zopakuje. Pracuje pfitom podobné jako zaznamniky maker v nékterych kancelafskych
programech.

To bych si rada vyzkousela.

Pro¢ ne. Jenom bych té chtél upozornit, Ze tento mechanizmus BlueJ poskytuje pouze pro
testovaci tfidy. Ostatni druhy tfid musi§ programovat klasicky, tj. napsat jejich program jako
spravné formulovany text. Nez ale za¢neme programy opravdu psat sami, vyuZijeme této
schopnosti Blue] a nechame jej psat programy za nas.

Proc ma zrovna néjaka testovaci tida takové vyjimecné postaveni?

Ja bych fekl, Ze je to proto, Ze koncepce testi pouzitd v knihovné JUnit, kterou Blue] vyuziva,
ma nékolik vlastnosti, které naprogramovani takovéhoto zptsobu pripravy testt usnadnuji.
Navic testy velmi casto sestavaji pouze z jednoduché posloupnosti volani zprav, které pracuji
s pfedem zndmou sadou dat. Autoti Blue] proto téchto vyhod vyuzili a studenti nyni mohou
vytvaret jednoduché programy, i kdyz jesté viibec neumi programovat.

Testovaci pripravek

57.

Tak mi ukaz, jak mohu takovou tiidu vytvorit.

Nejprve ti musim povédét néco o testovacich tfidach obecné, aby ti pak bylo jasné, pro¢
budeme délat véci pravé tak, jak ti budu ukazovat.

Jak jsi jisté z nazvu odhadla, testovaci tfidy slouzi k testovani programtl. K otestovani chovani
néjaké ¢asti programu vétsinou nestaci jediny test. Velmi casto je ale vhodné, aby celd skupina
testd zacinala ze stejného vychoziho stavu. Testovaci tfidu mtize$ chapat jako objekt schopny
realizovat skupinu testd se spolecnym vychozim stavem.

Vychozi stav, jenz je pro tuto skupinu testl spole¢ny, oznacujeme jako testovaci pfipravek.
Pozadame-li testovaci tfidu o spusténi libovolného pripraveného testu, vytvori nejprve testo-
vaci pripravek a ten pak testuje.

Nejprve proto musime testovaci tfidé ukazat, jak md pripravit testovaci pripravek, a pak
muizeme s timto pripravkem provadét riizné experimenty, které budeme vydavat za testy.

Vytvoreni nové tridy

58.

Takze jestli jsem to dobie pochopila, zacneme tim, Ze vytvorime testovaci pripravek.

Ne tak docela. Nez za¢neme vytvatet ptipravek, musime mit nejprve vytvofenou testovaci
ttidu. Za¢neme tedy vytvorenim této tfidy.
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59.

60.

Nechytej mé za slova - to je prece jasné. Tak se predved’

O vytvoreni nové tfidy pozdddme napt. stiskem tlacitka Nova tfida na panelu tlacitek. Blue/
otevfe dialogové okno, v némz musi$ zadat, jak se bude nova tfida jmenovat a jaky typ tridy
ma Blue] vytvorit.

Jestli dovolis, tak jesté chvili odlozim vysvétlovani pravidel, podle nichZ se tvori nazvy,
a poradim ti, abys novou tfidu nazvala Test. Pfepina¢ Typ tfidy pak nastav na Test jednotky,
protoze jsme si pred chvili fekli, ze Blue] je ochoten za nds naprogramovat jediné testovaci
ttidu. Své zadani pak potvrd. Blue] vytvofi novou tfidu, pojmenuje ji Test a zobrazi ji ve
volném prostoru v diagramu tfid.

Jak jsme si jiz fekli, testovaci tfida md mezi tfidami zvlastni postaveni. BlueJ na né upozornuje
stereotypem «unit test» a stejné jako ostatnim tfiddm oznacenym néjakym stereotypem ji
prifadil jeji vlastni barvu.

Stereotypem? Co je to?

Nesnaz se mi naznacit, Ze jsi vétsi sklerotik nez ja. O stereotypech jsme se bavili v pasazi Tridy
v projektu na strané 46. Jako stereotyp oznacujeme kratky text uzavieny ve «francouzskych
uvozovkach», ktery je v diagramu tfid zapsan nad nazvem tfidy a naznacuje néjakou jeji
zvlastnost — napt. to, Ze se jedna o testovaci tfidu.
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Obrazek 4.1: Vytvoreni nové testovaci tfidy nazvané Test
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Vytvoreni testovaciho pripravku

61. Tridu mam. Takze hura na pripravek! Co mam udélat?

62.

Nic, co bys uz neznala. Za¢ne$ tim, Ze restartuje$ virtualni stroj a pak budes posilat zpravy,
které uvedou systém do stavu, ve kterém by se mély spoustét testy. Blue] bude tvé pocinani
sledovat a na pozadani je pak prevede na program, ktery vytvori pripravek a uvede program

do pozadovaného stavu.

Pockej, pockej. Néjak mu piece musim Fict, ze ted'za¢inam ukazovat, jak vytvoiit piipra-

vek.

Blue] si pamatuje véechny akce od posledniho prekladu nebo restartu virtualniho stroje.
Zacnes-li proto néco predvadét hned po prekladu, nemusis$ fikat nic. Budes-li pted predva-
dénim ¢innosti, kterou si ma BlueJ zapamatovat, provadét néco, co si BlueJ pamatovat nemd,

musi$ virtudlni stroj nejprve restartovat.
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Obrazek 4.2: Zadost o pirevedeni zapamatovanych akci na

program pro vytvoreni testovaciho pfipravku




Lekce 4 — Testovaci trida 61

63.

64.

To chapu. A jak mu feknu, Ze jsem skoncila?

Posle$ Blue] zpravu Dosavadni ¢innost = Testovaci piipravek, kterou najde$ v mistni
nabidce testovaci tfidy. Blue] pak vytvori prislu$ny program. Jeho funkci muze$ vyzkouset
zasldnim zpréavy Testovaci piipravek = Zasobnik odkazii, po niZ Blue] vytvofeny program
spusti a naplni ti zdsobnik odkazt prislusnymi odkazy - testovacim pripravkem.

Vytvorila jsem obdélnik, elipsu a trojihelnik, s nimiz jsme si minule hrali. Kdyz jsem
poZadala o vytvoreni piipravku, tak se v diagramu tfid objevily nové sipky.

To je spravné. Blue] natahl $ipky zavislosti od testovaci tfidy ke tfidam grafickych tvari.
Posun testovaci tfidu kousek doprava a uvidis, ze od ni vedou Sipky sméfujici ke tfidam
ObdéTnik, Elipsa a Trojahelnik (viz obrazek 4.3). Udélal to proto, Ze testovaci tfida poslala pri
tvorbé pripravku zpravy ttidam grafickych tvari, v nichz je zadala o vytvoreni nové instance.
Tim se ale stala na téchto tfidach zavisld. Kdyby se totiz chovani oslovenych tfid jakkoliv
zménilo, mohlo by to ovlivnit i chovani nasi testovaci tfidy (ostatné brzy si to ukaZeme).
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Obrazek 4.3: Zavislosti testovaci tridy po definici vytvoreni pripravku
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Vytvoreni testu

65.

Mas pravdu. Pripravek tedy mam. Jak nyni pfipravim néjaky test?

Doporucuji ti pro jistotu nejprve restartovat virtualni stroj, aby ses s Blue] shodla na vycho-
zim stavu programu pred zacatkem testu. Pak opét otevie$ mistni nabidku testovaci ttidy (viz
obrazek 4.2) a zadas prikaz Vytvofit testovaci metodu. Tim posles Blue] zpravu, Ze mu chce$
predvést postup, jak otestovat pripravek, ktery md tato tfida na starosti.

Blue] necha testovaci tfidu vytvofit pfipravek a na panelu tlacitek zobrazi tlacitko Spustit
testy, kterym mutze$ v budoucnu spoustét véechny testy, spolu s indikdtorem Zaznam (ten
se ,rozsviti“ pfi zdznamu testu) a tlacitky Ukoncit a Storno pro ukonceni, resp. stornovani
predvadéného testu (i ta ,,0Ziji“ az pri spusténi testu). Soucasné otevre dialogové okno, v némz

se té zepta, jak chce$ vytvareny test pojmenovat (viz obr. 4.4).
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Obrazek 4.4: Dotaz na nazev testu

Dohodnéme se, Ze jej pojmenuje$ posuny. Jakmile zadds a potvrdi§ nazev testu, za¢ne Blue]
zaznamendvat, co délas. Rozsviti indikator Zaznam, ktery bude ¢ervenym ,,svétylkem® upo-
zornovat na zaznamenavani prikazt testu. Soucasné ,,02iji“ obé tlacitka pro ukondeni testu.
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66.

67.

Kdyby sis nahodou uprostied predvadéni uvédomila, zes udélala néco Spatné, stisknes tlacit-
ko Storno a mizes zacit znovu.

Bézi-li ale vSechno spravné, tak po ukonceni testu stiskne$ tlacitko Ukoncit. Blue] pak
»zhasne“ cervené svétylko, prevede zapamatované akce na program, ktery vlozi do zdrojo-
vého kddu testovaci tfidy. Do mistni nabidky testovaci tfidy pak zaradi povel, kterym tento
program vyvolas.

Ve, o ¢em jsme si tu povidali, jsem se opét pokusil predvést v doprovodné animaci. Pust si ji
a vSe si s ni je$té jednou vyzkousej.

Vytvofeni testovaci tfidy a jejiho pripravku: 00PNZ 104 Al TestovaciTrida
Animace predvede, jak se vytvaii nova testovaci tiida, jak se interaktivné definuje
tvorba testovaciho pripravku a jak je mozno interaktivné zadat testy, které s timto
pripravkem pracuj.

Vsechno chodilo. Jenom mi bylo divné, pro¢ pii kaZzdém piesunu obrazce ziistala na jeho
plivodni pozici nevybarvena oblast, kdyz pod nim byl jiny objekt.

Objekty se presouvaji stejné, jako kdyby byly nakreslené na papite. Nejprve se musi v piivodni
pozici smazat a pak se nakresli v nové pozici. Protoze ale objekty o sobé nevédi, tak nemohou
objekttim, které lezi pod nimi, poslat zpréavu, aby se prekreslily. To zatim musi§ zabezpecit ty
tim, Ze odmazané objekty o prekresleni sama pozadas.

Schvalné jsem to udélal takto jednoduse, a mohli bychom Fici i nesikovné, abys méla moti-
vaci, az budeme prechazet k chytrejsimu platnu. Pro ten prechod se totiz budes muset naucit
nékolik dal$ich konstrukei a zakonitosti.

Znam celou fadu jednoduse ovladanych programii, které se takto hloupé nechovaji,

a k jejich ovladani nic dalsSiho znat nemusim.

Samozfejmé, Ze bych mohl program upravit, aby se nechoval takto hloupé. Nasim cilem ale
neni hybat s objekty. My se tu u¢ime programovat. Kdybych program upravil, aby se jiz nyni
choval chytfe, musel bych pred tebou skryt nékteré konstrukce, které maji toto chytré chovani
na starosti, protoze bys je nyni jesté nechapala. Az bychom je pak pottebovali pouzit, bylo by
ti divné, k ¢emu jsou dobré, kdyz jsi je do té doby nepottebovala.

Vydrz to jesté chvilku, uz to nebude dlouho trvat.

Metody a konstruktory

68.

Zkusim to. Jesté bych méla jeden dotaz. Porad Fikas, Ze posilam objektiim zpravy, ale

v mistni nabidce bylo, Ze chceme po BlueJ, aby vytvoril testovaci metodu. Co je to ta
metoda.

Metoda je ¢ast programu, ktera ma na starosti reakci objektu na danou zpravu. Kazdé zprave,
jiz objekt rozumi, je pfifazena metoda, ktera se postard o prislusnou reakci. Kazdé poslani
zpravy se tak v programu prevede na volani prislu§né metody. Dokud neni pro néjaky objekt
(tfidu, instanci) definovana patficnd metoda, nemuze tento objekt prijimat odpovidajici
ZPravy.
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Az budeme psat programy, budeme definovat tfidy a ve tfidach jejich metody. Prozatim za
nas metody definovalo prosttedi BlueJ. My jsme mu néco ptedvedli a ono definovalo metodu,
kterd predvedenou akci uméla na pozadani zopakovat.

Programatori pak vétsinou nehovofi o posildni zprdv, ale o voldni metod. Oba terminy jsou
vlastné synonyma obdobné jako objekt a instance. Kdyz se pohybujeme na abstraktnéjsi
urovni popisu problému, pouzivame spise termin zasldni zprdvy, pohybujeme-li se v kédu,
davame prednost terminu voldni metody.

I program, ktery vytvari ptipravek, je metodou. Kdyz tedy posilame zpravu, aby tiida spustila
nds$ test, Blue] ve spoluprdci s testovaci tfidou zabezpeci, aby se nejprve zavolala metoda, ktera
vytvori pripravek, a po ni pak metoda, ktera zopakuje nas test.

Kdyz uz jsem se zminil o metodach, mél bych ti jesté prozradit, ze metody, které maji na sta-
rosti konstrukei nového objektu, se jmenuji konstruktory. Konstrukce objektu je dvoufazova
zalezitost:

1. Nejprve je virtualnimu stroji poslana zprava new Xxx, kde Xxx je nazev tridy, jejiz
instanci chceme vytvorit. Virtudlni stroj vyhradi misto v paméti a pfipravi nékteré
systémové komponenty, které jsou potteba pro spravnou funkeci kazdého objektu.

2. Poté je zavolana specialni metoda nazyvana konstruktor, ktera ve vyhrazené paméti
vytvori (zkonstruuje) objekt dané tfidy a vrati volajicimu programu odkaz na pravé
vytvoreny objekt.

69. Je mi to divné. Rekla bych, Ze hlavni zasluhu na konstrukci objektu ma virtualni stroj,
ktery najde a pFipravi pamét, v niZ bude zkonstruovany objekt bydlet.

Konstrukci objektu vét$inou pfirovnavam k vyrobé hrnecku ¢i dzbanku. Pamét, kterou
zaji$tuje virtudlni stroj, je néco jako hlina. Dokud nemdame hlinu, nemtzeme Zddny hrnek
vyrobit. Vlastni tvorbu hrnku ma vsak na starosti hrn¢if, ktery jej vytvaruje podle svych

predstav. Tohoto hrn¢ife zastupuje v programu konstruktor. Ten upravi pfidélenou pamét do
takové podoby, aby pak mohla slouzit jako poZadovany objekt.

Opakovani

Zopakujme si, co jsme se v této lekci dozveédéli:

m Prostredi Blue] je schopno sledovat nase pocinani, prevést je na program a ten ulozit
do testovaci tridy.

m Protoze ma testovaci tfida z hlediska prostiedi BlueJ nestandardni vlastnosti (Blue] je
schopen ji naprogramovat sam), je v diagramu tfid jeji nazev doplnén stereotypem
«unit test» a jeji obdélnik je vybarven jinou barvou nez bézné ttidy.

m Stereotyp je kratky text uzavieny ve «francouzskych uvozovkach, ktery je v diagramu
ttid zapsan nad nazvem tfidy a naznacuje néjakou jeji zvlastnost — napf. to, Ze se jedna
o testovaci tridu.

m Testovaci tfidy vétsinou obsahuji sadu nékolika testti pracujicich nad stejnou vychozi
sadou objektt. Tuto vychozi sadu objektl oznacujeme jako testovaci pripravek. Kazda
testovaci tfida ma vlastni pfipravek.
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Q

Testovaci piipravek muzeme vytvofit tak, ze po prekladu tfid ¢i restartu virtualniho
stroje predvedeme, jak by se mél vytvétet. Po ptikazu Dosavadni ¢innost - Testovaci
pripravek v mistni nabidce testovaci tfidy, pro jejiz testy pripravek vytvatime, Blue]
definuje na zékladé predvedené ¢innosti metodu, kterou bude spoustét pred kazdym
testem z této tridy.

Program vytvarejici testovaci pripravek mazeme spustit i samostatné zadanim prikazu
Testovaci piipravek = Zasobnik odkazi. Blue] pak naplni zasobnik odkazi odkazy
na objekty z pripravku.

O vytvoreni testu pozadame zaddnim prikazu Vytvofit testovaci metodu v mistni
nabidce testovaci tfidy. BlueJ se nejprve zeptd na nazev vytvareného testu a pak zob-
razi na panelu tladitek tlacitka pro ukonceni a stornovani testu spolu s indikatorem
zdznamu provadénych akei.

Predvadéni ukoncime stiskem tla¢itka Ukoncit na panelu tlacitek. Blue] pak definuje
testovaci metodu, ktera dokaze zopakovat predvedenou ¢innost, a do mistni nabidky
prislusné testovaci tiidy prida prikaz, ktery tento test vyvola.

Metoda je ¢ast kddu definujici reakci objektu na danou zpravu. Terminy zasldni zprdvy
a voldni metody jsou vzajemné ekvivalentni.

Tvorba objektu probihd ve dvou fazich:

B nejprve virtudlni stroj vyhradi potfebné misto v paméti,

m pak se v tomto misté vytvori pozadovany objekt a zadateli se vrati odkaz na néj.

Metoda, kterd m4 na starosti konstrukci objektu ve vyhrazené paméti a predani odka-
zu na zkonstruovany objekt, se nazyva konstruktor.

Projekt:
Vysledna podoba projektu, k niz jsme se dopracovali na konci lekce, je v projektu
104z_01_Tvary.
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