Kapitola 2

Zakladni pojmy sitového
softwaru

Kromé sitového hardwaru, jimz jsme se zabyvali v predeslé kapitole, je dalsim stavebnim kamenem
siti software. Tim je hardware oZiven a vznikne provozuschopna sit. Trh se softwarem pocitacovych
siti je ve srovnani s hardwarem podstatné uzsi. Setkdme se se sitémi Microsoftu, Novellu a Linuxem.
Kazdému produktu bude vénovana zvlastni ¢ast. Nez se pustime do detailniho popisu jednotlivych
sitovych systému, vysvétlime si nékteré obecné pojmy, které potebujeme pti praci se sitovym soft-
warem znat.

Typy sitového softwaru

Zakladnim kritériem, podle néhoz rozdélujeme sifovy software, je pouziti (¢i nepouziti) serveru.
Z tohoto hlediska rozezndvame sité peer-to-peer a klient-server.

Sit peer-to-peer (rovny s rovnym)

Tato sit je tvofena jednotlivymi sitovym stanicemi (pocitaci), které si jsou navzajem rovné. Zna-
mena to, Ze pocitace si mezi sebou nabizi své sluzby. Napiiklad mohou byt na pocitaci zptistupnény
urcité slozky, do nichz je povolen pristup jinym uZivatelim, nebo miizeme dovolit tisk na jedné tis-
karné vice stanicim. Jako vSe ma takovéto feseni své prednosti a nedostatky:

¢ Vyhody: Pro spravu sité nejsou tfeba zadné velké znalosti. Jde o feseni levné, neni nutné kupo-
vat server ani Zadné sitové opera¢ni systémy (peer-to-peer sit je obsazena ve Windows).

¢ Nevyhody Pri vétsim poctu pocitact je velmi obtizné udrzet prehled o datech (na kterém poci-
taci je to ulozeno?). Data jsou jen malo chranéna proti zneuziti. Konfigurace pristupovych prav
(kdo mize co ¢ist) je u peer-to-peer jednoducha (a méné bezpe¢na), navic se musi aplikovat
(a dodrzovat) na vSech stanicich, coz byva témér neuskute¢nitelné.

Celkové Ize Fici, Ze sit peer-to-peer je vhodna pro propojeni nékolika poc¢ita¢i v malé firmé. Horni
hranice provozuschopnosti sité je nékde u deseti stanic.

Sit klient-server

Filozofie tohoto feSeni je jednoduchd. Soustiedit vie (data, sluzby, udaje o uzivatelich...) do jed-
noho bodu v siti. Ten dikladné zabezpecit a odsud nabizet sluzby vS§em sitovym stanicim. Pocitac,
kam udaje soustiedujeme, nazyvame server (sluha). Protoze musi obsluhovat mnoho pozadavki
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v kratkém case, je zde ukldddno mnoho dat, je nutné, aby to byl pocita¢ kvalitni a rychly. Navic na
ném musi byt nahran specidlni program - sitovy opera¢ni systém, ktery bude organizovat ukladani
dat, pridélovat piistupovd prava k slozkdm a soubortm, vést evidenci o tom, kdo se mtize k serveru
prihlasit a co bude moci na serveru délat... Celkov¢ Ize sit klient-server charakterizovat takto:

¢ Vyhody: vysokd bezpe¢nost dat, pfehlednost, snadnd konfigurovatelnost.

& Nevyhody: spoc¢ivaji v ndkladech na ndkup serveru a sitového opera¢niho systému, v nutnosti
mit vysoce kvalifikovaného pracovnika, ktery bude umét obsluhovat sifovy opera¢ni systém.
Pro vétsinu siti je toto Feseni nevyhnutelné, a proto je také zna¢na ¢ast knihy vénovana popisu nej-
pouzivanéjsich sitovych opera¢nich systémi. Nejrozsifenéjsi sitové operacni systémy pracujici na

serveru jsou pro sité¢ LAN tfi:

¢ Od firmy Microsoft to je Microsoft Windows Server 2003 a jeho predchiidce Microsoft Win-
dows 2000 Server.

¢ Dalsim sitovym systémem je NetWare firmy Novell. I ten existuje ve vice verzich. Tou posledni
je Novell NetWare 6.5, jeho predky byly verze 6 a 5, mtizeme se setkat s dozivajicimi verzemi 4
(hlavné 4.11).

¢ Ruazné distribuce Linuxu. (Linuxovym servertim se v posledni dobé vénuje také firma Novell).

Server

To nejdulezitéjsi a nejdrazsi v celé siti neni Zadny pocitac, ale data (kvili nimz sit budujeme). Nic-
méné je server tim mistem, kde jsou data uloZena, a proto se na néj podivame blize. Serverem muze
byt teoreticky jakykoliv poéita¢, na néjz nahrajeme sitovy opera¢ni systém. Vime vsak, Ze server je
jadrem pocitacové sité, musi soucasné obsluhovat mnoho pozadavki od sitovych stanic, zarudit
bezpecnost zde uloZenych dat a tak na hardware serveru klademe daleko vy$s$i naroky nez na oby-
cejnou stanici.

Hardwarové pozadavky na server

Mikroprocesor

Ten samoztejmé pozadujeme vzdy co nejlepsi. U levnych serveri se pouzivaji Spickové desktopové
procesory (Intel Pentium, AMD Athlon 64). Daleko castéjsi je vSak pouziti mikroprocesorii vyvi-
nutych specialné pro servery — Intel Xeon a AMD Opteron. U servert uréenych do velkych siti se
pouziva multiprocessoring — spoluprace nékolika mikroprocesort na jedné zakladni desce.

Operacni pamét

Musi byt dostate¢né velikd pro soubory sitového opera¢niho systému a je$té musi poskytnout pro-
stor pro dalsi aplikace vyzadované uzivateli. Navic je potfeba misto pro kesovani pevnych diski.
Velikost paméti je tedy zavisld na pouzitém opera¢nim systému, poctu stanic v siti a na programech,
které budeme ze serveru spoustét. U mensich servert je jeji spodni hranice 1 GB, ale ¢asto se pouzi-
vaji paméti podstatné vétsi. Vétsinou se pouzivaji opera¢ni paméti v provedent registered a ECC.

Pii charakteristikach paméti jsme se setkali s nékolika novymi pojmy, které nemusi kazdy znit:

& Kesovani (cache): server musi velmi ¢asto ¢ist data z disku, coZ je ve srovnani s ¢tenim dat
z opera¢ni paméti pomald operace. Proto jsou dfive ¢tend data stdle uchovavéna v opera¢ni
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pameéti. Pokud ptijde pozadavek na ¢teni dat, hledaji se nejdfive v rychlé opera¢ni paméti, a az
kdyz tam nejsou nalezena, jsou prectena z pomalejsiho pevného disku. Protoze vétsina uzivatelil
sité pouziva stejny program (uloZeny na serveru), je pravdépodobnost nalezeni dat v opera¢ni
pameéti vysoka — podstatné se tak zrychli prace serveru.

¢ ECC (Error Checking and Correcting) je samoopravny kod, ktery dokdze nejen zjistit, ale
i opravit jednobitovou (nové systémy i dvoubitovou) chybu v paméti. ECC musi byt podpo-
rovan zakladni deskou i pamétovym modulem. ECC paméti jsou samoziejmé drazsi, proto se
pouzivaji pfevaziné v serverech.

¢ Registered moduly se lisi pouzitim specidlnich vstupné-vystupnich buffert, které zvysuji sta-
bilitu a spolehlivost pfenosu dat. Také registrované moduly museji byt podporovany chipsetem
zakladni desky a také ony jsou drazsi nez Castéji pouzivané moduly bez buffert (unbuffered).

Pevné disky

Pevné disky, na néz se ukladaji data z celé sité, jsou dalsi veledillezitou soucastkou serverd. Museji
mit dostate¢nou kapacitu, kterd zavisi na pouzitém programu a velikosti sité¢. Spodni hranice veli-
kosti diskil je okolo 100 GB, vétsinou se vSak pouzivaji disky podstatné vétsi. Dal$im pozadavkem,
uplatiiovanym u servert, jsou zvy$ené pozadavky na bezpe¢nost uloZenych dat - z tohoto diivodu
se serverové disky sdruzuji do diskovych poli RAID.

Typickym znakem serverovych diskt bylo rozhrani SCSI (Small Computer System Interface), které
véak v novych serverech jiz nenajdeme. Slo o zptisob komunikace mezi zdkladni deskou a dis-
kem, ktery je rychly a dovoluje pfipojit 7 nebo 15 SCSI zatizeni (napt. diska). Dalsi vyhodou SCSI
bylo to, Ze komunikaci mezi jednotlivymi SCSI zafizenimi obstarava radi¢ SCSI, bez ¢asti mikro-
procesoru.

Dnes se setkime u levnéjsich servert s disky s rozhranim SATA (Serial ATA). Tato relativné nova
technologie pfenosu dat mezi pevnym diskem a zdkladni deskou je rovnéz rychla a je mozné ji pou-
Zit pti sestavovani diskid do poli RAID. Ve srovnani s SCSI je znatelné jednodussi a predev$im lev-
néji.

U kvalitnéjsich (a drazs$ich) serverti se pouziva diskové rozhrani SAS (Serial Attached SCSI). To je
oproti paralelnimu SCSI rozhranim sériovym. SAS zachovava ptikazy SCSI, ale je:

ev s

& univerzalnéjsi: je mozné k nému pripojit vice druhti i vétsi pocet zafizeni, a protoze pouziva
stejné kabely jako SATA, tak i disky SATA,

o rychlejsi, pficemz se v brzké dobé predpoklada vyrazné zvyseni rychlosti,

o duplexni, soucasné je mozné data ¢ist i zapisovat,

¢ jelevnéjsi nez SCSI.

Diskova pole

Jako velké sklady dat se v drazsich serverech nepouzivaji jednotlivé disky, ale diskova pole. Jde
o skupinu diski, ktera se navenek ,,tvari“ jako disk jeden. Server sem posild pozadavky na ¢teni a za-
pisy dat a pole si samo organizuje, na ktery disk se data ulozi (¢i odkud se piec¢tou). Pole mohou byt
umisténa ve skiini serveru i mimo ni. U¢elem diskovych poli je predevsim zvyseni bezpe¢nosti dat.
K organizaci dat pouzivaji nékterou z metod RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks). Vlastni
problematika RAID je velmi sloZitd, pro nase ucely postadi vysvétlit zakladni vlastnosti diskovych

poli. Vyssi bezpec¢nosti diskovych poli je dosazeno diky nadbyte¢nosti (redundanci) dat. V principu
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jde o to, Ze se stejna data zapisuji na vice diski. Pfi havarii se pak z nadbyte¢nych dat doplni chybé-
jici udaje. Vyssi bezpecnost je vykoupena snizenim pouzitelného prostoru disku. RAID se déli do
nékolika skupin, které pouzivaji rizné urovné redundance dat. Podstatné znaky metod RAID pou-
zivanych u serverti PC ukazuje tabulka:

Typ Princip Vyhody Nevyhody
RAID 0, Data se rozdéluji mezi nékolik ~ Zvyseni kapacity, snizeni Nezvysuje
striping diska. pristupové doby pii ¢tecich bezpecnost,

i zapisovacich operacich. pokud jeden disk
zhavaruje, ztratime
vsechna data.

RAID 1, Data se soucasné zapisuji Data jsou 100% redundantni. Kapacita jednoho

mirroring na vice disk( (vétSinou dva).  Vysoka bezpecnost, pfi poruse disku je zrcadlena
Jeden disk je Gplnou kopif primarniho disku prebiré jeho na disk dalsi.
druhého. funkci sekundarni disk. Dochazi K ulozeni dat

ke zvyseni ¢tecich operaci diky je tak potrebna

soucasnému Cteni ze dvou disk(l.  dvojnasobna
kapacita (2 disky).

RAID 5, Data jsou rozdélovana mezi Zvyseni vykonu pfi ¢tecich Potfeba minimalné
striping vice diskd. ,Nadbyte¢na” operacich. Redundantni data tii diskd.

s redundanci

paritni data jsou rozprostfena
na viechny disky.
Zhavarovany disk je mozné
vyménit. Jeho data jsou pak
zrekonstruovana pomoci
paritnich redundantnich
udaja.

zaberou jen cast kapacity diskd
(neni treba zdvojnasobovat

kapacitu disk(). Havarovany disk
je mozné vyménit a pole dopocita

a zrekonstruuje chybéjici data.

RAID 10
striping

s mirroringem
(RAID 0 +
RAID 1)

Data jsou rozdélovana

mezi nékolik diskd (RAID

0). Dosédhne se tak vysoké
rychlosti. Kazdy z diskt RAID
0 je jesté zrcadlen.

Vysoka rychlost kombinovana
s bezpecnosti.

Na striping
potiebujeme 2
disky a na zrcadleni
dalsi 2 — potieba
minimalné 4 diska.

Tabulka 2.1: Urovné redundance dat

& RAID 0: zvysi pouze rychlost sekven¢niho ¢teni a sekvenéniho zapisu. Najde proto vyuziti pouze
v ptipadech, kdy je tfeba rychlého zapisu ¢i ¢teni velkych bloku dat - napriklad pti editaci filmd,
fotografii, audionahravek atd. Pro servery je jeho pouziti nevhodné.

& RAID I: jejiz v serverech (predev$im téch levnéjsich) pouzivan. Administrace RAID 1 je jed-
noducha, kdykoliv muzete jeden z diskil odebrat, kdykoliv muzete synchronizovat data mezi

disky.

& RAID 5: je pro servery typicky. Pro jeho sestaveni jsou potfeba minimalné 3 disky.

¢ RAID 10: nevyhodou je vétsi pocet diskd potiebnych k vytvoreni pole. Nevyhoda je vSak kom-
penzovana velkou rychlosti pole.
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Vytvoieni RAID

Rozhrani RAID miuze byt realizovano dvéma zpiisoby:

& Softwarové, kdy je RAID vytvaren opera¢nim systémem. Metodu RAID uméji vyhradné sitové
operacni systémy.
¢ Hardwarov¢, kdy je RAID vytvaren fadi¢em pevnych diskd.

RAID 0
data se pouze rozdéluji mezi dva disky

RAID 1
jeden disk je zrcadlem druhého

RAID 5
redundantni data se rovhomeérné rozdéluji

E if ) i 3
l RAID 10
data se rozdéluji mezi paralelni disky,
které jsou zrcadleny
Legenda

Obrazek 2.1: Princip RAID

Redundantni
DATA

DVD-ROM

Tou musi byt vybaven kazdy server, protoze sitové opera¢ni systémy se dodavaji na nékolika CD
discich, mnoho ptislusenstvi se instaluje z diskit DVD. Nékdy muze byt vyhodna také zapisovaci
mechanika, pfedev$im zapisovaci mechaniky DVD maji slusné kapacity a mohou se pouzit pro zalo-
hovani dat. Ve srovnani s paskovymi jednotkami jsou vsak jejich velikosti stale malé a je potfeba
zvazit, zda pro pripadné zalohovani budou mit dostate¢nou kapacitu.
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Paskova jednotka

Jak jiz bylo fe¢eno - nejdrazsi jsou data. Paskova jednotka se pouziva pro jejich zdlohovani. Prestoze
jsou data chranéna (pred havarii serveru) néjakym systémem RAID, je dobré zapsat je jesté na pasku.
Péaska se pak uklddd oddélené od serveru. Data jsou tak chranéna proti kradezi, pozaru serveru
nebo celé budovy. Navic je mozné z paskové zalohy data obnovovat — vratit se k jejich starsi verzi.

Sitové opera¢ni systémy uméji zapisovat na pasku vybrand data v urc¢itém case (napt. v noci) - tim
se eliminuje nizka rychlost pasky. Pfi pofizovani pasky nesmime zapomenout na jeji kapacitu - ta
musi odpovidat pfedpokladané velikosti zalohovanych dat.

Ostatni hardwarové prvky

Z predeslého vykladu je jasné, ze pro server musime pouzit specialni zakladni desku, ktera dovoli
multiprocessoring a bude mit dostate¢nou kapacitu pro operaéni pamét.

Dnes se do novych servert standardné vkladaji sitové karty o rychlosti 1 GB/s.

Dal$im podstatnym znakem serveru jsou velké skiiné, do nichz se musi vejit nékolik disku a pas-
kova jednotka. Diilezité je také propracované chlazeni (server se nevypind). Casto jsou prvky ve
skfini v modularnim provedeni dovolujicim vyménu jednotlivych modulii za chodu serveru. Je
takto mozné ménit disky, ventilatory atd.

Zalozni zdroje UPS (Uninterruptible Power Supply)

Pferuseni napdjeciho napéti serveru muze zpusobit velké problémy. Pro mnoho aplika¢nich pro-
gramu i samotny sitovy operacni systém predstavuje nahlé ukonceni prace (bez uloZeni dat) nede-
finovany stav, jehoZz nasledkem miZe byt nutnost nové instalace systému nebo programu (nemluvé
o ztraté dat aplika¢nich programi).

UPS off-line
—|
L] ZARESEN
S A U
UPS line-interactive
— E - 230V
L] ZARESEN
S A U
UPS on-line
=230V
B % E legenda:
S A U A - akumulator
P upPs F - filtr
S - stfida¢

U - usmérfiovac

[=~—] - vypinac
Obrazek 2.2: Principy UPS
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Problematika UPS je $irokd a presahuje ramec knihy, presto si alespon zdkladni informace o napa-
jecich zdrojich fekneme. Nejdiive k tomu, co nédhradni zdroj obsahuje. Zdkladem je samoziejmé
akumuldtor, ten musi byt hermetizovany, aby z ného nevychazely jedovaté vypary (urcité nemu-
Zeme pouzit autobaterii). Akumulator musime dobijet, dal§im obvodem je tedy usmérnovac, ktery
méni sttidavy proud z elektrorozvodné sité na stejnosmérny. Vystupni napéti z UPS v§ak musi byt
sttidavé, mezi akumulatorem a vystupem z UPS je stfida¢ (ménici stejnosmérny signal na stiidavy).
Pravé kvalita stfidace od sebe jednotlivé UPS odli$uje. Vyrobit ze stejnosmérného proudu dokona-
lou sinusoidu s frekvenci 50 Hz neni tak jednoduché. Technicky to samozfejmé mozné je, ale stoji to
penize, takze se se skute¢né sinusovym vystupem pfi napdjeni z akumuldtoru setkdte pouze u kva-
litnéjsich UPS (line-interactive ¢i online). Zakladni obvody UPS mohou byt rtizné zapojeny, coz je
asi zékladnim kritériem p¥i hodnoceni UPS:

v

¢ UPS offline jsou nejniz$i a nejlevnéjsi tfidou zaloznich zdroji. Maji jen jednoduchy nabijeci
obvod s usmérnovacem pro nabijeni akumulatord a jednoduchy stfidac s vétsinou nekvalit-
nim lichobéznikovym vystupem. Pokud je v elektrorozvodné siti dostatecné vysoké napéti, tak
se pocita¢ napdji pfimo z ni, bez ucasti jakychkoliv filtrt ¢i elektroniky v UPS. Jestlize hodnota
napdjeciho napéti poklesne, ptichazi na fadu napdjeni z akumulatoru, které bohuzel nemiva
sinusovy pribéh (ale pocitacim to zas tak nevadi).

¢ UPS online jsou naopak tfidou nejvyssi, nejkvalitnéjsi a nejdrazsi. Pracuji tak, Ze vystup z UPS
je vzdy tvofen stfida¢em napdjenym z akumuldtorti a akumulator je stéle dobijen z elektroroz-
vodné sité. Pocita¢ neni vlastné nikdy pripojen primo k napdjeci siti. Je tedy oddélen od vsech
poruch a nepravidelnosti v napdjeci siti.

¢ UPS line interactive jsou jakymsi meziclankem mezi obéma predeslymi variantami. V zaklad-
nim rezimu je spotfebi¢ napdjen pfimo z elektrorozvodné sité, ale napdjeci napéti je v UPS upra-
vovano. Jsou odfiltrovany Sumy, nékdy si elektronické obvody poradi bez ucasti akumuldtorii
s mirnym podpétim ¢i prepétim.

?,rQ Poznamka: Na obrazku 2.2 Principy UPS je pfepinani mezi pfimou napajeci vétvi a napajenim
\G\ pres baterie symbolizovano vypinacem.

K zalohovani napéjectho napéti pocitacii jsou asi nejvhodnéjsi UPS line interactive. Mame-li pfisné
pozadavky na kvalitu napdjeciho napéti (tvar, odruseni...), budeme muset sdhnout hloubéji do kapsy
a poridit si UPS online.

Pti vybéru UPS musime také zohlednit jejich technické parametry:

¢ Vykon UPS se udava ve VA (voltampérech) a musi byt o néco vétsi nez vykon napéjeciho zdroje
serveru. Vykon napajeciho zdroje serveru se vyjadiuje ve W (watt). Vztah mezi zdanlivym vyko-
nem (voltampéry) a ¢innym vykonem (watty) je pro napéjeci zdroje serveru 0,7. (Cinny vykon
zélozniho zdroje by mél byt 0,7 krat vétsi nez zdanlivy vykon napajeciho zdroje serveru.)

« Cas napajeni z UPS, jde o dobu, béhem niZ je UPS schopna napéjet server z baterii. UPS slouzi
k preklenuti kratkodobych vypadka napajeni a ukonceni systému, proto je horni hranice této
doby zhruba dvacetiminutova. Plati pfima iméra mezi dobou zalohy a vykonem UPS. Pti vys-
$im vykonu UPS (ve vztahu k vykonu zdroje serveru) se prodluzuje doba napajeni z baterii.
(Podivejme se na treti fadek tabulky: kdybychom pouzili zalohovaci zdroj 1 000 VA pro napajeni
serveru 450 W, vzroste doba napdjeni z baterii na cca 60 min.)
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¢ Softwarové vybaveni je predevsim pro servery zivotné dilezité. Ve vybavé UPS byva program
(ten nahrajeme k sifovému opera¢nimu systému), ktery plni nékolik funkci: podava informace
o stavu baterii, o tom kdy UPS napajela PC z baterii, posild zpravy o vypadcich napdjeciho
napéti na e-mailovou adresu... Hlavni funkci softwaru UPS je vak legalni ukonceni opera¢niho
systému po uréité dobé (kdy jiz hrozi nebezpedi, ze se vybiji akumulatory v UPS). Pro komuni-
kaci mezi UPS a serverem se pouziva sériovy port nebo USB.

& Stav baterii je také velmi dilezity. Z vybitych baterii neni napajeni mozné. Vétsina UPS ma na
¢elnim panelu kontrolni diody, z nichz je mozné stav baterii vycist. Informaci zjistime vétsinou
také softwarové. Zivotnost baterii byva 3 az 4 roky.

Pro pfedstavu uvadim tabulku vykonové fady jednotek UPS uréenych pro servery. Doba napdjeni je
jesté zavisla na momentalni zatézi serveru (a také stavu baterii), a tak v tabulce udavam jeji mezni
hodnoty.

Vykon UPS Vykon zdroje serveru Doba napajeni
620 [VA] 390 [W] 6-14 [min.]
700 [VA] 450 [W] 5-17 [min.]
1000 [VA] 650 [W] 6-18 [min.]
1400 [VA] 950 [W] 7-18 [min.]
2200 [VA] 1600 [W] 8-24 [min.]
3000 [VA] 2250 [W] 5-15[min.]

Tabulka 2.2: Typické parametry zéloznich zdrojt

Dedikace (vyclenéni) serveru

Server muiize byt dedikovany (vyc¢lenény). V takovém ptipadé na ném bézi pouze sitovy operacéni
systém a k bézné préci jej viibec nepouzivaime. Opakem je server nededikovany, na némz mtzeme
provadét béznou praci a jesté na ném bézi sitovy opera¢ni systém. Takovouto praci dovoluji napti-
klad sitové operac¢ni systémy Windows Server. Uvédomime-li si v$ak, Ze na server jsou koncentro-
vana data sité, je béznd prace na ném nevhodna (uz fyzicky ptistup ke konzole serveru je nebez-
pecny) a predev$im u vétsich siti se pouziva jen zfidka.

Softwarové pozadavky na server

Kazdy server nabizi sluzby (u Windows Serveru pouziva Microsoft termin role). Mezi zékladni
patfi:

File server
Je prvotni funkci kazdého sitového opera¢niho systému, ktera zabezpecuje:

& viceuzivatelsky pristup k soubortim: s jednim souborem muze soucasné pracovat vice uzi-
vateld,

¢ vede evidenci uzivateld, ktefi se mohou k serveru prihldsit a ma prehled o tom, co mohou
anemohou délat na discich, adresarich (slozkach) ¢i s konkrétnim souborem (napt. nékdo muze
soubory jen ¢ist, jiny je vitbec nevidi, dal$i mé k soubortim pridélena vyssi prava - zapisovat do
nich, mazat je).
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Print server
Sitovy opera¢ni systém zprostfedkuje pristup k jedné tiskarné vice uzivateliim. Opét se definuje, co
miize uzivatel s tiskarnou provadét (jen tisknout, konfigurovat, mazat tiskové tlohy atd.). Dnes tato

Vv

Aplikacni server

Servery neslouzi pouze jako sklady dat, ale ¢asto jsou na nich spustény programy (aplikace) spo-
le¢né véem uzivateliim siti. Aplikaci je celd fada, jsou urceny pro rtizné obory: Jde o ritizné ekono-
mické informadni systémy zajistujici ucetnictvi, skladovou evidenci, kontakty na zdkazniky, ekono-
mické rozbory. Déle se pouzivaji napf. vyrobni programy, sledujici a fidici pribéh vyroby.

Mezi dalsi, ¢asto pouzivané role (sluzby) serveru patfi:

¢ DHCP server, ktery automaticky pridéluje adresy IP pocitaciim v siti.

& DNS server, zajistujici preklad adres IP na ndzvy. (Oba produkty se tykaji prace s protokolem
TCP/IP a jsou vysvétleny v ¢asti Protokol TCP/IP.)

& Program pro pfipojeni sité k Internetu. Ten zprostfedkuje piistup k Internetu vice pocitacim
a pfipojovanou sit navic chrani pfed neopravnénym vniknutim z vnéjsku (tato funkce se nazyva
Firewall).

& Program pro elektronickou postu.

& Programy pro spravu velkych databazi.

Pro zacateénika byva orientace ve spleti ndzvi jednotlivych aplika¢nich servert velmi slozitd.
Vyrobci sitovych opera¢nich systémil nabizeji také softwarové baliky. Jejich zakladem je operacni
systém, ktery je doplnén o jednotlivé aplikace. Tabulka ukazuje tyto programové baliky, jejich pre-
hled je doplnén i o vysvétleni vyznamu jednotlivych aplikaci.

Microsoft Novell Linux
produkt Small Business Server Small Business

2003 R2 Suite 6.6
Operacdni systém Microsoft Windows Server Novell NetWare 6.5 Linux

2003
Pripojeni k Internetu Microsoft ISA 2000 BorderManager Proxy cache Squid

il, IMAP a LDAP
Elektronicka posta Exchange Server2003 GroupWise sendmail alb
servery

Sprava databazi Microsoft SQL Server 2005 PostgreeSQL, MySQL

Tabulka 2.3: Programové baliky

Q'rQ Poznamka: Cilem tabulky je vysvétleni terminologie nejpouzivanéjsich aplikacnich serverd, neni
\C‘\ tedy Uplnym popisem produktt (a zde integrovanych sluzeb) a nezabyva se licencni politikou.

Umisténi serveru

Z predeslych radki to nemusi byt na prvni pohled zfejmé, ale sitovy hardware (ani software) nekla-
dou Zddné pozadavky na umisténi serveru. Ten tedy miize byt umistén na libovolném misté sité.
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Praktické umisténi serveru je dano spiSe pozadavky organiza¢nimi. Umistuje se tak, aby nerusil
svym hlukem okoli, aby byl dobfe zabezpecen pred kradezi a neodbornou obsluhou.

Sitové protokoly

Dalsi nedilnou soucasti sitového softwaru jsou sitové protokoly. Protokol definuje komunikaéni
pravidla, jimiz se fidi vyména dat v siti. Pro sprdavnou funkci sité je tedy nutné, aby vSechny stanice
v siti pouzivaly stejny protokol.

V praxi se vidy setkime se sadou protokold, které navzajem spolupracuji. U siti LAN se fakticky
pouziva pouze sada protokolis TCP/IP. Dtive pouzivané protokoly NetBEUI a IPX/SPX jsou jiz
minulosti.

model 1ISO/OSI sada SPX/IPX sada TCP/IP NetBEUI
transportni SPX TCP
NetBEUI
sitova IPX P
spojova zajistuje sitova zajituje sitova
fyzickd karta karta zajistuje sitova karta

Obrazek 2.3: Protokoly v modelu ISO/OSI

Protokol TCP/IP

Tato skupina protokold je dnes urcité nejroz$ifenéjsi. Pivodné byla navrzena pro sit, z niz se vyvinul
Internet. Dnes je rodina protokolit TCP/IP pouzivana ve vSech sitich LAN, kde se stala standardem
a své predchudce zcela vytladila.

Z funk¢niho hlediska muzeme TCP/IP rozdélit na tfi vrstvy (reprezentované samostatnymi pro-
tokoly):

o aplikac¢ni vrstvu (spolupracujici s konkrétnimi programy),

& transportni vrstvu (protokoly TCP a UDP),

& sitovou vrstvu (protokoly IP).

Spoluprace vrstev probiha asi takto: Program (tj. aplikace) potiebuje navazat spojeni se svym pro-
téjskem na jiném pocitaci. Pouzije k tomu aplikac¢ni vrstvu, od niz putuje pozadavek na spojeni do
transportni vrstvy. Ta zorganizuje dopravu dat (data rozdéli na segmenty, navaze spojeni, zkontro-
luje, zda byla data dorucena). Vlastni pfenos zajistuje nizsi - sitova vrstva. Segmenty, které obdrzela
od nadrazené vrstvy, ,zabali“ do datagramt a doru¢i vzdalenému pocitaci.

Aplikacni vrstva

Je tvofena mnozinou protokoll spolupracujicich s jednotlivymi aplika¢nimi programy. Jejich funkci
se pokusim vysvétlit na jednoduchém prikladu:

Pfi prohlizeni webovych stranek pouzivame prohlize¢ (nejcastéji asi Internet Explorer, ale existuji
i jiné programy, napt. Netscape Navigator, Mozilla atd.). Prohlizece spolupracuji s internetovymi
servery, na nichz jsou webové stranky uloZeny a uzivateliim nabizeny (opét rtznymi specialnimi
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programy pro publikaci WWW, nakonec webové stranky mtiZeme nabizet i prosttednictvim Win-
dows). Vidime, Ze pfi brouzdani Internetem spolupracuji riizné programy riiznych vyrobcu. Jejich
spoluprace je zajisténa aplika¢nim protokolem - vlastné soustavou norem, které musi tyto programy
respektovat. (Pfi prohlizeni WWW stranek jim je protokol http.)

Aplikacnich protokold je mnoho, nékteré z nich (ty nejznaméjsi) ukazuje tabulka.

Sluzba Funkce

FTP - File Transfer Pouzivé se pro prenos soubord mezi vzdalenymi PC
Protocol (datovy kanal)

Telnet Pro jednoduché terminélové relace (v podstaté ovladdme obrazovku
vzdaleného PC)

Server DNS — Domain Organizuje nazvy pocitacd v Internetu a jejich vazby na IP adresy
Name System

WWW - protocol HTTP Protokol pouzivany k usporadani WWW stranek a pohybu mezi nimi

(Hypertext Transfer

Protocol)

SMTP - Simple Mail Protokol zajistujici prenos zprav mezi servery Internetu (pouzivany hlavné
Transfer Protocol pro elektronickou postu)

POP3 - Post Office Jeho poslanim je dopravit postu z elektronické schranky na nas pocitac
Protocol

Tabulka 2.4: Nejznaméjsi aplika¢ni protokoly

Transportni vrstva
Je jakymsi jadrem celé soustavy TCP/IP, tvofenym pouze dvéma protokoly: TCP a UDP.

Protokol TCP (Transmission Control Protocol)

Od aplika¢ni vrstvy (prostfednictvim nékterého protokolu) piebere data, ktera rozdéli na segmenty,
ocisluje a sefadi podle toho, jak maji byt postupné odeslany. Pred za¢atkem vymény dat zahdji relaci
s transportni vrstvou protéjsiho pocitace. Poté za¢ne s vysilanim a potvrzovanim jednotlivych dato-
vych segment.

Aplikaéni Telnet FTP TFTP SNMP
vrstva o0 o0 PP

Transportni TCP UDP
vrstva

Sitova
vrstva IP

Obrazek 2.4: Rodina protokolG TCP/IP
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Vlastni odesilani je jiz véci sitové vrstvy, coz je popsano dale. (Ve funguje také opacné: Od sitové
vrstvy jsou piebrany datové segmenty, které TCP setfidi. Pokud néktery chybi, tak si jej znovu
vyzada. Ze segmentd slozi data a preda je prostfednictvim aplika¢niho protokolu nékterému z pro-
graml.)

Protokol UDP (User Datagram Protocol)

UDP ma stejné poslani jako TCP: prevezme data od aplikace, sestavi z nich segmenty a preda je
k odeslani sitové vrstvé. Na rozdil od TCP nepottebuje vytvaret pred pfenosem dat relaci s protéjs-
kem a nekontroluje, zda byly datagramy protéjskem ptijaty.

Protokol UDP je jednodussi, ale méné spolehlivy. Nékteré programy jej vyuzivaji namisto protokolu
TCP pro rychly a nendro¢ny pfenos dat (bez zajisténi spolehlivosti).

Protokol IP (Internet Protocol)

Pracuje v sitové vrstvé soustavy TCP/IP. Od nadtazenych protokoli transportni vrstvy obdrzi datové
segmenty s pozadavkem na odeslani. K segmenttim pripoji vlastni hlavicku a vytvori datagram IP.
V hlavi¢ce IP je predevsim IP adresa ptijemce a odesilatele, coz pfedznamendva hlavni poslani pro-
tokolu: doruceni jednotlivych datagramu k piijemci - provadi tedy adresovani a smérovani data-
gramil mezi pocitaci.

Protokol IP je nespojovany (pfed zahdjenim vymeény dat nevytvari relaci) a nespolehlivy (predani
paketll na misto urceni neni kontrolovano). Paket IP se tedy muze ztratit, byt doru¢en mimo poradi,
zdvojen nebo zpozdén. Protokol IP neobsahuje prosttedky pro zotaveni z chyb tohoto typu. To vse
ma zajistit nadfizena transportni vrstva — protokol TCP.

Usporadani protokoltt TCP/IP ukazuje obrazek 2.4 Rodina protokolii TCP/IP. Komunikace mezi
jednotlivymi protokoly probiha branami, anglicky porty. Cerné ipky na obrazku porty znazornuji.
V soustavé TCP/IP odpovida kazdému protokolu jedna brana.

Na druhém obrazku Spoluprdce v TCP/IP je naznalena vzdjemnd vyména dat mezi jednotlivymi

vrstvami protokolt TCP/IP. Vlastni ptenos provadi zafizeni fyzické vrstvy - sitova karta, kabelaz
a aktivni prvky kabelaze.

ap/fk;aen/ o ‘aplikacni data
TCP/P = TCP/IP
bienosové ) zdrojovy |  cilovy pienosova ) zdrojovy | cilovy
@ port port TCP data vrstva port port TCP data

TCP hlavicka TCP hlavicka
TCP Datagram TCP Datagram

sitova L sitova P
vrstva | hlavicka vrstva ) hlavigka

1P Datagram

IP Datagram

Ethernet Ethernet
hlaviéka .y hlavigka
fyzickd
1
1

CEthemet rames ) l vrstva /{ Ethernet rémec

1

Obrazek 2.5: Spoluprace v TCP/IP
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Adresace v sitich TCP/IP

Pfi zprovoziiovani sité zalozené na protokolu TCP/IP je pro nas z praktického hlediska nejdiilezitéjsi
prace s adresami. V sitich IPX/SPX probihd adresace a konfigurace sit¢ automaticky, ale v sitich
TCP/IP je vétsinou nutny zasah uzivatele. (Neni to Gplna pravda, existuje sluzba DHCP, ktera adre-
saci podle zadanych pravidel provede automaticky, ale tato sluzba neni k dispozici vzdy.)

Zakladni a nejobecnéjsi pravidlo adresace je jednoduché - kazda stanice musi mit origindlni ¢islo,
navic je potfebné, aby z ¢isla bylo zfejmé umisténi stanice v siti ¢i sitovém segmentu. Kazda stanice
ma tedy svou IP adresu reprezentovanou ¢tvetici ¢isel, oddélenych te¢kou. Obecné je ve vypocetni
technice vychozim forméatem ¢isel dvojkova abeceda. Pokud vyjadfime IP adresu dvojkové, bude
adresa tvofena ¢tyfmi osmibitovymi &isly. (Osm bitt predstavuje jeden bajt. Je mozné také fici, ze
IP adresa je tvofena ¢tyfmi bajty). Celd adresa miize naptiklad vypadat takto: 11000000.10101000.
00000001.00001011. Vyjadfovani ve dvojkové soustavé neni kazdému srozumitelné, a proto se pro
zapis Cisel IP adresy mohou pouzit je$té jiné ¢iselné soustavy: Sestndctkova a ndm nejprirozenéjsi
desitkova. Uvedme k nim velice stru¢né nékolik poznamek.

¢ Dvojkova (binarni): ma pouze dvé islice 0 a 1, a jak jiz bylo feceno, je soustavou, s niz pracuji
hardwarové prvky PC.

¢ Sestnactkova (hexadecimalni): jejim zékladem je $estndct znaki: 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, A,
B, C, D, E, F. Obcas se s ni v adresaci IP také setkame. V Sestnactkovém vyjadfeni by vyse uve-
dend dvojkova adresa vypadala takto: C0.A8.01.11.

¢ Desitkova (dekadicka): je tou soustavou, v niZ jsme zvykli pracovat, a proto ji budeme déle
pouzivat. Nase pfikladové adresa vypada v desitkové soustavé takto: 192.168.1.11.

%

a Tip: Pro prevody mezi soustavami existuji presna pravidla, také vyznam a vaha jednotlivych
@ ¢islic soustav jsou prisné definovany. Popis obou skutecnosti presahuje rdmec knihy, presto
se zminim alespon o snadném zplsobu prevodu mezi soustavami, ktery je v praxi nejdalezi-
téjsi. MGzeme vyuzit program Kalkulacka, ktery najdeme v Pfislusenstvi Windows. Pfepneme-
li jeji obrazovku do védeckého rozhrani (v menu Zobrazit), mGzeme jednoduse provadét pre-
vody. Zvolime soustavu, z niz chceme prevadét (tlacitko Hex je pro Sestnactkovou, Dec pro
desitkovou, Bin pro bindrni soustavu) a pak prepneme kalkulacku do cilové ciselné soustavy.
Na displeji vidime vysledek pfevodu.

BKalkulatka  [L]-[X]

Uprgvy Zobrazit Napovéda

OHex ®Dec OO0t OBn  @Swpné  ORaddny  OGrdy

am ow [ [ [=lle]lc]

slannjolnnnn
==10] (=] (G
BEE
HEE & DELO0E
(=0

Obrazek 2.6: Program Kalkulacka




80 Kapitola 2: Zakladni pojmy sitového softwaru

V praxi mezi sebou spolupracuji rtizné sité, jednotlivé sité mohou byt navic rozdéleny na ¢asti - seg-
menty. V IP adrese pocitatu spojenych do sité nesta¢i uvést pouze ¢islo konkrétniho poditace, ale
potfebujeme znat jesté Cislo sité (nebo jejiho segmentu), v niz je pocita¢ zatazen. Cést IP adresy pak
vyjadruje ¢islo sité a zbytek popisuje adresu pocitace v této siti. Podle toho, jaka ¢ast adresy je véno-
vana siti a jaka ¢islu PC, jsou IP adresy rozdéleny do trid. Ttidy siti vidime v tabulce, ktera ukazuje
kolik ¢isel ze ¢tvefice je vyhrazeno pro urcity typ adresy (¢im vice bajtii je vénovano adrese sité, tim
vice siti mizeme adresovat, ale tim méné ¢islic zbude na adresy pocitaci v siti a naopak). Ve jesté
priblizuje obrazek.

IP-adresa

Trida A
e '\ ‘.‘ \.‘ 4

[ Jy
adresa sité adresa uzlu
mee [ado [ ol el ]
L
adresa sité adresa uzlu
Trida C

NI

adresa sité adresa uzlu

Obrazek 2.7: Tridy TCP/IP

IP adresy byly poprvé pouzity v Internetu a az pozdéji se zacaly pouzivat v lokalnich sitich. Aby
nedochdzelo ke konfliktiim adres (mezi IP adresami lokélnich siti a adresami internetovymi), byly
v kazdé tridé IP adres vymezeny pro lokdlni sité adresové rozsahy. Jsou to:

¢ Tiida A:10.0.0.0 az 10.255.255.255.

¢ Tiida B: 172.16.0.0 az 172.31.255.255.

¢ Tiida C: 192.168.0.0 az 192.168.255.255.

Rozsah adres Pocet cisel vyhrazenych Pocet cisel vyhrazenych Pouziti

prvniho cisla pro adresu sité pro adresu uzlu
Trida A 0-127 1 (adresuje 126 siti) 3 (adresuje asi 17 mil. uzld  Pro rozsahlé
=PQ) sité
Trida B 128-191 2 (adresuje 16 tis. siti) 2 (adresuje asi 65 tis. uzll)  Stfedné
velké sité
Trida C 192-223 3 (adresuje 2 mil. siti) 1 (adresuje asi 254 uzl() Mensi sité

Tabulka 2.5: Tridy siti IP
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Jak vidime v tabulce, je IP adresa navrzena variabilné, adrese sité je mozné vyhradit 1 az tfi ¢is-

lice (neboli bajty). Abychom poznali, kterd ¢ast adresy je sitova, je nedilnou soucasti IP adresy také

sitova maska. Maska je opét ¢tyrbajtové Cislo, vychdzejici prirozené ze dvojkové soustavy. V masce

jsou na misté sitové adresy vzdy zapsany jednicky (vyjadiujeme se dvojkové).

Pro IP adresy vyhrazené lokalnim sitim se pouzivaji standardni sitové masky:

& pro tfidu A, kde je adrese sité urcéen prvni bajt (prvni ¢islo), je binarni tvar masky 11111111.00
000000.00000000.00000000, hexadecimalni FE00.00.00 a dekadicky 255.0.0.0,

& pro tiidu B, kde jsou adrese sité urceny prvni dva bajty (prvni dv¢ ¢isla), je binarni tvar masky
11111111.11111111.00000000.00000000, hexadecimalni FEFE.00.00 a dekadicky 255.255.0.0,

& pro tfidu C, kde jsou adrese sité uréeny prvni tfi bajty (prvni tfi ¢isla), je binarni tvar masky 111
11111.11111111.1111111.00000000, hexadecimélni FEFEFE.00 a dekadicky 255.255.255.0.

Na obrazku vidite malou sit a jeji konfiguraci protokolem TCP/IP. Jde o jednu sit, se sitovou adresou

192.168.1 (ttida C). V siti jsou ¢tyti uzly (pocitace) s adresami 192.168.1.2, 192.168.1.3, 192.168.1.4,

192.168.1.5. Kazdy pocita¢ ma tedy svou originalni adresu a ke kazdé adrese patii sitova maska
255.255.255.0 odpovidajici tfidé C.

adresa: 192.168.1.2 adresa: 192.168.1.4
maska: 255.255.255.0 maska: 255.255.255.0
< 7 = -

adresa: 192.168.1.3 vyogy — - adresa: 192.168.1.5
maska: 255.255.255.0 J maska: 255.255.255.0

L) »

7 A
Obrazek 2.8: Adresace v siti TCP/IP

Propojovani siti TCP/IP

Jiz jsme se nékolikrat zminili o tom, Ze pocitace zapojené v siti nekomunikuji pouze v ramci vlastni
sité, ale je také moznd vyména dat s pocita¢i umisténymi v jiné siti. Kvili mezisitové komunikaci
obsahuje IP adresa dalsi idaj - branu (gateway). Brana je nepovinnou ¢asti adresy, kterou potiebu-
jeme pouze pfi vyméné dat mezi dvéma sitémi. Jde opét o ¢iselny udaj stejného formatu jako
IP adresa (mutzeme ji vyjadrit dvojkové, Sestnactkoveé i desitkove). Brana je IP adresou, na niz budou
smérovany pakety v pripadé, ze jejich adresa bude mimo rozsah vlastni sité — budou-li posilany na
adresu jiné sité nez té, z niz jsou vysilany. Ve nejlépe pochopime z obrazku 2.9. Jsou zde dvé sité
TCP/IP: prvni s rozsahem adres 192.168.1.x a druhd md rozsah 192.168.2.x. Soucasti kazdé sité je
jesté jedna sitova karta pocitace, kterym jsou obé sité spojeny. Tento pocita¢ pak plni funkci brany
spojujici obé sité. Na sitovych stanicich je zaddna brana - ¢islo sitové karty, kam budou mifit datové
pakety v ptipadé, Ze jejich cilové adresa neni obsazena v siti, z niZ byly vysldny. Software pocitace
- brany pak zajisti pfevod mezi obéma kartami.



82 Kapitola 2: Zakladni pojmy sitového softwaru

adresa: 192.168.1.2
maska: 255.255.255.0
bréna: 192.168.1.1

adresa: 192.168.1.3

maska: 255.255.255.0
bréna: 192.168.1.1

=== adresa: 192.168.1.2
maska: 255.255.255.0

adresa: 192.168.2.2
maska: 255.255.255.0

Ll -

L

adresa: 192.168.2.3
maska: 255.255.255.0
brana: 192.168.2.1

»

7 7

Obrazek 2.9: Propojovani siti TCP/IP

adresa: 192.168.2)
maska: 255.255.2550
brana: 192.168.2.1

DHCP a DNS

Zavérem se je$té zminim o dvou pojmech, které s adresaci TCP/IP tzce souviseji. Nepouzivaji se
v8ak vzdy a pfi konfiguraci malych siti LAN se s nimi setkdme pouze okrajové:

¢ DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol). Automaticky pridéluje IP adresy. Byva nabi-
zen jako sluzba sitového opera¢niho systému - je to tedy program spustény na serveru (tzv. ser-
ver DHCP). Po ptipojeni stanice do sité ji je serverem pridélena IP adresa.

¢ DNS (Domain Name System). Tato sluzba byla vyvinuta pro Internet, v némz ma kazdy pocita¢
svou IP adresu, ale pocita¢ii je mnoho a bylo by nemozné zapamatovat si, pod jakym ¢islem jsou
skryty hledané udaje. Proto existuje DNS, ktera prevadi ¢isla na lépe zapamatovatelné nazvy.
DNS rozdéluje pocitace do zén, nazyvanych domény. (Napiiklad véechny pocitace v CR jsou
zafazeny do domény .cz). Domény se daile fadi do stromové struktury. DNS zadavame tehdy,
kdyz pocita¢ pripojujeme k Internetu a musime zadat IP adresu alespon jednoho serveru, ktery
DNS ptevod provede.

Informace o nastaveni protokolu TCP/IP

Pro zji$téni zakladnich informaci o nastaveni TCP/IP je ve Windows XP a Vista k dispozici ptikaz
IPCONFIG. Ten pracuje v ptikazovém rezimu, do néhoz se dostaneme:

¢ Ve Windows XP poklepanim na tlaéitko Start = Spustit, v okné Spustit zadame ptikaz cmd.
¢ Ve Windows Vista poklepanim na tlacitko Start v fadku Zahdjit hleddni zadame prikaz cmd.



Sitové protokoly

(Okno Spustit, respektive Zahdjit hleddni, vyvolame také rychlou volbou - souc¢asnym stiskem kla-
ves Windows a R.) Po zadani ¢md mame k dispozici okno piikazové ta
ipconfig a nasledné vidime zékladni iidaje o TCP/IP. Chceme-li ziskat informace detailni, priddme

jesté parametr all, ptikaz bude mit tvar ipconfig /all.

E:\WINDOWS\system32\cmd.exe

Microsoft Windous AF [Uerz
<C> Copywight 1985-2081 Microsoft Corp.

E:\Documents and Settingss\Jarda>ipconfig

Konfigurace protokolu IP systému Windows

Ndaptér sit& Ethernet Pi#ipojeni k mistni siti 3:
Pi 1pnna1DNS podle ])l‘ll)OJEnl . : la

Adresa o 10.8.0.1
€& | : Dl 255355 2554

Maska pods
Ugchozi brana . 10.8.8.138

[E:\Documents and Settings\Jarda>ipconfig ~all
Konf igurace protokelu IP systému Windows
Jarduvxp
FEodone o

WINS Proxy povoleno
Prohleddvaci seznam P

sité Ethernet PFipojeni k mistni siti 3:

lan
Popis . . . . . . . . . Realtek RTL8139 Family PCI Fast Ethe|

Fyzicka Adresa. . . . . B BB 13-D3-98-61-85%
Protokel DHCP puuulen - .. Ano

Automatické konfigurace povelena

Adresa IP .

Maska pndelce

Ugchozi brina

Server DHCP .

Servery DNS

Zapijéka vyprsi 1 1 L Dl 26. prosince 2005 1:19:24
[E:~\Documents and Settings:Jarda>

fadky, kam napiSeme ptikaz

Obrazek 2.10: Piikaz ipconfig /all - Windows XP

ER C:\Windows\system32cmd.exe

IC:\Users\Jardadipconfig ~all
[Konf igurace protokeolu IP systému Windows
Jarda-FC

Typ uzlu P .. hybridni
Povoleno smérovdni IP . . . - e

WINS Proxy poveleno . . . . . . .
Prohledivaci seznam piipon DNS. . :

Adaptér sité Ethernet PRipojeni k mistni siti:
Piipona DNS podle piipojeni -t lan
Popis . . . . . . . . . . . . . Intel 21148-Based PCI Fast Ethernet Adapt|
Fyzicka Adeesa. . .. - B8-83-FF-9F-61-05
Protokel DHCP puuulen - fAino

fAutonaticka konfigurace povelena  : fino
Spojeni — mistni adresa IPv6 . . . feg@ Bf7:16el:301:e4f 328 <{Preferované’

Adresa [Puvd . . . 18.8.8.2¢(Preferované>

Maska podsité . . 255.255.255.

4plijéka vyprs

Ugchozi brana . .

Server DHCP . . .oz

IAID DHCPub . . . . . . 134218751

Servery DNS - 10.9.0.138

Rozhrani HetBios nad plﬂtnkﬂlen TCPAIP. . . . . . . . : Povoleno

Ndaptér pro tunelové piipojeni PFipojeni k mistni siti=:

Piipona DNE pudle piipojeni .
Popis . . a e e e .
Fyzickd ﬂ(h-eﬂa. - PR
Protokel DHCP puuulen - e e
Automaticka konfigurace povole
Spojeni — mistni adresa IPu6
Ugchozi brana . . . . . . . . .
Servery DNS . e e e e e e m ]
NetBIOS nad TCP/IP. . - e e e zakdzano

IC:\Users Jarda>_

Hmrnrnft ISATAP Adapter
A-80-08-08—-AR-aA-Ba-E@

Obrazek 2.11: Pfikaz ipconfig /all - Windows Vista



84 Kapitola 2: Zakladni pojmy sitového softwaru

A co dal

Na obrazku vidime, Ze protokoly TCP/IP vibec neznaji linkovou a fyzickou vrstvu, definovanou
standardem ISO/OSI. Praci téchto dvou vrstev v§ak musi nékdo udélat. V soustavé TCP/IP to
zUstava na hardwaru. Ten pracuje také podle urcitych norem. Témi jsou v sitich LAN témét vzdy
standardy Ethernetu, o ném? jiz byla te¢ (viz Standardy sitového hardwaru).

1SO / OSI TCP /IP
aplikaéni

prezentacni aplikaéni
relacni

transportni transportni
sitova sitovd

he—l
linkova
fyzicka

Obrazek 2.12: Souvislost mezi standardem I1SO/OSI a sadou protokol(i TCP / IP

Soustava protokold TCP/IP (kterd je téméf vzdy realizovana softwarové) vytvori pakety IP, které
preda hardwaru (ten je v pocitaci predstavovan sitovou kartou). Karta (jeji linkova vrstva) paket
piebere, prida k nému svoje poznamky - vytvori tak ethernetovy ramec. Ethernetovy ramec prebere
fyzickd vrstva a prevede jej na elektrické (nebo optické) impulsy — tzv. bitovy tok. Celému systému
prace se fikd zapouzdreni a predstavu zapouzdfenych dat vidite na obrazku.

‘ IP paket, pfida sitova vrstva ‘

‘ ramec, vytvoii linkova vrstva ‘ ‘ segment, vytvofi transportni vrstva

bitovy tok vytvoreny fyzickou vrstvou ‘ data od aplikacni vrstvy

Obrazek 2.13: Zapouzdreni

Fyzicka adresa (MAC)

Paket IP pouzivé logické IP adresy, ale linkova vrstva a jeji ramec pouzivaji fyzické adresy - MAC-adresy
(Media Access Control address). Jde o unikatni adresu sitové karty, kterou u ethernetovych karet
zadava jiz ve vyrobé. Adresa je $estibytova, prvni tfi byty identifikuji vyrobce (kazdy vyrobce ma
ptidéleno svoje ¢islo) a druhé tii byty pridéluje svym vyrobkim sam vyrobce. Je tak zabezpeceno to,
Ze neexistuji dvé stejné MAC-adresy. Hodnotu MAC-adresy vasi sitové karty zjistite ptikazem ipco-
nfig /all, na obrazcich s vypisem prikazu ipconfig ji najdete v fadku Fyzickd Adresa.

identifikace vyrobce identifikace zafizeni

1.byte 2.byte 6.byte

3.byte | 4.byte ‘S.byte

Obrazek 2.14: Predstava MAC-adresy



