Statistickeé
funkce

Microsoft Excel 2007 nabizi celou fadu nastroju, jejichz pro-
sttednictvim lze analyzovat statisticka data. V programu je
vestavéno mnoho funkci, jez pomahaji pfi jednoduchych
analytickych tkolech, napiiklad PRUMER, MEDIAN nebo
MODE. Nestaci-li vam vestavéné statistické funkee, je k dis-
pozici doplnék Analytické ndstroje, jenz poskytuje sadu
néstroju roz$ifujicich vestavéné analytické schopnosti Office
Excelu 2007. Pomoci téchto néstroji lze vytvaret histogramy,
poradové statistiky a percentily, extrahovat vzorky z dato-
vych sad, provadét analyzy regrese, generovat specialni sady
nahodnych ¢isel, uplatiiovat na sva data Fourierovu trans-
formaci a dal$i. V této kapitole se budeme vénovat vétsiné
dalezitych statistickych funkci, jez jsou k dispozici v Excelu
i v dopliku Analytické néstroje.

Analyza rozlozeni dat

Ve statistice se kolekce hodnot oznacuje jako rozloZeni. Excel
nabizi nékolik metod pro analyzu rozlozeni: vestavéné sta-
tistické funkce nebo funkce poradovych statistik a percentil
spolu s nastrojem Poradova statistika a percentily.

Rozlozeni Ize analyzovat také pomoci nastroji Popisna
statistika a Histogram, jez jsou soucasti doplnku
Analytické nastroje. Vice informaci naleznete v &asti
,Prace s doplfikem Analytické nastroje” na strané 551.

Prace s vestavénymi statistickymi
funkcemi

Vestavéné statistickeé funkce slouzi k analyze (g oo sunice -
skupiny (¢i populace) hodnot. V nésledujicich

¢astech se zamérime na nejcastéji pouzivané statistické funkce.
Rychly ptistup k témto funkcim ziskate klepnutim na tlacitko
Dalsi funkce na karté Vzorce a naslednym vybérem polozky
Statistickd. Zobrazi se nabidka statistickych funkei.

KAPITOLA

Témata kapitoly:
m Analyza rozlozeni dat

m Linedrni a exponencialni
regrese

m Prace s doplinkem
Analytické nastroje
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Excel nabizi také pokrocilé statistické funkce LINREGRESE, LOGLINREGRESE, LINTREND
a LOGLINTREND, jez pracuji s poli. Vice informaci naleznete v &asti,Linearni a exponencialni
regrese” na strané 545.

Funkce PRUMER

Funkce PRUMER vypoditava aritmeticky priimér cisel v oblasti tak, Ze se¢te fady ciselnych
hodnot a vysledek pak vydéli po¢tem hodnot. Do této funkce lze zadavat argumenty (¢islo1;
¢islo2; ...), pri¢emZ mize obsahovat az 255 argumentd a ignoruje prazdné buiiky a burky obsa-
hujici logické ¢i textové hodnoty. Cheete-li napiiklad vypocitat primér hodnot v bunikach B4
az B15, mohli byste pouzit vzorec =(B4+B5+B6+B7+B8+B9+B10+B11+B12+B13+B14+B15
)/12, podstatné jednodussi je viak zadat vzorec =PRUMER(B4:B15).

Funkce MEDIAN, MODE, MAX, MIN a POCET

Do vsech téchto funkci zadavéte stejné argumenty, v podstaté pouze oblast nebo seznam
¢isel oddélenych stredniky, napiiklad (¢islol; ¢islo2; ...). Zadat lze az 255 argumentd, pficemz
funkce ignoruji text, chybové hodnoty a logické hodnoty. Nasleduje stru¢ny popis jednotlivych
funkci:
®  MEDIAN: Vypocita median zadanych ¢isel. Median je ¢islo, které lezi uprostted mno-
ziny Cisel. Je-li pocet zadanych hodnot lichy, je vracena hodnota priimérem dvou ¢isel,
jez lezi uprostfed mnoziny.
®  MODE: Urd¢i, jaka hodnota se nejcastéji vyskytuje v mnoziné ¢isel. Pokud se Zadné z ¢i-
sel nevyskytuje vice nez jednou, vrati funkce MODE chybovou hodnotu #N/A.
MAX: Vrati maximalni hodnotu v oblasti.
MIN: Vrati minimalni hodnotu v oblasti.

POCET: Vréti pocet bunék obsahujicich ¢isla v uréené oblasti, véetné dat a vzorcd,
jejichz vysledkem jsou ¢isla.

Chcete-li spocitat viechny neprazdné bunky bez ohledu na jejich obsah, mlzete pou-
zit funkci POCET2. Dal3i informace o této funkci naleznete v &asti ,Funkce A a 2” na
strané 542.

Funkce SUMIF, SUMIFS a COUNTIF

Funkce SUMIF se podobad funkci SUMA, ale pted se¢tenim bunék testuje kazdou buiiku pomoci
uré¢ené podminky. Do této funkce se zadavaji argumenty (oblast; kritéria; oblast_souctu).
Argument oblast urcuje oblast, kterou chcete testovat, argument kritéria uréuje podminku
a argument oblast_souctu definuje bunky, jez maji byt secteny. Pracujete-1i naptiklad s listem,
jenz obsahuje sloupec s nazvy mésicti a nazvem oblasti Mésice, a sousedni sloupec s ¢isly ma
nézev Triby, vrati vzorec =SUMIF(Mésice; ,,Cerven; Triby) hodnotu v burice Trzby, jez sou-
sedi s popiskem Cerven. Pomoci vzorce s podminkou, napiiklad =SUMIF(Trzbys; ,,>=999
Triby), 1ze ziskat soucet vSech trzeb, jez jsou vys$si nez 999 K¢.

Funkce SUMIFS pracuje podobné jako funkce SUMIF, avsak lze urcit az 127 riznych oblasti,
jez maji byt se¢teny, z nichz kazda mtize mit vlastni kritéria. Argument oblast_souctu se v této
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funkci zadava na prvnim misté: (oblast_souctu; oblast_kritérial; kritérium1; oblast_kritéria2;
kritérium2;...). Oblast souctu a kazda oblast kritéria musi mit stejnou velikost a tvar. Pouzijeme
podobny priklad jako u funkce SUMIF a budeme navic predpokladat, Ze jsme také vytvorili
definované nazvy oblasti Mésice, Celkem a Produktl, Produkt2 atd. Vzorec =SUMIFS(Celkem;
Produkt3; ,,<=2700%; Mésice; ,,Cerven®) vrati celkové trzby za mésic ¢erven, pokud trzby za
Produkt2 byly nizsi nebo rovny 2 700 K¢.

Vytvéreni vzorcl si mizete usnadnit pomoci Priivodce podminénym souctem. Vice infor-
maci naleznete v ¢asti,Privodce podminénym souctem a Priivodce vyhledavanim” na stra-
né 474,

Podobné spoc¢itd funkce COUNTIF buriky, jez odpovidaji uréenému kritériu. Do této funkce
zadavate argumenty (oblast; kritérium). S vyuzitim stejného prikladu lze pomoci podminky
zjistit pocet mésicti, v nichz se celkové trzby propadly pod 1 200 K¢, jako naptiklad ve vzorci
=COUNTIF(Triby; ,,<1200%).

Dalsi informace o podminkdach naleznete v ¢asti ,Podminéné testovani” na strané 473. Vice
informaci o praci s nazvy oblasti naleznete v ¢asti ,Nazvy bunék a oblasti bunék” na strané
440.

Prace s funkcemi pro analyzu poradovych statistik
a percentil

Excel nabizi nékolik funkci, jez extrahuji informace o poradovych statistikich a percentilech
z mnoziny vstupnich hodnot: PERCENTRANK, PERCENTIL, QUARTIL, SMALL, LARGE
a RANK.

Funkce PERCENTRANK

Funkce PERCENTRANK vrati poradi hodnoty v mnoziné dat vyjadfené procentudlni ¢asti
mnoziny dat. Pomoci této funkce Ize vytvaret procentudlni tabulky propojené se vstupni
oblasti, takZe procenta jsou aktualizovana v pripadé, Ze se zméni vstupni hodnoty. Tuto funkci
jsme vyuzili k vytvoreni poradi ve sloupci E na obrazku 17.1.

Soubor Vysledky SAT.xIsx naleznete v sekci Zkusebni soubory na pfilozeném CD.

Do funkce PERCENTRANK zadavate argumenty (pole; x; desetiny). Argument pole uréuje
vstupni oblast (v nagem ptikladu D2:D1001) a x uréuje hodnotu, jejiz poradi chcete ziskat.
Argument desetiny je volitelny a ur¢uje pozadovanou presnost ¢isla; pokud tento argument
vynechite, vysledek je zaokrouhlen na tfi ¢islice (0,xxx nebo xx,x%).

V Excelu je k dispozici sada funkci, diky nimz mate vétsi flexibilitu pfi provadéni vypoctid
v mnozinach dat obsahujicich textové ¢i logické hodnoty. K témto funkcim pat¥i PRUMER2,
COUNTA, MAXA, MINA, STDEVA, STDEVPA, VARA a VARPA, do nichz Ize zadat az 255 argu-
mentud (hodnotal; hodnota2; ...).
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| E2 (2 fr| =PERCENTRANK(D2:D1001;D2;4)
A B L. D E B G H I

1 |IDstudenta Ustni Matematika Celkem Percentil

% 722-4459 418 518 936' 3%!
3 605-3475 465 557 1022 34%
4 546-3500 463 549 1012 27%
5 655-8550 466 587 1053 55%
7] 812-6448 520 544 1064 62%
o 814-6503 470 537 1007 24%
8 332-3453 533 549 1082 73%
) 35-0476 476 570 1046 49%
10 745-0539 468 548 1016 30%
11 675-1544 441 562 1003 21%
12 836-6513 570 560 1130 94%
13 146-4509 503 554 1057 57%
14 45-9450 551 556 1107 86%
15 924-3538 498 562 1060 59%
16 664-9559 A66 525 991 17%
17 596-5425 414 549 563 2%
18 914-1483 497 545 1042 6%

Obrazek 17.1: Funkce PERCENTRANK propoji procentuélni hodnoty se vstupnimi hodnotami.

FUNKCEA A2

Verze téchto funkci bez A nebo 2 ignoruji buriky obsahujici textové hodnoty. Obsahuje-li napfi-
klad oblast deseti bunék jednu textovou hodnotu, funkce PRUMER tuto buriku ignoruje
a vydéli soucet 9 pro ziskani prliméru, zatimco funkce PRUMER2 povazuje textovou hod-
notu za soucast oblasti a vydéli soucet 10. To je uzite¢né v pfipadé, Ze do svych vypoctl
chcete zahrnout vzdy viechny odkazované buriky, zvIasté pracujete-li se vzorci, jez vraci po
splnéni urcité podminky textové pfiznaky. Vice informaci o funkcich STDEVA, STDEVPA,
VARA a VARPA naleznete v casti ,Statistické funkce pracujici se vzorky a populaci” na
strané 543.

Funkce PERCENTIL A QUARTIL

Pomoci funkce PERCENTIL lze urcit prahovou hodnotu. Do této funkce zadavate argu-
menty (pole; k). Percentil k je nutné vyjadrit v ramci uzavreného intervalu od 0 do 1. Chcete-li
naptiklad zjistit, jaky vysledek na obrazku 17.1 predstavuje 87. percentil, mizete zadat vzorec
=PERCENTIL(D2:D1001; 0,87).

Funkce QUARTIL, do niZ zadavate argumenty (pole; kvartil), funguje podobné jako funkce
PERCENTIL, avsak vraci hodnotu, jez pfedstavuje nejnizsi percentil nebo jakykoli ¢tvrtinovy
kvartil ve vstupni mnoziné. Argument pole uréuje vstupni oblast. Argument kvartil urcuje

hodnotu, jez ma byt vracena (viz tabulka 17.1).
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Tabulka 17.1: Argument kvartil

Kvartil Vrati

0 Nejnizsi hodnotu

1 25 procent

2 Hodnota median (50 procent)
3 75 procent

4 Nejvyssi hodnota

VYUZITi FUNKCI MIN, MEDIAN A MAX

QUARTIL je vykonna funkce, pokud vsak nepotiebujete vraceni hodnot 25 nebo 75 procent,
ziskate rychlejsi vysledky pomoci jinych funkci, zvlasté pfi praci s velkymi mnozinami dat.
Funkci MIN pouzijte misto QUARTIL(pole; 0), funkci MEDIAN misto QUARTIL(pole; 2) a funkci
MAX misto QUARTIL(pole; 4).

Funkce SMALL a LARGE

Funkce SMALL a LARGE vraci k-tou nejmensi a k-tou nejvétsi hodnotu v mnoziné dat; do
obou funkci se zadavaji argumenty (pole; k), kde k je poradi od nejmensiho nebo nejvétsiho
¢isla. Pokud byste naptiklad chtéli najit 15. nejvyssi vysledek na obrazku 17.1, mizete zadat
vzorec =LARGE(D2:D1001; 15).

Funkce RANK

Funkce RANK vrati poradi argumentu (podle velikosti) v mnoziné ¢isel. Do této funkce zada-
vate argumenty (¢islo; odkaz; pofadi). Argument cislo predstavuje Cislo, jehoz potadi chcete
nalézt, odkaz je oblast obsahujici mnozinu dat a pofadi je ¢islo urcujici, zda se budou hodnoty
tridit vzestupné ¢i sestupné (vychozi). Chcete-li naptiklad zjistit poradi vysledku ---1200 v da-
tové sadé na obrazku 17.1, zadate vzorec =RANK(1200; D2:D1001).

Pti vychozim nastaveni ma nejvy$si hodnota poradi 1, druha nejvys$si 2 atd. Nemuze-li funkce
RANK nalézt presnou shodu mezi prvnim argumentem a vstupni hodnotou, vrati chybovou
hodnotu #N/A.

Statistickeé funkce pracujici se vzorky a populaci

Rozptyl a smérodatnd odchylka jsou statisticka méfitka rozptylu skupiny ¢i populace ¢isel.
Smérodatnd odchylka je druhd odmocnina rozptylu. Zpravidla spada pfiblizné 68 procent
normalné rozptylené populace do jedné smérodatné odchylky od stfedni hodnoty a zhruba 95
procent spada do dvou smérodatnych odchylek. Velkd smérodatna odchylka urcuje, ze popu-
lace je Siroce rozptylend od stfedni hodnoty; mald smérodatnd odchylka urcéuje, Ze populace je
tésné shluknutd kolem stfedni hodnoty.

Ctyti statistické funkce - VAR, VARP, STDEV a STDEVP - poditaji rozptyl a smérodatnou

odchylku ¢isel v oblasti bunék. Nez spocitate rozptyl a smérodatnou odchylku skupiny hodnot,
je nutné urcit, zda tyto hodnoty predstavuji celkovou populaci nebo pouze reprezentativni
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vzorek dané populace. Funkce VAR a STDEV predpokladaji, Ze hodnoty predstavuji pouze
vzorek celkové populace; funkce VARP a STDEVP predpokladaji, Ze hodnoty predstavuji cel-
kovou populaci.

Jednoduché statistické vypocty: VAR a STDEV

Funkce VAR a STDEV poc¢itaji rozptyl a smérodatnou odchylku za predpokladu, ze jejich
argumenty predstavuji pouze vzorek z celkové populace. Do téchto funkci lze zadavat argu-
menty (¢islol; ¢islo2; ...) a je mozné uvést az 255 argumentd. List na obrazku 17.2 ukazuje
vysledky zkousek péti studentii a predpoklada, Ze vysledky v burnkach B4:E8 predstavuji pouze
cast z celkové populace.

[ 14 -Q f [ =vAR.vVBER(B4:EE)
A B C D E 17 G H I J
1 |Vysledky zkousek za 1. étvrtleti
2
3 Zkou$ka 1l Zkoufka2 Zkoutka3 ZkouSkad Celkowy primér 89,20
4 Carothers, Andy 87 90 79 96 88,00 |Rozdil 30,80
5 |Groncki, Douglas 92 94 94 97 94,25  |Standardniodchylka 5,55
fi ' MacDonald, Scott 96 95 95 80 91,50
7 |Nusbaum, Tawana 85 87 87 88 86,75
8 Rothenberg, Eric B1 B8 88 B3 83,50
9
1n

Obrazek 17.2: Funkce VAR a STDEV méfi rozptyl vzorku vysledkl zkousek.

Soubor VAR.xIsx naleznete v oblasti Zkusebni soubory na pfilozeném CD.

Burika I4 pouziva vzorec =VAR(B4:E8) k vypoctu rozptylu pro tento vzorek vysledku zkou-
$ek. Burnika I5 pouziva vzorec =STDEV (B4:E8) k vypoctu standardni odchylky.

Predpokladame-li, ze vysledky zkous$ek v tomto prikladu jsou normalné rozptylené, Ize z toho
vyvodit, Ze zhruba 68 procent studentii (obecné pravidlo) dosahlo vysledki od 83,65 (primér
89,20 minus smérodatna odchylka 5,55) do 94,75 (89,20 plus 5,55).

Statistické vypocty celkové populace: VARP a STDEVP

Pokud analyzovana ¢isla predstavuji celou populaci, a ne jen jeji vzorek, pouzijte k vypoctu
rozptylu a smérodatné odchylky funkce VARP a STDEVP. Do téchto funkci zadavate argu-
menty (¢islol; ¢islo2; ...) alze uvést az 255 argumentt.

Predpokladame-li, Ze bunky B4:E8 v listu na obrazku 17.2 predstavuji celkovou populaci, Ize

rozptyl a smérodatnou odchylku spocitat pomoci vzorci =VARP(B4:E8) a =STDEVP(B4:
E8). Funkce VARP vréti hodnotu 29,26 a funkce STDEVP vrati hodnotu 5,41.

Funkce STDEV, STDEVP, VAR a VARP nezahrnuji do svych vypoctl textové hodnoty ani
prazdné bunky. Chcete-li do vypoctl zahrnout i textové hodnoty a prazdné burky, pou-
Zijte verze s A na konci (STDEVA, STDEVPA, VARA a VARPA). Vice informaci naleznete v ¢asti
~Funkce A a 2" na strané 542.
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Linearni a exponencialni regrese

Excel nabizi nékolik maticovych funkci, jez provadéji linearni regresi (LINREGRESE,
LINTREND, FORECAST, SLOPE a STEYX) a exponencidlni regresi (LOGLINREGRESE
a LOGLINTREND). Tyto funkce zadavate jako maticové vzorce, jez maji maticové vysledky.
V kazdé z téchto funkei lze zadat jednu ¢i vice nezavislych proménnych. V nésledujicim pre-
hledu popisujeme rtizné typy regrese:

® Linedrni regrese: Vrati parametry linearniho trendu. Naptiklad na zdkladé udajt o pro-
deji za jeden rok vam linearni regrese mtize pomoci sklonu ptimky a praseciku s osou y
sdélit odhadované prodeje v breznu pristiho roku. Sledovanim pfimky lze odhadnout
budouci prodeje, mtizete-1i bezpeéné predpokladat, Ze rust ztstane linedrni.

m  Exponencialni regrese: Vypocita exponencidlni kiivku, kterou proklada zadana data.
Napriklad fada méreni riistu populace bude témért vzdy lépe zastoupena exponencialni
ktivkou nez pfimkou.

B Vicenasobna regrese: je analyza vice nez jedné mnoziny dat, jez ¢asto nabizi redl-
néj$i odhad. Provadét lze analyzy linearni i exponencidlni vicenasobné regrese. Pred-
pokladejme naptiklad, ze chcete odhadnout pribliznou cenu za dim ve vasem regionu
na zakladé ¢tvere¢nich metrd, poétu koupelen, velikosti parcely a stafi. Pomoci vzorce
vicenasobné regrese 1ze odhadnout cenu zaloZenou na informacich ziskanych podle
existujicich domu.

REGRESE DO BUDOUCNOSTI?

Princip regrese muaze znit podivné, protoze tento termin je obvykle spojovan s minulosti,
zatimco ve svété statistiky je regrese ¢asto pouzivana k pfedpovidani budoucnosti. Re¢eno
jednoduse, regrese je statistickd metoda, jez hledd matematicky vyraz popisujici mnozinu
hodnot.

Podniky se ¢asto snazi predpovidat budouci prodeje a odhadovat procentudlni vysi prodeja
na zakladé historie. Jednoducha metoda procentudlni vyse prodejli urcuje aktiva a pasiva,
jez se méni spolu s prodeji, stanovuje vzdjemny pomér a pfifazuje jim procentualni hodno-
ty. Ackoli jsou takto zalozené predpovédi casto dostacujici pro pomaly a staly kratkodoby
rdst, metoda ztraci pfi rychlejsim rdstu presnost.

Regresni analyzy pouzivaji slozitéjsi rovnice k analyze vétSich mnozin dat a prevadéji je
na soufadnice na pfimce nebo kfivce. Neni tomu tak davno, kdy se regresni analyza pfilis
nepouzivala z divodu velkého poctu nutnych kalkulaci. S pfichodem tabulkovych proce-
sord, jako je Excel, jez nabizely vestavéné regresni funkce, se vyuzivani regresnich analyz
mnohem vice rozsifilo.

Vypocty linearni regrese

Rovnice y = mx + b algebraicky popisuje pfimku pro mnozinu dat s jednou nezavislou pro-
ménnou, kde x je nezavisld proménna, m predstavuje sklon ptimky a b zastupuje pruseéik
s osou y. Pokud pfimka predstavuje pocet nezavislych proménnych v analyze vicenasobné line-
arni regrese s o¢ekdvanym vysledkem, rovnice regresni pfimky bude mit nasledujici format:

y=mx +myx +..+m x +b
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v niz y je zavisla proménnd, x, az x_je n nezavislych proménnych, m, az m_predstavuji koefi-
. v r s r Y ! 7 n . 1 n
cienty kazdé nezavislé proménné a b je konstanta.

Funkce LINREGRESE

Funkce LINREGRESE pouzivé tento obecnéjsi vzorec k vraceni hodnot m, az m_ a hodnotu b,
pfi znamé mnoziné hodnot pro y a zndmé mnoziné hodnot pro kazdou nezéavislou promén-
nou. Tato funkce mé format =LINREGRESE(pole_y; pole_x; b; stat).

Argument pole_y je mnozina hodnot y, které jiz znate. Timto argumentem mize byt jeden
sloupec, jeden radek nebo obdélnikova oblast bunék. Je-li argumentem pole_y jeden sloupec,
je kazdy sloupec v argumentu pole_x povazovan za nezavislou proménnou. Podobné, je-li
argumentem pole_y jeden radek, je kazdy fadek v argumentu pole_x povaZovan za nezavislou
proménnou. Pokud je argumentem pole_y obdélnikova oblast bunék, lze pouzit pouze jednu
nezavislou proménnou; argument pole_x by v tomto pripadé mél predstavovat obdélnik se
stejnou velikosti a tvarem, jako argument pole_y. Vynechate-li argument pole_x, pouzije Excel
fadu 1, 2, 3, 4 atd.

Argumenty b a stat jsou volitelné. Uvedete-li jeden z nich, musi se jednat o logickou konstantu
- bud PRAVDA, nebo NEPRAVDA. (Misto hodnoty PRAVDA lze uvést 1 a misto hodnoty
NEPRAVDA je mozné zadat 0.) Vychozi nastaveni pro b a stat je PRAVDA a NEPRAVDA.
Nastavite-li argument b na NEPRAVDA, Excel zajisti, aby b (jako posledni ¢ast ve vzorci) byla
0. Pokud nastavite argument stat na PRAVDA, obsahuje matice vracena funkci LINREGRESE
nasledujici valida¢ni statistiky:

se,aZse Standardni chybové hodnoty pro kazdy koeficient
se, Standardni chybova hodnota pro konstantu b

r Koeficient determinace

se, Standardni chybova hodnota pro y

F F-statistika

D, Stupné volnosti

55, Regresni soucet ¢tvercd

ss Rezidualni soucet ctvercti

resid

Nez vytvorite vzorec pomoci funkce LINREGRESE, je nutné vybrat dostate¢né velkou oblast
pro vyslednou matici. Vynechate-li argument stat (nebo jej vylu¢né nastavite na hodnotu
NEPRAVDA), bude vysledna matice zahrnovat jednu bunku pro kazdou z vasich nezavislych
proménnych a jednu bunku pro b. Pokud zahrnete valida¢ni statistiky, vysledna matice bude
vypadat jako nésledujici priklad. Po vybéru oblasti, jeZ ma obsahovat vyslednou matici, zadejte
funkci a nésledné stisknéte kombinaci kldves Ctrl+Shift+Enter pro zadani funkce do kazdé
burnky vysledné matice.

m, m_ . m, m, b
se, se,_ se, se, se,
r? se

y

F
SS

reg

D

f
SS

resid
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Atjiz pouzijete validac¢ni statistiky nebo ne, koeficienty a standardni chybové hodnoty pro neza-
vislé proménné jsou vraceny v opa¢ném poradi oproti vasim vstupnim datim. Jsou-li napfi-
klad ¢tyfi nezavislé proménné usporadany do ¢tyf sloupci, vyhodnoti funkce LINREGRESE
sloupec zcela vlevo jako x,, ale vrati m, ve ¢tvrtém sloupci vysledné matice.

Obrazek 17.3 ukazuje jednoduchy priklad vyuziti funkce LINREGRESE s jednou nezavislou
proménnou. Polozky ve sloupci B v tomto listu pfedstavuji mési¢ni odbér produktt pro maly
podnik. Cisla ve sloupci A predstavuji mésice v obdobi. Pfedpoklidejme, Ze chcete vypocitat
sklon a prusecik osy y regresni pfimky nejlépe popisujici relaci mezi odbérem produkti a mé-
sici. Jinymi slovy, chcete popsat vyvojovou tendenci dat. Vyberte oblast F6:G6, zadejte vzorec
=LINREGRESE(B2:B19; A2:A19) a stisknéte kombinaci klaves Ctrl+Shift+Enter. Vysledné
¢islo v bunice F6 je 20,613, coz je sklon regresni primky; ¢islo v bunce G6 je 4002,065, coz je
prusecik osy y.

[ F6 -0 £« [{=LINREGRESE(B2:B1%;A2:A19)}
A B & D E F G H 1 J K
Poptavka,

1 | Mésic tisice Trend

2 1 4039 4022678

3 2 4057, 4043,291

4 3 4052 4063,904

5 4 4094 4084517 Linearni odhad
6 5 4104 410513 [zo73003] 4002.065
7 6 4110 4125743

8 7 4154 4146,356

9 8 4161 4166,959

10 9 4186 4187.582

1 10 4195 4208,195

12 u 4229 4228,808

13 12 4244 424941

14 13 4242 4270,034

15 14 4283 4290,647

16 15 4322 431126

17 16 4333 4331,873

18 17 4368 4352486

19 18 4389 4373,099

20

Obrazek 17.3: Funkce LINREGRESE vypocita sklon a prisecik osy y regresni pfimky.

Soubor Analyza.xlsx naleznete v oblasti Zkusebni soubory na pfilozeném CD.

Funkce LINREGRESE a LOGLINREGRESE vraci pouze souradnice osy y pouzité pro vypocet
primek a kfivek. Rozdil mezi nimi spociva v tom, ze funkce LINREGRESE ukazuje piimku
a funkce LOGLINREGRESE ukazuje exponencidlni kfivku. Proto je nutné pozorné zvolit
spravnou funkci pro pozadovanou analyzu. Funkce LINREGRESE mtize byt vhodnéjsi k pro-
mitani prodeju a funkci LOGLINREGRESE spi$e pouZzijete pro statistické analyzy ¢i populaéni
trendy. Vice informaci naleznete v ¢asti ,,Funkce LOGLINREGRESE® na strané 551.

547

17

Statistické

funkce



548 CisT5 @ VYTVARENI VZORCU A PROVADENI DATOVYCH ANALYZ

VYUZITi REGRESE PRI VYPOCTU CENY NEMOVITOSTI

Jednim z ¢asto pouzivanych regresnich modeld je Analyza konkurenéniho trhu.
Obchodnici s nemovitostmi vyuzivaji tento model k zjisténi odhadované prodejni ceny
za nemovitost, jez je zaloZzena na archivnich Udajich o prodeji porovnatelnych dom{
v dané oblasti. Na nasledujicim obrazku vidite pfiklad takového nastroje vytvoreného

v Excelu:
Home Price Estimator BBl s onyrossrorsoremees.
What You Want
Square Footage 24001
Number of Bathrooms 3 [To use this worksheet, first enter data for the house you
Number of Bedrooms 2 want tafind (in the blue cells), then enter data for
Age of Home 15 selected homes in the same neighborhood
that have recently been listed or sold.
Esimated Price
Input Data Home 1 Home 2 Home 3 Home 4 Home 5
Sguare Footoge 2500 3200 2200 3450 2675
Number of Bathrooms 2,5 3 2,75 3,75 2,5
Number of Bedrooms a 3 4 6 4
Age of Home 25 7 40 22 68|
Price $285 000 $325 500 $249 500 $379 500 $305 000

Tato aplikace pouziva funkci LINREGRESE k analyze statistik v oblasti Vstupni data a gene-
ruje matici vysledkl zaloZzenou na podobnych statistikach v oblasti Co pozadujete. Matice
LINREGRESE je ve skute¢nosti umisténa ve skrytych fadcich pod viditelnou oblasti listu, jak

vidite na nasledujicim obréazku. Prvni fddek hodnot v datové matici LINREGRESE je pouzivan
vzorcem Odhadovana cena k odhadu hodnoty nemovitosti.

| D26 - Q f ‘{:LINREGRESE(prices;inputs;PRAVDA;PRAVDA}}
AlB & ] D ] E I F I G I H [l J K

25

26 Wstupni pole 58,05735057 15739,49919 -25459,2084 100,0201939 34188,10582
27 ] o o 0 0|
25 1 o HNJA EN/A #N/A

249 #NUM! o HNJA #NJA #NJA

30

3

B Prevedeni vstup(l 2500 25 4 25 285000
33 3200 3 3 7 325500|
34 2200 2,75 4 40 249500
ED 3450 3,75 6 22 379500
36 2675 25 4 ] 305000)
37

38

39

40

V tomto sesitu je skryto 25 fadkl a 37 sloupcd, je zapnuta ochrana listu a burky jsou uza-
mceny s polozkami, jez jsou povoleny pouze ve vyznacenych vstupnich oblastech. Tip: jak
uvadi poznamka na listu, Ize k dosazeni odhadované ceny zadavat ceny domd, skute¢né
prodejni ceny jsou viak realnéjsi, pokud je nelze zjistit.

Soubor Ceny domU.xlsx naleznete v oblasti Zkusebni soubory na pfilozeném CD.
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Funkce LINTREND

Funkce LINREGRESE vrati matematicky popis pfimky, jenz nejlépe odpovidd znamym
dattim. Funkce LINTREND hleda body lezici na této pfimce, jez spadaji do kategorie neznd-
mych dat. Cisla vracend funkci LINTREND Ize vyuzit k naértnuti vyvojové tendence — piimky,
jez pomahd davat smysl datiim. Pomoci funkce LINTREND lze pfedpovédét ¢i provadét uva-
zené odhady o budoucich datech na zakladé tendenci vyvozenych ze znamych dat. (Budte
opatrni. Ac¢koli 1ze pomoci funkce LINTREND nadrtnout piimku, jez nejlépe odpovida zna-
mym datim, nemiZze vam tato funkce sdélit, zda tato pfimka dobte predpovidd budoucnost.
S odhadem vdm mohou pomoci validaéni statistiky vracené funkci LINREGRESE.) Funkce
LINTREND ma format =LINTREND(pole_y; pole_x; nova_x; b).

Prvni dva argumenty predstavuji zndmé hodnoty vasich zavislych a nezavislych promén-
nych. Stejné jako ve funkci LINREGRESE je argument pole_y jeden sloupec, jeden radek
nebo obdélnikova oblast. Argument pole_x je také stejny jako ve funkci LINREGRESE. Treti
a ¢tvrty argument je volitelny. Vynechate-1i argument novd_x, povazuje jej funkce LINTREND
za shodny s argumentem pole_x. Pokud uvedete argument b, musi byt hodnota tohoto argu-
mentu PRAVDA nebo NEPRAVDA (¢i 1 nebo 0). Ma-li argument b hodnotu PRAVDA, pocita
se konstanta b béZnym zptisobem.

Chcete-li vypocitat datové body tendenc¢ni pfimky, jez nejlépe odpovidaji zndmym datim,
jednoduse z této funkce vynechejte treti a ¢tvrty argument. Vysledna matice bude mit stej-
nou velikost jako oblast pole_x. Na obrazku 17.4 jsme funkci LINTREND pouzili k vyhle-
déani hodnoty bodt na regresni pfimce, jez popisuji mnozinu dat z ptikladu na obrazku 17.3.
K vytvoreni téchto hodnot jsme vybrali oblast C2:C19 a zadali vzorec =LINTREND(B2:B19;
A2:A19) jako maticovy stisknutim kombinace klaves Ctrl+Shift+Enter.

K vytvoreni predpovédi z existujicich dat je nutné doplnit oblast pro novd_x. Zadat Ize libo-
volny pocet bunék. Vysledna matice bude mit stejnou velikost jako oblast pole_x. Na obrazku
17.5 jsme pomoci funkce LINTREND vypo¢itali odhadované prodeje pro 19., 20. a 21. mésic.
Abychom ziskali tyto hodnoty, zadali jsme 19 aZ 21 do oblasti A21:A23, vybrali oblast C21:
C23 a poté zadali vzorec =LINTREND(B2:B19; A2:A19; A21:A23) jako maticovy stisknutim
kombinace klaves Ctrl+Shift+Enter.

[ 2 ~( fe [{=INTREND(B2:B19;A2:A19)}
A B c D E F G H 1 1 K
Poptavka,

1 | Mésic tisice Trend

2 1 4039 4022,578!

3 2 4057 4043291

a 3 4052 4063,904

5 a 4094 4084 517 Linearni odhad
6 5 4104 4105,13 20,613003| 4002,065
7 6 4110 4125743

8 7 4154 4146 356

9 8 4161 416,969

10 9 4186 4187582

ikl 10 4195 4208,195

12 1 4229 4228 808

13 12 4244 4249421

14 13 4242 4270,034

15 14 4283 4290647

16 15 4322 431126

17 16 4333| 4331,873

18 17 4368 4352486

19 18 4389 4373,099

Obrazek 17.4: Funkce LINTREND vytvoii datové fady, jez Ize nacrtnout jako pfimku v grafu.
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Funkce FORECAST

Funkce FORECAST je podobnd funkci LINTREND s tim rozdilem, Ze vraci jen jednu predpo-
vidanou hodnotu. Tato funkce ma format =FORECAST (x; pole_y; pole_x).

Argument x je datovy bod, u néhoz chcete predpovédét hodnotu. Napriklad misto funkce
LINTREND bychom mohli pouzit funkci FORECAST k predpovédi hodnoty v burnice C23 na
obrazku 17.5 zadanim vzorce =FORECAST(21; B2:B19; A2:A19), kde argument x odkazuje
na 21. Datovy bod na regresni pfimce. Pomoci této funkce Ize vypoéitat jakykoli bod v bu-
doucnosti.

[ c21 2 J [{=LINTREND(B2:B13;A2:A19;A21:A23]}
A B c D E F G H 1 1 K
Poptavka,
Mésic tisice Trend

4039 4022678

4057 4043291

4052 4063,904

4094 4084517 Linearni odhad
4104 410513 20,613 4002,085
4110 4126743

4368 4352486

4389 4373.099

i
2
3
a
5
6

7
18
15
20

21 19 4393,712
22 20 4414325
23 21 4434 938]

24
25

I AN IR

ol

Obrazek 17.5: Pomoci funkce LINTREND Ize pfedpovédét prodeje pro mésice 19, 20 a 21.

Funkce SLOPE

Funkce SLOPE vrati smérnici regresni pfimky prolozené zadanymi body v oblastech pole_y
a pole_x. Smérnice je vertikalni vzdalenost délena horizontdlni vzdalenosti mezi dvéma body
na pfimce a vyjadtuje rychlost zmény podél regresni pfimky. Jeji hodnota je stejna jako prvni
¢islo v matici vrdcené funkci LINREGRESE. Jinymi slovy, funkce SLOPE vypocita trajekto-
rii ptimky pouzité funkcemi FORECAST a LINTREND k vypo¢tu hodnot datovych bodi.
Funkce SLOPE ma format =SLOPE(pole_y; pole_x).

Budeme-li chtit najit smérnici regresni pfimky, jez popisuje datové body z prikladu na obrazku
17.5, mizeme zadat vzorec =SLOPE(B2:B19; A2:19) jako matici. Vysledna hodnota bude
20,613.

Funkce STEYX

Funkce STEYX vrati standardni chybu pfi vypoctu linearni regrese. Standardni chyba je urcena
mnozstvim chyb pti odhadu y pro jednotliva x. Tato funkce mé format =STEYX(pole_y; pole_
x). Uplatnime-li tuto funkci na list znazornény na obrazku 17.5, vrati vzorec =STEYX(B2:
B19; A2:A19) standardni chybovou hodnotu 12,96562.

Vypocty exponencialni regrese
Na rozdil od linedrni regrese, jez nacrtava hodnoty na primce, popisuje exponencialni regrese
ktivku vypoctem matice hodnot. Rovnice exponencialni regresni ktivky vypadd nasledovné:

ysz»mlxl X»mzxz »'" x»mxn

n
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Mate-li pouze jednu nezavislou proménnou, bude mit rovnice tuto podobu:
y — b * m*

Funkce LOGLINREGRESE

Funkce LOGLINREGRESE funguje podobné jako funkce LINREGRESE s tim rozdilem, ze
slouzi k analyze dat, jez nejsou linearni a vraci soufadnice exponencialni kiivky misto primky.
Vysledkem funkce LOGLINREGRESE je matice hodnot, jez opisuje parametry kfivky. Tato
funkce mé format =LOGLINREGRESE(pole_y; pole_x; b; stat).

Do funkce LOGLINREGRESE zadavate stejné argumenty jako do funkce LINREGRESE
a vysledkem je matice ve stejném formatu. Nastavite-li volitelny argument stat na PRAVDA,

vrati funkce také valida¢ni statistiky. Vice informaci o zakladnich rovnicich funkce
LOGLINREGRESE naleznete v ¢asti ,,Funkce LINREGRESE® na strané 546.

Funkce LINREGRESE a LOGLINREGRESE vrati pouze soufadnice osy y pouzité pro vypocty
pfimek a kfivek. Rozdil mezi nimi spociva v tom, ze funkce LINREGRESE urcuje pfimku
a funkce LOGLINREGRESE exponencidlni kfivku. Je tedy nutné vénovat pozornost volbé
vhodné funkce. Funkce LINREGRESE muze byt vhodnéjsi pro odhady prodejl a funkce
LOGLINREGRESE se vice hodi pro statistické analyzy ¢i populacni trendy.

Funkce LOGLINTREND

Zatimco funkce LOGLINREGRESE vrati matematicky popis exponencialni regresni kiivky,
jez nejlépe odpovida mnoziné znamych dat, funkce LOGLINTREND vyhledd body lezici na
této krivce. Funkce LOGLINTREND funguje jako jeji linearni protéjsek, LINTREND a ma
format =LOGLINTREND((pole_y; pole_x; nova_x; b). Vice informaci o argumentech funkce
LOGLINTREND naleznete v ¢ésti ,,Funkce LINTREND® na strané 549.

Prace s doplhkem Analytické nastroje

Doplnék Analytické nastroje je soucasti Excelu 2007, ac¢koli o tom mozna ani nevite. Dopliiky
jsou malé bali¢ky nastroju, jez se vice ¢i méné snadno integruji do uzivatelského prostredi
Excelu. Nejprve je vsak nutné dopliiky nainstalovat. V nasledujicich ¢astech si popi$eme insta-
laci dopliku Analytické nastroje a jeho vyuziti.

Instalace doplnku Analytické nastroje

Chcete-li zjistit, zda mate nainstalovany doplnék Analytické nastroje, klepnéte iy Analjza dat|
na pasu karet na kartu Data. Pokud zde vidite tla¢itko analyza dat, mazete zacit

s doplitkem pracovat. Jestlize toto tladitko nevidite, klepnéte na tlacitko Office, MoZnosti apli-
kace Excel a poté vyberte kategorii Dopliiky. V seznamu Spravovat v dolni ¢asti dialogového
okna vyberte polozku dopliiky aplikace Excel a poté klepnéte na tlacitko Prejit. Otevie se
dialogové okno, jez vidite na obrazku 17.6. V dialogovém okné Doplnky oznaéte zaskrtavaci
poli¢ko Analytické néstroje a klepnéte na tla¢itko OK pro zahdjeni instalace. Excel vas pozada
o potvrzeni. Klepnéte na tla¢itko Ano.

551

17

Statistické
funkce



552

CI'\ST 5 4 VVYTVARENi VZORCO A PROVADENI DATOVYCH ANALYZ

Dopliiky

Analytické nastroje — YBA
[ tnternet Assistant - VBA
[ Mastraje pro ménu sura
[ Pritvodce podmingnym souctem

P Prochazet..
[ Pritvodce vyhledavanim —

Resitel

=

Analytické nastroje

Obsahuje nastroje pro analyzu skatistickych a inZengrskgch
dat.

Obrazek 17.6: Doplnék Analytické néstroje nainstalujete prostfednictvim dialogového okna
Doplriky.

Po klepnuti na tla¢itko Analyza dat na karté Data se otevie dialogové okno Analyza dat, jez
vidite na obrazku 17.7.

[ i) 18y - Sesitl - Microsoft Excel =L % }
% ia) —
Domi  Viofeni  Rozlofenistdnky  Vzoree | Data | Revize  Zobrazeni @ - = x
E ﬂ |2l Piipojent 2 & Vymazat E E (=4 ovéeni dat - % Seskupit... ~ E%Analy"za dat |
Z i =
= & viastnosti LA & Znovu pousit Fea slouéit... < Oddélit... =
| Nagist || Aktualizovat %) sefadit | Filts - Textdo Odebrat " "
.,mmidata.l vie- =3 Upravit odkazy || & Wz Upiesnit sloupcd... stejné P Analyza hypotéz = | (] Souhmm
I ] Pfipojeni | Sefadit a filtrovat Datové nastroje QOsnova {Fi Analyza ]
| A -@ £
T T LT e O UV TR VPN YOO PR LY —
1 |
= '
=
e
L
3|
6 Kovariance |
e Popisné statistika :
7 Exponencialni vyrovnéni 3 |
8 DvouresbErovy F-test pro rozptyl -
— Fourierova analyza
B =
10 : P,
e Generdtor pseudonahodnych dsel
11
12
13
Feid]
E]
16
ir
18
19
20
ol
Wb Listl A Listd o List3 T S T
Piipraven | | ]
L

Obrazek 17.7: Dialogové okno Analyza dat oteviete klepnutim na stejnojmenné tlacitko na karté
Data.

Prace s nastrojem Popisna statistika

Nastroj Popisna statistika vytvari sestavu statistickych kritérii s jednou variantou pro data ve
vstupni oblasti. Pro kazdou proménnou ve vstupni oblasti obsahuje vystupni oblast tohoto
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néstroje podrobny popis statistik, jak vidite na obrazku 17.8. Tento nastroj lze spustit klepnu-
tim na tla¢itko Analyza dat na karté Data, vybérem polozky Popisna statistika a naslednym
klepnutim na tlacitko OK. Otevfte se dialogové okno Popisna statistika (viz obrazek 17.8).
Nastroj Popisna statistika vyzaduje, aby se vstupni oblast skladala z jedné ¢i vice proménnych
a z vystupni oblasti. Je také nutné urcit, zda maji byt proménné usporadany do sloupcti nebo
radki. Zahrnete-li i fadek s popisky, je tfeba oznadit zaskrtavaci poli¢ko Popisky v prvnim
fadku. Excel pak pouZije popisky k rozpoznani proménnych ve vstupni tabulce. Moznost
Celkovy prehled vyberte pouze v pripadé, ze pozadujete podrobnou vystupni tabulku, kterou
vidite na obrazku 17.8; v opa¢ném pripadé ponechejte toto zaskrtavaci policko prazdné.

[@ R R s Analyza.xlsx - Microsoft Excel 8= jl
T — —
S Domil VioZeni RozloZeni stranky Vzorce | Data | Revize  Zobrazeni @ - 7 x
| B _"1 (@) Pripojeni 3] ﬂ ¥ & Vymazat =1 = e 5 ovefeni dat @ Seskupit.. - #= || |Ey
= - i) - &
= [ Viastnosti Zla ' G Znovu poudit S== [ Sloudit... A Oddéiit.. - =3
Naéist Aktualizovat . 7| sefadit | Fittr Textdo Odebrat . . -
T et &2 Upravit odkazy (7 Upfesnit sloupci... stejné P Analjza hypotéz & souhm
Piipojeni Sefadit a filtrovat Datové nastroje Osnova & | |Analyza ]
\ Al -@ fe | 96,3061782182134
_4 Y B O S YO Y YOS O Y. oy~
1} 99,39954, Sloupec?
2 | 9744463} Popisna statistika
3 | 100,4885) Stiedova hodnota 100,0501282 e
} 100, } ; 5
4 | 102.6629) Stendardni chyba 0,064578902 ey - —~
5 | 102,3967 Median 100,034272 b ; = —
"6 | 1034663 Modus 103 4662662 S © Sowpee
7 | 95,63282) Smérodatna odchylka  2,042164194 O Ragky
8 | 99,53164, Rozptyl vzorku 4,170434595 ] Popisky v prunim Fadku
9} 10219 Spitatost -0.388877776
10} 97,52555 Sikmost 0.048003657 PloZnosti vistupu
11 | 98,61959] Rozsah 11,57037332 S
12 96,619140 Minimum 9446110451 oy
13 [ 96.30618] Maximum 106,0314778 Otiovy lst: [ —
14 ) 9804474} Souéet 100050,1282 O Novy sgiit
15 | 98.45299! Pocet 1000 ] Colhavy piehied
16| 9576414} Nejvetsi(75) 103,0917454
17| 9686415 Nejmensi(75) 97.10988959 [] Hiadina spolshivosti pro stF. hodnotu: (35| %
18] 99,19193 [7] K-t rmefvatsi [
;
o g, 45 e L]
20| 8926901} Gy
21 99,34602;
22 | 99,25952)
23| 102,6853}
24} 99,82943)
W 4 » W[ “Populaéni , Pohybivd .~ Pohybiia (2) | i Linregrese . Linregrese (2) |
| Pazice |

Obrazek 17.8: Tuto statistickou tabulku jsme vygenerovali popisem sloupce s 1 000 hodnotami
obsazenymi ve sloupci A pomoci nastroje Popisna statistika.

Stejné jako jiné nastroje v doplnku Analytické ndstroje, vytvari nastroj Popisna statistika
tabulku s konstantami. Pokud tabulka s konstantami nevyhovuje vasim pottebam, lze vétsinu
stejnych statistickych dat ziskat prostfednictvim jinych nastrojt z doplnku Analytické nastroje
nebo pomoci vzorct s funkcemi. V tabulce 17.2 naleznete piehled statistik a vzorca.

Tabulka 17.2: Vzorce popisnych statistik

Statistika Vzorec
Stfedni hodnota =PRUMER(¢islo1; ¢islo2; ...)
Standardni chyba Podobné jako =STEYX(pole_y; pole_x), avsak pouziva rozlozeni +

misto standardniho bézného rozlozeni.
Median =MEDIAN(¢islo1; cislo2; ...)
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Statistika

Modus
Standardni odchylka
Rozptyl

Spicatost
Sikmost
Oblast

Minimum

Maximum

Suma

Pocet

k-ta nejvétsi hodnota

k-t4 nejmensi hodnota

Interval spolehlivosti

=MODE(¢isloT; ¢islo2; ...)
=STDEV(¢/sloT; ¢islo2; ...)
=VAR(¢islo1; ¢islo2; ...)
=KURT(¢isloT; ¢islo2; ...)
=SKEW(cisloT; ¢islo2; ...)
=MAX(¢islo1; ¢islo2)-MIN(CisloT; ¢islo2; ...)
=MIN(¢islo1; ¢islo2; ...)
=MAX(¢isloT; &islo2; ...)
=SUMA(¢islo1; ¢islo2; ...)
=COUNT(¢isloT; ¢islo2; ...)
=LARGE(pole; k)
=SMALL(pole; k)

Podobné jako =CONFIDENCE(alfa; sm_odch; velikost), ale pouziva
jiny algoritmus

Vytvareni histogramii

Histogram je graf (obvykle jednoduchy sloupcovy graf), jenz pouzije skupinu dat k vypoctu
individualni a kumulativni Cetnosti oblasti bunék dat a tfid dat, jez spadaji do nékolika inter-
valt (oznacovanych jako hranice trid).

Nastroj Histogram si predstavime na prikladu tabulky s 1 000 vysledky testi. (Vstupni oblast
musi obsahovat pouze numericka data.) Abychom vidéli rozloZeni celkovych vysledkil v 50bo-
dovych intervalech, za¢neme nastavovanim rozlozeni hranic tfid, jez je znazornéno ve sloupci

F na obrazku 17.9.

A

B

1 [IDstudenta Ustni

21

722-44931
605-3475
546-3500
655-8550
812-6448
814-6503
332-3453
55-0476
745-0539
675-1544
836-6513
146-4509
45-3450
924-3538
664-9559
596-5425
914-1483
266-3469
116-2432

594 Sana

418
465
463
466
520
470
533
476
468
441
570
503
551
498
466
414
437
581
402

Ago

C

D

Matematika Celkem

518
557
549
587
544
537
549
570
548
562
560
554
556
562
525
549
545
519
568

s2a

936
1022
1012
1053
1064
1007
1082
1046
1016
1003
1130
1057
1107
1060

991

963
1042
1100

970

1077,

600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500

1sen

Obrazek 17.9: Sloupec F obsahuje piehled rozlozeni hranic tfid.
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Histogram d
Vst
i = Ok
st
Hranice tFid: $F$2:$FE23 3]
[T papisky Napoyéda

MoZnosti wistupu

(@ vystupni oblast: G4 P&
Oteri b e
O Moy sedit

[1 Pareto (tidény: histogram)
[ kumulativni procentusini podi
Eliybvarte graf)

Obrazek 17.10: Toto dialogové okno se otevie po vybéru néstroje Histogram
v dialogovém okné Analyza dat.

Rozlozeni hranic tfid nemusi byt rovhomérné jako na obrazku 17.9, musi vSak byt ve vze-
stupném poradi. Na karté Data klepnéte na tla¢itko Analyza dat, vyberte nastroj Histogram
a klepnéte na tlacitko OK. Na obrazku 17.10 vidite dialogové okno Histogram.

Nastroj Histogram muze pracovat se tfemi polozkami informaci: s umisténim dat (v tomto
ptipadé D2:D1001), umisténim hranic tfid (F2:F22) a burikou v levém hornim rohu oblasti,
v niz se md analyza zobrazit (G1). Po klepnuti na tla¢itko OK vypisSe Excel analyzu do sloupcti
G a H, jak ukazuje obrazek 17.11.

T O o P, i ) K L M N

1 |ID Ustni ika Celkem Bin | Frequency Cumulative %
2] 722—4499! 418 518 936 600 600 0 0,00%
|3 | 605-3475 465 557 1022 650 650 0 0,00%
|4 | 546-3500 463 549 1012 700 700 0 0,00%
|5 | 655-8530 466 587 1053 750 750 0 0,00%
|6 8126443 520 544 1064 800 800 0 0,00%
| 7| 814-6503 470 537 1007 850 850 o 0,00%
| B | 3323453 533 549 1082 900 500 3 0,30%
2| 55-0476 476 570 1046 950 950 48 5,10%
|10 745-0539 468 548 1016 1000 1000 155 20,60%
[11|  675-1544 441 562 1003 1050 1050 329 53,50%
(12| 836-6513 570 560 1130 1100 1100 291 82,60%
113 146-4509 503 554 1057 1150 1150 150 97,60%
14| 45-9450 551 556 1107 1200 1200 23 99,90%
(15| 924-3538 438 562 1060 1250 1250 1 100,00%
16| 664-9559 466 525 991 1300 1300 0 100,00%
|17 596-5425 414 549 963 1350 1350 0 100,00%
18| 914-1483 437 545 1042, 1400 1400 o 100,00%
19| 266-3469 581 519 1100 1450 1450 0 100,00%
120 116-2492 402 568 970 1500 1500 0 100,00%

a1 cas cana a0 o 1097 1cen acc 2 2

Obrazek 17.11: Podle této analyzy byly tfi vysledky alespori 900, ale méné nez 950; 48 je alespon
950, ale méné nez 1 000; atd.

V tomto modelu jsme vytvofili vlastni hranice tf¥id, mlze je vSak urcit i ndstroj Histogram.
Ponechate-li pole Hranice tfid prdzdné, vytvofi se rovnhomérné rozlozené intervaly hra-
nic tfid, pficemz minimalni a maximalni hodnoty ve vstupni oblasti jsou vyuzity jako
pocatec¢ni a koncové body. Pocet intervall je roven druhé odmocniné poctu vstupnich
hodnot.
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Pfi préci s nastrojem Histogram byste méli mit na paméti nasledujici fakta:

m Ve sloupci Cetnost uvadi histogram pocet vstupnich hodnot, jez se rovnaji nebo jsou
vétsi nez hodnota hranice tfidy, ale mensi nez nasledujici hodnota hranice tfidy.

m  Posledni hodnota v tabulce uvadi pocet vstupnich hodnot, jez se rovnaji nebo jsou vétsi
nez posledni hodnota hranice tfidy.

®  Chcete-li vystupni hodnoty setradit sestupné, oznacte v dialogovém okné Histogram
zaskrtavaci policko Pareto (tfidény histogram).

m  Pokud chcete vytvorit tabulku s kumulativnimi procentualnimi podily kazdé trovné
hranice tfid, vyberte moznost Kumulativni procentudlni podil.

m  Vyberete-li v dialogovém okné Histogram moznost Vytvofit graf, vytvori nastroj
Histogram zaroven i graf a umisti jej vedle tabulky Cetnosti.

Podrobné informace o grafech naleznete v ¢asti 6 této knihy.

PRI POUZITI VZORCU V HRANICICH TRID

Nastroj Histogram duplikuje sloupce hodnot hranic tfid ve sloupci Hranice tfid, coz je
vyhodné v pfipadé, Ze vystup umistujete naptiklad do jiného listu v sesitu. Protoze viak
nastroj Histogram kopiruje hodnoty hranic tfid, je dobré, pokud oblast hranic tfid obsahuje
¢iselné konstanty, a ne vzorce. Pracujete-li se vzorci, méli byste zajistit, aby neobsahovaly
relativni odkazy; v opac¢ném pfipadé by po zkopirovani oblasti nastrojem Histogram mohly
mit vzorce neocekdvané vysledky.

Analyza rozlozeni pomoci funkce CETNOSTI

Pomoci nastroje Histogram lze snadno vytvorit novou tabulku cetnosti vzdy, kdyz zménite
vstupni hodnoty, tento nastroj vak generuje staticka cisla (¢iselné konstanty). Pokud byste
chtéli vytvorit radéji vzorce propojené se vstupnimi hodnotami, lze pouzit vestavénou mati-
covou funkci CETNOSTI, jez vypocita, kolikrat se uréené hodnoty vyskytuji v populaci, a pti-
jima argumenty (data; hodnoty). Na obrézku 17.12 vidite funkci CETNOSTT, jez pracuje s daty
znazornénymi na obrazku 17.9.

Chcete-li vyuzit funkci CETNOSTI, nastavte sloupec hodnot hranic tfid a poté vyberte celou
oblast, v niZ se ma zobrazit vystup, coZ je v nasem pripadé oblast G2:G21 - bunky ve sloupci
G, jez ptimo sousedi s hodnotami hranic tfid ve sloupci E. (Musi se jednat o sloupec, protoze
funkce CETNOSTI nemiize pouzit fadek nebo oblast s vice fadky jako vystupni oblast.) Poté
zadejte vzorec, pricemz urcite vstupni oblast jako prvni argument a oblast hranic tfid jako
druhy argument. Stisknutim kombinace kldves Ctrl+Shift+Enter uzamknete maticovy vzorec.
Vice informaci o maticich naleznete v ¢asti ,,Prace s maticemi® na strané 465.

Prace s nastrojem Poradova statistika a percentily

Predpokladejme, Ze chcete sefadit vysledky znazornéné na obrazku 17.9. Data byste mohli
seradit sestupné, tedy s nejlepsim vysledkem nahote a nejhorsim dole ve sloupci. K vyhledani
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poradi kteréhokoli vysledku lze vedle sefazenych vysledki vytvorit vzestupné fady Cisel, pri-
¢emz vedle nejlepsiho vysledku bude hodnota 1 a vedle nejhorsiho vysledku hodnota 1000.

[ G2 - (3 fe [{=CETNOSTI(D2:D1001;F2:F20)}
A B G D E F G H ] J K L

1 [IDstudenta Ustni Matematika Celkem

2| 7224499 418 518 936 600 ol
3| 605-3475 65 557 1022 650 0
4| 5463500 153 549 1012 700 0
5| 6558550 166 587 1053 750 0
6| s12-6448 520 544 1064 800 0
7| 8146503 470 537 1007 850 0
8| 3323453 533 549 1082 900 3
3 55-0476, 476 570 1046 350 a3
10| 745-0539 158 548 1016 1000 155
11| 675-1504 441 552 1003 1050 329
12| 836-6513 570 550 1130 1100 291
13| 1464508 503 554 1057 1150 150
14| a5-9450 551 556 1107 1200 23
15| 924-3538 498 552 1060 1250 1
16| 6649559 166 525 991 1300 [
17| 596-5425 414 549 963 1350 0
18| 914-1483 497 545 1042 1400 0
19| 266-3459 581 519 1100 1450 0
20| 1162492 102 568 370 1500 o

Obrazek 17.12: Pomoci funkce CETNOSTI propojte analyzu rozloZeni se vstupnimi daty.

Tyto tkoly lze provést pomoci nastroje Poradova statistika, a navic lze vytvorit i procentudlni
poradi kazdé hodnoty ve vstupni oblasti. Chcete-li pracovat s timto néstrojem, klepnéte na tla-
¢itko Analyza dat na karté Data, vyberte polozku Poradova statistika a percentily a poté klep-
néte na tlacitko OK. Na obrazku 17.13 vidite dialogové okno Poradova statistika a percentily.

Pokud na karté Data nevidite tlacitko Analyza dat, nahlédnéte do casti ,Instalace doplriku
Analytické nastroje” na strané 551.

Vystup nastroje Poradova statistika a percentily, jenZ je znazornén v dolni ¢asti obrazku 17.13,
lze vykladat nasledujicim zptisobem. Prvni fadek vystupni tabulky (F2:12) nam fika, ze 285.
polozka ve vstupni oblasti je celkovy vysledek 1206, ktery je prvnim v poradi a je lepsi nez 100
procent ostatnich vysledkd. Nize uvadime nékolik faktd, na néz byste méli pamatovat pii praci
s nastrojem Poradova statistika a percentily:

®m  Nejvhodnéjsi je zvolit v dialogovém okné Poradova statistika a percentily moznost
Popisky v prvnim fddku a poté zahrnout hlavicku sloupce do vstupni oblasti. Diky
tomu pouzije druhy sloupec ve vystupni tabulce stejny popisek. Nezahrnete-li popisek
do vstupni oblasti, bude mit vystupni sloupec popisek Sloupecl.

Vyberete-li moznost Popisky v prvnim radku, ale nezahrnete buriku obsahujici popisek do
vstupni oblasti, bude nazev urcen podle prvni buriky ve vstupni oblasti. Pokud by naptiklad
vstupni oblast na obrazku 17.13 byla $D$2:5D$1001, vysledny popisek v sloupci G by byl
936 misto Celkem.
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m  Na obrazku 17.13 jsme analyzovali jeden sloupec s daty, mohli bychom v$ak dohro-

mady analyzovat sloupce Ustni, Matematika a Celkem. V takovém ptipadé bychom
urcili vstupni oblast B1:D1001 a nastroj by vygeneroval 12 sloupctl pro vystup, ¢tyfi pro
kazdy vstupni sloupec.

m Lze také zajistit umisténi vystupni tabulky na novy list ¢i do nového sesitu, coz je

vhodné, jestlize vyberete vice sloupct vstupni oblasti a vznikne tak velkd vystupni
tabulka.

T T O T T T M Dl Caned
1 |IDstudenta Ustni Matematika Celkem | !
2| 7224433 418 518 936
"3 | 6053475 265 557 1022 Poradova statistika a percentily.
4| sa63s00 463 549 1012 dLy :
5| 6558550 466 587 1053 Uit prisosion (5
6| s126M8 520 544 1064 Sdrusic @ slounee
7| 8146503 470 537 1007 O Fadky
8| 3323453 533 549 1082 [T opisky v prvnim Fédku
z 55-0476 476 570 1046 RS
0 70w ass 508 1005 | @ vjsuoniobet wn [
11| 675-1544 441 562 1003 O Hovs st |
12| 836-6513 570 560 1130 o
— O Novy sesit
13| 1464509 503 554 1057
14| 459450 551 556 1107
15| 924-3538 498 562 1060
16| 6649559 466 525 991
17| 5965425 414 549 963
18| 914-1483 497 545 1042
19| 266-3469 581 519 1100
20| 1162492 402 s6e 570
N G D ... c H 1 J K L M N o)

. 1 |IDstudenta Ustni Matematika Celkem I Misto | celkem Hodnoceni Procent
(2| 7222193 18 518 936 1 936 972 2,70%
3| 6053475 465 557 1022 2 1022 657 33,90%
4| 546-3500 463 549 1012 3 1012 726 26,60%
| 5| 655-8550 466 587 1053 4 1053 247 54,60%
| 6| 812688 520 544 1064 5 1064 379 61,70%
| 7| 8146503 470 537 1007 6 1007 756 23,80%
| 8| 3323453 533 549 1082 7 1082 270 72,60%
| 9| 550476 476 570 1046 8 1046 502 49,50%
(10| 7450539 468 S48 1016 9 1016 693 29,90%
(11| 6751544 441 562 1003 10 1003 779 21,30%
(12| 836-6513 570 s60 1130 11 1130 61  93,70%
(13| 1464509 503 554 1057 12 1057 418 57,60%
|14| 459450, 551 556 1107 13 1107 140 85,50%
(15| 924-3538 498 562 1060 14 1060 403 59,20%
(16| 664-9559 466 525 991 15 991 834 16,40%
(17| 5965425 414 549 963 16 963 921 7,50%
|18| 914-1483) 497 545 1042 17 1042 526 46,30%
(19| 266-3469 581 519 1100 18 1100 175 82,20%
(20| 1162492 402 s68 570 19 970 902 9,40%

Obrazek 17.13: Pomoci nastroje Pofadova statistika a percentily Ize vygenerovat vystupni
tabulku, jako je ta na dolnim obrazku.

Generovani nahodnych cisel

Vestavéna funkce NAHCISLO vréti rovnomérné rozlozend nidhodna redlna ¢&isla vétsi nebo
rovna 0 a mens$i nez 1. Jinymi slovy, vSechny hodnoty od 0 do 1 sdileji stejnou pravdépodob-
nost, ze budou vraceny jako sada vzorct zalozenych na funkci NAHCISLO. Protoze se jedna
o pomérné maly vzorek, rozloZeni neni dokonale rovnomérné. Nicméné opakované testy uka-
zuji, ze funkce NAHCISLO neuptednostiiuje Zddnou pozici v ramci svého spektra rozlozen.
Vice informaci naleznete v &ésti ,,Funkce NAHCISLO a RANDBETWEEN® na strané 492.
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KORELACNI TABULKY

Vstupni a vystupni tabulky zndzornéné v dolni ¢asti obrazku 17.13 sdileji spole¢ny sloupec
dat - sloupec Celkem - a stejny pocet radku. Lisi se viak fazeni tabulek, a proto se fadky
neshoduji. Nejjednodussim feSenim je sefadit vystupni tabulku podle sloupce Bod; v tomto
kontextu urcuje Bod pozici odpovidajiciho datového bodu ve vstupni oblasti. Diky tomu
bude vystupni tabulka po sefazeni podle sloupce Bod ve stejném poradi jako vstupni tabul-

ka:

A B D F G 1

1 |IDstudenta Ustni Matematika Celkem I Misto | celkem Hodnoceni Procent

722-44399 418 518 936 1 936 972 2,70%
8 605-3475 465 557 1022 2 1022 657  33,30%
4 546-3500 463 549 1012 3 1012 726 26,60%
5 655-8550 466 587 1053 4 1053 447 54,60%
6 812-6448 520 544 1064 5 1064 379 61,70%
7 814-6503 470 537 1007 6 1007 756 23,80%
8 332-3453 533 549 1082 7 1082 270 72,60%
3 55-0476 476 570 1046 8 1046 502 49,50%
10 745-0539 468 548 1016 9 1016 693 29,90%
11 675-1544 411 562 1003 10 1003 773 21,30%
12 836-6513 570 560 1130 1 1130 61  93,70%
13 146-4509 503 554 1057 12 1057 419 57,60%
14 45-9450 551 556 1107 13 1107 140  85,50%
15 924-3538 493 562 1060 14 1060 403 58,20%

Chcete-li pfidat informace z vystupni tabulky do existujici vstupni tabulky, m{izete odstra-
nit sloupec bod (protoze tento sloupec jednoduse urcuje cislo fadku), sloupec Celkem (pro-
toze vstupni tabulka jiZ sloupec Celkem obsahuje) a prazdny sloupec vystupni tabulky, ¢imz
vytvofite jednu, korela¢ni tabulku.

RESENI PROBLE
NAHODNA CiSLA SE NEUSTALE MENI

Funkce NAHCISLO je jednou z nestdlych funkci Excelu - to znamena, Ze se pfepocitava pfi
kazdé zméné listu, k ¢emuz dochdzi vzdy, kdyz zadate data do buriky. Chcete-li vytvofit
sadu nahodnych ¢isel a poté je ,zmrazit”, vyberte viechny vzorce NAHCISLO v listu a stisk-
nutim kombinace klaves Ctrl+C je zkopirujte. Poté klepnéte na tlacitko Vlozit na karté
Domt a zvolte piikaz Vlozit hodnoty pro nahrazeni nestalych vzorcd pevné stanovenymi
hodnotami. Misto funkce NAHCISLO Ize také pouzit nastroj Generator pseudonahodnych
cisel (popisovany dale), jenz vytvoii konstanty misto vzorc(.

Nastroj Generator pseudonahodnych ¢isel vytvori sadu nahodnych ¢isel, jez nejsou rov-
nomérné rozlozena. Pomoci nastroje Histogram lze sefadit a nacrtnout vysledky pro roz-
hodovaci analyzu Monte-Carlo a jiné druhy simulaci. K dispozici je $est typli rozlozeni:
Rovnomérné, Normalni, Bernoulliho, Binomické, Poissonovo a Diskrétni (definované uzZiva-
telem). Navic lze v seznamu Typ rozlozeni vybrat i polozku Vzorky a vytvorit tak nendhodna
¢isla s ur¢itymi intervaly. Na karté Data klepnéte na tlacitko Analyza dat, vyberte polozku
Generator pseudondhodnych cisel a klepnutim na tlacitko OK oteviete dialogové okno, jez

vidite na obrazku 17.14.

559

17

Statistické

funkce



560

CAST 5 4 VVYTVARENi VZORCO A PROVADENI DATOVYCH ANALYZ

Generator pseudondhodnych cisel

Potet proménnych: 0K
Potet nahodnich disel: 1000

i

Typ rozlozent: RovnomErné v Napoyéda

Parametry

Moznosti vistupu

® Wgstupni oblast: gl [
Ot e
) Nowy sesit

Obrazek 17.14: Oblast Parametry v dialogovém okné Generator pseudonahodnych cisel se méni
podle vami zvoleného typu rozlozZeni.

Nasledujici dva body jsou dulezité pii praci s Generatorem pseudondhodnych ¢isel:

m V textovych polich Pocet proménnych a Pocet nahodnych ¢isel Ize urit, kolik sloupcti
s Cisly pozadujete a kolik ¢isel ma byt v kazdém sloupci. Cheete-li napiiklad 10 sloupct,
z nichz kazdy bude obsahovat 100 ¢isel, zadejte do textového pole Pocet proménnych
hodnotu 10 a do textového pole Pocet nahodnych ¢isel hodnotu 100.

m  Lze také urcit zaklad generdtoru. Pfi kazdém generovani sady ndhodnych ¢isel s vyuzi-
tim konkrétniho typu rozlozeni se stejnou zakladni hodnotu vsak ziskate stejnou fadu
¢isel; z tohoto divodu byste zaklad generatoru méli uréit pouze v piipadé, Ze chcete mit
moznost zopakovat sekvenci ndhodnych ¢isel.

Metody rozlozeni nahodnych dcisel

Parametry umisténé piimo pod seznamem Typ rozloZeni v dialogovém okné Generator pseu-
dondhodnych ¢isel se méni v zavislosti na vami zvoleném typu rozlozeni. Jak vidite na obrazku
17.14, vyberete-li v seznamu Typ rozlozeni polozku Rovnomérné, muizete v textovych polich
Od a Do ur¢it pocate¢ni a koncové body rozlozeni.

Rovnomérné rozlozeni nahodnych disel

Pfi volbé této moznosti urcujete dvé ¢isla, mezi nimiz (a véetné nich) se ma vygenerovat sada
nahodnych ¢isel. Vysledek je v podstaté totozny jako u funkce RANDBETWEEN, pri¢emz se
vygeneruje rovnomérné rozlozena sada redlnych ¢isel. Cheete-li nastavit jiné koncové body
nez 0 a 1 nebo maji byt sady ¢isel zaloZené na stejné zakladni hodnote, je vyuziti této moznosti
pohodlnéjsi nez prace s funkci NAHCISLO.

Normalni rozlozeni nahodnych cisel

Normélni rozlozeni ma nasledujici vlastnosti:
® Jedna konkrétni hodnota - stfedni - se vyskytne pravdépodobnéji nez kterakoli jina
hodnota.
®  Hodnoty vétsi nez stfedni hodnota se budou vyskytovat pravdépodobnéji nez hodnoty
mensi.
®m  Hodnoty blize ke stfedni hodnoté se budou vyskytovat pravdépodobnéji nez hodnoty
vzdélené od stfedni hodnoty.
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Chcete-li vygenerovat normalné rozlozena ndhodna ¢isla, urcujete dva parametry: stfedni
hodnotu a smérodatnou odchylku. Smérodatna odchylka je primérny absolutni rozdil mezi
nahodnymi ¢isly a stfedni hodnotou. (Pfiblizné 68 procent hodnot v normélnim rozlozeni
bude spadat do jedné standardni odchylky od stfedni hodnoty.)

Generovani nahodnych cisel pomoci Bernoulliho rozlozeni

Moznost Bernoulliho rozloZeni je uréeno pravdépodobnosti vyskytu (hodnota p) v daném
pokusu za predpokladu, Ze vSechny pokusy maji stejnou pravdépodobnost tspéchu a tspéch
jednoho pokusu nemé z4dny vliv na spéch naslednych pokusti. (Uspéch v tomto kontextu
nema za nasledek zadnou hodnotu. Jinymi slovy Ize pomoci tohoto rozlozeni simulovat selhani
stejné jako uspéch.) Vechny hodnoty ve vystupu Bernoulliho rozloZeni jsou bud 0, nebo 1.

Pravdépodobnost, ze kazda bunka vrati 1, je ddna jedinym parametrem - hodnotou P - za
niz dosahujete ¢isla od 0 do 1. Chcete-li naptiklad fadu 100 nahodnych Bernoulliho hodnot,
jejichz nejpravdépodobnéjsi soucet je 27, definujete vystupni oblast se 100 bunék a urcite hod-
notu P jako 0,27.

Generovani nahodnych cisel pomoci binomického rozlozeni

Moznost binomického rozlozeni simuluje pocet vyskytii hodnoty ve stanoveném poctu vybérda,
pri¢emz je urcena pravdépodobnost vyskytu. Stejné jako u moznosti Bernoulliho rozlozeni
jsou vybéry nezavislé; to znamend, Ze jednotlivé vysledky na sebe nemaji vliv. Chcete-li vyge-
nerovat binomicky rozlozena ¢isla, uréite pocet vybért a hodnotu P (pravdépodobnost), Ze
néktery z vybért bude uspésny. (Ani zde nema uspéch v tomto kontextu za nasledek zadnou
hodnotu. Jinymi slovy lze pomoci tohoto rozlozeni simulovat selhdni stejné jako uspéch.)
Predpokladejme napriklad, ze mate 10 prodejnich prezentaci za tyden, pricemz ve 20 pro-
centech pripadi svij produkt prodate a chtéli byste zjistit, jakd by mohla byt pravdépodob-
nost uspéchu v pristim roce. Do textového pole Pocet nahodnych cisel zadejte hodnotu 50 (50
pracovnich tydna v roce), do textového pole Pravdépodobnost vyskytu zadejte hodnotu 0,2
a do textového pole Pocet vybérii zadejte hodnotu 10. Dozvite se, Ze v osmi tydnech z celého
pristiho roku pravdépodobné nedosahnete zZadnych prodej.

Generovani nahodnych cisel pomoci Poissonova rozlozeni

Poissonovo rozlozeni je ur¢eno hodnotou lambda, ktera je rovna prevracené hodnoté stiedni
hodnoty. Poissonovo rozlozeni se ¢asto pouziva k uréeni pravdépodobného poctu udalosti,
k nimz dojde v ur¢itém ¢asovém useku. Uddlosti jsou na sobé nezavislé; to znamena, Ze jed-
notlivé udalosti nemaji Zadny vliv na pravdépodobnost jinych udalosti.

Predpokladejme, Ze pfijmete primérné 10 sluzebnich hovorii za den. Chcete védét, jak c¢asto
lze ocekavat prijeti 18 ¢i vice sluzebnich hovort za den béhem jednoho roku. Abyste tuto
informaci ziskali, zadejte do pole Pocet nahodnych ¢isel hodnotu 260 (52 tydnii s 5 pracov-
nimi dny) a do pole Lambda napiste 10 (o¢ekavany primér). Nasledné lze pomoci funkce
COUNTIF spocitat, kolikrat se 18 objevi ve vystupni oblasti. Vice informaci naleznete v ¢asti
»Funkce SUMIE, SUMIFES a COUNTIF® na strané 540.

Generovani nahodnych cisel pomoci diskrétniho rozlozeni

Pomoci diskrétniho rozloZeni lze vytvaret vlastni vzorky rozlozeni urc¢enim tabulky moz-
nych vyslednych hodnot spolu s pravdépodobnosti spojenou s kazdou z vyslednych hodnot.
Hodnoty pravdépodobnosti musi byt od 0 do 1 a soucet vSech pravdépodobnosti v tabulce

561

17

Statistické

funkce



562

CAST 5 4 VVYTVARENi VZORCO A PROVADENI DATOVYCH ANALYZ

musi byt roven 1. Chcete-li pouzit moznost diskrétniho rozloZeni, urcete mozné vysledné hod-
noty a jejich pravdépodobnosti jako oblast se dvéma sloupci, pfi¢emz odkaz na ni je jedinym
zaddvanym parametrem pro tuto moznost.

Mohli byste napiiklad vytvorit vlastni vzorek rozlozeni k vygenerovani ndhodnych vzorku
prodejti lopat na snih zaloZenych na vstupni oblasti se dvéma sloupci: Cislo mésice a Pravdé-
podobnost snéhu.

Generovani polonahodnych cisel pomoci typu rozlozeni Vzorky

Zvolite-li v seznamu Typ rozloZeni moznost Vzorky, vygeneruji se ¢isla, jez jsou zaroven
ndhodna i ¢aste¢né nendhodna. Po vybéru moznosti Vzorky se otevie dialogové okno, jez
vidite na obrazku 17.15.

rvr

Moznost Vzorky vytvari jednu ¢i vice aritmetickych fad s volitelnym vnitfnim opakovanim.
Chcete-1i napriklad vytvorit fady hodnot z obrazku 17.15, vyplite dialogové okno podle
obrazku, pricemz budete pozadovat dvé fady cisel 1 az 10, v poli krok uréite interval 3 a kazdé
¢islo se bude opakovat dvakrat v ramci kazdého cyklu.

A B G J K L M N
a 1 Generdtor pseudondhodnych Eisel
z 1
3 Fl Poet proménnych: ] oK
& 4 Pocet néhodnjch dsel: [1000 | [ stomo |
5 7
B 7 Typ rozloZeni: ‘Vzurky vl [Népo!éda ]
7 10 Parametry
2 1 ma 5
KaZde dislo opakovat: 2 ket
o | G N
1 4 Pocet sekvenci: krat
12 4
Zaklad generdtoru: l:l
13 7 . ;
14 71 MozZnosti vystupu i
ol e S
| O e
17 O Novy segit
18
19
20

Obrazek 17.15: MozZnost Vzorky v seznamu Typ rozloZeni vytvofii aritmetické fady s operac¢nim
opakovanim.

Dalsi informace naleznete v &asti  Vyplhovéni a vytvéieni datovych fad” na strané 226.

Pokud krokovy interval vede k tomu, Ze fady jsou nad urcenou horni hodnotou, obsahuje
vystupni oblast horni hodnotu, protoze posledni interval je zkraceny. Ur¢ite-li napriklad kro-
kovy interval 4 a ¢isla 1 az 10, Excel vytvori fady hodnot 1, 5, 9 a 10.

Vzorkovani populace cisel

Nastroj Vzorkovani extrahuje podmnozinu ¢isel z vétsi skupiny (¢i populace) ¢isel. Ze vstupni
oblasti lze vzorkovat urceny pocet hodnot ndhodné nebo kazdou n-tou hodnotu. Nastroj
Vzorkovani zkopiruje extrahovana ¢isla do vami ur¢ené vystupni oblasti. Chcete-li oteviit dia-
logové okno Vzorkovani (viz obrazek 17.16), klepnéte na tla¢itko Analyza dat na karté Data.
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Hodnoty ve vstupni oblasti musi byt ¢iselné. Mohou obsahovat prazdné hodnoty a datum
v ptipadgé, Ze jej zadavate jako Cisla, a ne jako text. Napriklad pro zjednoduseni grafu s dennimi
cenami zbozi 1ze pomoci nastroje Vzorkovani extrahovat kazdy n-ty datovy bod a poté vytvo-
fit novy graf z extrahovanych dat.

Vzorkovani

Ystup
= = 0K

“stupni gblast: sagz:gagion  [F) =
@y
Mstords veorkavéri
O Periodické

parids [
@ Nahodng

Podet vzorki: 100
Mosnost wstupu
&) viistupni oblast: g2 E3]
Ol e
O Moy sedit

Obrazek 17.16: Nastroj Vzorkovani extrahuje ndhodnou nebo periodickou mnozinu ciselné
populace.

Chcete-li provddét stejné vzorkovani z oblasti obsahujici textové hodnoty, nastavte fady
vzestupnych celych &isel pocinaje 1 ve sloupci podél textovych hodnot a poté pomoci
nastroje Vzorkovani extrahujte ¢isla z téchto fad. Nasledné Ize s vyuzitim vyslednych &isel
jako argumentu ve funkci INDEX sestavit seznam vzorkovych textovych hodnot. Vice infor-
maci naleznete v ¢asti,Funkce INDEX" na strané 506.

Vypocty klouzavych priméru

Klouzavy prismér je metoda predpovédi, jez zjednodusuje tendenéni analyzu vyladénim vykyvi,
k nimz postupem ¢asu dochazi v méfenych hodnotach. Tyto vykyvy mohou byt zptsobeny
ndhodnym $umem, jenz je ¢asto vedlejsim produktem métici metody. Napriklad méfeni vysky
rostouciho ditéte se muze liSit kvtli pfesnosti pravitka a v tom, zda dité stoji rovné nebo se
hrbi. Lze v§ak pouzit riizna méfeni a s postupem casu je vyladovat, pricemz vysledkem bude
ktivka, jez odrazi skute¢nou rychlost rtstu ditéte. Vykyvy v méfenich mohou byt diisledkem
jinych prechodnych podminek. Naptiklad mési¢ni prodeje se mohou lisit s po¢tem pracovnich
dnt v mésici nebo v ptipadé, Ze je nejlepsi prodejce firmy na dovolené.

Predpokladejme, Ze jste vytvorili 18mési¢ni k¥ivku poptavky (viz obrazek 17.17). K vygenerovani
tenden¢ni kiivky s mens$im $umem lze sestavit $estimési¢ni klouzavy priimér. Prvnim bodem
na piimce klouzavého priméru je pramér vysledka z prvnich $esti mésicti (leden az cerven
2008). Dalsi body uréuje primér vysledkii v druhém az sedmém meésici (Unor az cervenec
2008) atd. Tuto analyzu za vas muze provést nastroj Klouzavy primeér. Na karté Data klepnéte
na tla¢itko Analyza dat, vyberte polozku Klouzavy primér a klepnéte na tla¢itko OK. Otevte

se dialogové okno Klouzavy primér (viz obrazek 17.18).

Nastroj Klouzavy pramér vyzaduje tfi informace: vstupni oblast obsahujici data, jez chcete ana-
lyzovat; vystupni oblast, v niz se zobrazi vyslednd data; a interval, na jehoz zdkladé je vytvoren
primér dat. Chceme-li napiiklad uréit téimési¢ni klouzavy primér, uré¢ime interval 3.
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A B c D 3 r G H 1 1 K L M N
Poptavka,
1 Mésic tisice . v s o
R | Poptavka podle mésic
3 o8 4057
4 m.os 4052 2400 N
5 IV.0s 4034 M
6 V.08 4104 4300
7 vios 4110 2200
8| VILOg 4154
3 viLos 2161 41001
10| 1X.08 4186 4000
11 X.08 4185 3900 T T T T T T T T 1
12| x.08 4229
13 XI.08 4244 & \\‘& & & \*'B% ‘?& $ \QB’ &
14 L09 2242
15| 1.09 4283
16 1.09 4322
17| Iv.09 4333
18 v.09 4368
19 V.09 4389
20
1

Obrazek 17.17: Na této 18mésicni kiivce poptavky si ukaZzeme préci s nastrojem Klouzavy
primér.

Klouzavy primér

Wstup
o
Vskupni blast: Y4BS1gES19  |ER -
Starno

[ Popisky w prvnim Fadku

'
]

Interval:

Moznosti vystupu

Wistupni ablast Fohyblivaiscsz  [ESi)
Novy sesit
Wybwoiit graf [] Standardni chyby

Obrazek 17.18: Nastroj Klouzavy pramér pomaha vyladit kfivky pfi ziskdvani tendencniho vyvoje.

Na obrazku 17.9 vidite $estimési¢ni klouzavy priimér pridany nad ptvodni kfivku poptavky
z obrazku 17.8. Nastroj Klouzavy pramér vlozil data do sloupce C a pouzil je k vytvoreni pti-
méj$i kiivky v grafu. V§imnéte si, Ze prvnich pét bunék ve vystupni oblasti obsahuje chybové
hodnoty #N/A. ProtoZe interval ma hodnotu n, bude na zacatku vystupu vzdy n-1 chybovych
hodnot #N/A. Zahrnutim téchto hodnot do grafu nevznikne Zadny problém, protoze Excel
ponecha pocate¢ni oblast kiivky prazdnou.

Na obrazku 17.19 jsme provedli formdtovani ve spiSe prostém grafu vytvoreném nastrojem
Klouzavy pramér. Vice informaci o grafech naleznete v kapitole 6.

Vsimnéte si, ze v kazdé bunce obsahujici hodnotu klouzavého préiméru na obrazku 17.19 se
v levém hornim rohu zobrazuje ptiznak. Jedna se o ptiznak oznacujici chybu; poté, co buriku
vyberete, zobrazi se inteligentni nabidka s vystrahou, Ze vzorec nezahrnuje sousedni burky.
V tomto ptipadé je vSe v poradku. Chcete-li priznaky odstranit, vyberte v§echny oznaéené
buniky, klepnéte na znacku a v zobrazené nabidce zvolte ptikaz Ignorovat chybu.
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A B c E T Ll
H-mesic I |
Poptdvka, klouzavy svk di w s o
1 |Mésice tisice pramér Poptav a podie mesicu
2 1.08 4039 #N/A
3 1108 4057 #N/A 2400
4| 1os 4052 #N/A
4300
5| Iv.08 4094 #N/A [*]
6 V.08 4104 #N/A 4200 - g s
] r
7| V08 4110 4076
— v 4100 + U—u
8| vi.os 4154 4095,166667
| r
9 | VILos 4161 4112,5 4000
10| 1x.08 4186 2134,333333 1900 . i i . i . . i
| r
1| x.08 4195’ 4151,666667
Bl : & % & o & s P o) o
i & o g i & i o
12| X108 a229] 4172,5 N AT T A
13| xi.08 4244 4194,833333
14 1.09 a242] 4209,5
15| 109 4283 4229,833333 -
16| 111.09 4322 4252,5
17| 1v.09 433z 4275,5
18| V.09 4368 4298,666667
19| V109 4389 4322,833333
20

Obrazek 17.19: Nastroj Klouzavy primér nabizi lepsi nahled na celkovy tenden¢ni vyvoj.
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