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Pristup k Internetu

V kapitoldch 37 az 39 jste se dozvédéli, jak muzete v jazyce C# vytvaret velmi vykonné, ac¢inné
a dynamické webové strinky pomoci technologie ASP.NET. Klienty strinek ASP.NET predstavuji
obvykle uZzivatelé Internet Exploreru nebo jinych webovych prohliZzect, jako jsou Opera nebo Fi-
refox. Nicméné i ve vlastnich aplikacich miiZete vyuzZit moZnosti prohliZeni webu nebo programo-
vého ziskdvani informaci z webového serveru. Pokud jde o druhou mozZnost, je obvykle lepsi
implementovat webovou sluzbu. Jestlize vSak pfistupujete k vefejnému internetovému serveru,
nemusite mit moZnost ovliviiovat jeho implementaci.

V této kapitole se zaméfite na vyuZiti zakladnich tfid platformy .NET pro prici se sitovymi protoko-
ly, pfedevsim pak s protokoly HTTP a TCP, které budete pouzivat pii klientském piistupu do ruz-
nych siti nebo k Internetu. Konkrétné se budete zabyvat ndsledujicimi tématy:

Stahovani soubort ze sité WWW
Vyuziti ovladactho prvku Webovy prohlize¢ (Web Browser) v formularové aplikaci

Manipulace s adresami IP a vyhledavani ndzva DNS
B Programovani soketu s tfidami TCP, UDP a tiidami sokett

V této kapitole se budeme vénovat nékterym nizkodroviiovym zpusobum, jak se k témto protoko-
ltm dostat prostrednictvim platformy .NET Framework. Pfedvedeme si také dalsi zptusoby komu-
nikace, které s pomoci téchto technologii pracuji s polozkami, napfiklad technologii Windows
Communication Foundation (WCF), jiZ se budeme vénovat v ndsledujici kapitole. Pri vytvafeni si-
fovych aplikaci jsou nejduleZitéjsi jmenné prostory System.Net a System.Net.Sockets. Jmenny
prostor System.Net je vénovan operacim vyssi irovné, naptiklad stahovini nebo odesilani soubo-
ri a vytvareni webovych pozadavkl pomoci protokolu HTTP nebo jinych protokolt, zatimco
jmenny prostor System.Net.Sockets obsahuje tfidy pro vykonavani operaci nizsi drovné. UZitec-
nost téchto tfid ocenite v okamziku, kdy budete chtit pracovat pfimo se sokety nebo s protokoly,
jako je TCP/IP. Metody definované v téchto tiidich napodobuji velmi vérné funkce Windows
socket (Winsock) z API, odvozené od soketového rozhrani puvodné vyvinutého na univerzité
v Berkeley. Zjistite také, Ze né€které z objektl, s nimiZ v kapitole pracujeme, se nachidzi ve jmen-
ném prostoru System.IO.
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Probirand teorie a postupy programovani siti jsou v této kapitole praktiky doplnéné vzorovymi
piiklady. Nejednd se zde o pravodce svétem pocitacovych siti, ale o ivod do sitové komunikace
prostfednictvim platformy .NET Framework.

Dile se podivime na vyuziti nového ovladactho prvku Webovy prohlize¢ (Web Browser) v pro-
stfedi formuldit Windows a také na to, jak vam tento ovlddaci prvek miiZe usnadnit vykonavani
nékterych tkolu spojenych s pfistupem k Internetu.

Zacnete nejjednodussim pripadem odesldni pozadavku na server a uloZeni informaci vricenych
v odpovédi. (Zdrojové kody prikladu této kapitoly si mZete, stejné€ jako u ostatnich kapitol, stah-
nout z webu nakladatelstvi Computer Press na adrese www.cpress.cz.)

Trida WebClient

Jestlize si chcete pouze vyzadat soubor z urcité adresy URI, je nejjednodussi pouZit tiidu .NET Sys -
tem.Net.WebCIient. Je to tfida velmi vysoké drovné navrzend pro realizaci zdkladnich operaci
prostiednictvim jednoho nebo dvou prikazu. Platforma .NET Framework v soucasné dobé podpo-
ruje adresy URI s identifikdtory protokolti http:, https:a file:.

Zrejmeé byste méli védét, ze noveé technické specifikace jiz nepouzivaji pojem URL (Uniform Resour-
ce Locator) a davaji prednost terminu URI (Uniform Resource Identifier). Adresa URI ma v podstaté
stejny vyznam jako URL, ale je obecnéjsi, protoze nenaznacuje vyuziti nékterého z davérné zna-
mych protokold, jako je HTTP nebo FTP.

Stahovani soubort

Pro stahovani soubortt pomoci instance tfidy WebClient jsou urceny dvé metody. Kterou z téchto
metod si vyberete, zdvisi na tom, jak chcete obsah souboru zpracovat. Chcete-li soubor pouze ulo-
Zit na disk, pouzijte metodu DownloadFile(). Tato metoda prebird dva parametry: adresu URI sou-
boru a misto uloZeni poZadovaného souboru (cestu a ndzev souboru):

WebCIient Client = new WebClient();
Client.DownloadFile("http://www.reuters.com/",  "ReutersHomepage.htm");

Ve svych aplikacich vSak budete zfejmé castéji zpracovavat data ziskana z webového serveru, coz
vam umozni metoda OpenRead(). Tato metoda vraci odkaz na objekt typu Stream, ktery muZete
pouzit pro nacteni dat do paméti:

WebCIient Client = new WebClient();

Stream strm = Client.OpenReacK "http://www. reuters .com/");

Priklad jednoduchého webového klienta

V prvnim piikladu si vyzkousite vyuziti metody WebClient.OpenRead() a obsah staZené stranky
zobrazite v ovlddacim prvku typu ListBox. Zac¢nete vytvofenim nového projektu standardni for-
muladfové aplikace v jazyce C#, na jejiz formuldr vloZite ovladaci prvek ListBox nazvany 1istBox]
s vlastnosti Dock nastavenou na hodnotu DockStyle.Fill. Na zadatek zdrojového souboru musite
prostfednictvim direktiv using vlozit odkazy na jmenné prostory System.Net a System.I0 Potom
provedete v konstruktoru hlavniho formulafe ndsledujici Gpravy:
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public Forml()

{

}

InitializeComponent();
WebClient Client = new WebClient();
Stream strm = Client.OpenRead("http://www.seznam.cz");
StreamReader sr = new StreamReader(strm);
string line;
while ( (line=sr.ReadlLine()) != null )
{
TistBox1l.Items.Add(1ine);
}
strm.Close();

V tomto piikladu pfipojite instanci tfidy StreamReader definované ve jmenném prostoru System. 10 k si-

tovému proudu. Pak mtZete data z proudu ziskdvat v textovém tvaru volanim metod vy$si Grovné, ja-
ko je ReadLine(). Jednd se o ndzorou ukdzku vyhodného zobecnéni datovych pienost prostied-
nictvim proudu, o kterém jste se dozvédéli v kapitole 25, ,Price se soubory a systémovym registrem®.

Vysledny vzhled spusténého piikladu si muZete prohlédnout na obrazku 41.1:

o5l Cknol =u|uE] Q
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C,//DTD XHTML 1.0 Transttional //EN" "http://www w3.org/TR/html 1/DTD Adhtml 14ransitional dtd "> -
<html xmins="http ./ Awwww w3 org/ 1939 html " xmllang="cs" lang="cs"> —
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ut{-8" />

ditle>Seznam<title
dink rel="altemate" type="application/rss+xml" title="Seznam.cz" href="http //seznam sblog .cz/rss xml"/=

<div class="gagdet-cont"> <div class="main-cont"> <h3 class="title s_win_title"> <span class="text""><a href="http ./Awww horoskopy cz/">Horoskopy
<fdivs

m

</divz

<div id="monitor"»

<I- (C)2000-2008 Gemius SA - gemiusAudience / seznam cz / nepersonalizovana hp —=

<script type="text javascript">

J* |[CDATA[/

var pp_gemius_identifier = new String{1 6B KhuMRa_xyb&6CC %2 Bal5bf DiygaubkcP 3sQZMip YL UTY;
F

</script>
<script type="text javascript" sre="http //1im cz/ad/gemius js"></script = &

Obrazek 41.1

Trida WebCT1ient obsahuje také metodu OpenlWrite(), kterd vraci proud, do néhoz lze data zapiso-
vat a tim je odesilat na pfislusnou adresu URI, pficemz muzZete urcit metodu odesilani dat na vzda-
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leny pocita¢; implicitni metodou je POST. V ndsledujicim kédu predpokladate, Ze na mistnim poci-
ta¢i existuje adresdf nazvany accept s povolenym piistupem pro zdpis. Tento kod vytvori
v uvedeném adresafi novy soubor newfile.txt obsahujici text Ahoj lidi!:

WebClient webClient = new WebClient();

Stream stream = webClient.OpenWrite("http://localhost/accept/newfile.txt", "PUT");
StreamWriter streamWriter = new StreamWriter(stream);

streamWriter.WriteLine("Ahoj 1idi!");

streamWriter.Close();

Odesilani soubort

Trida WebClient ddle nabizi metody UploadFile() a UploadData(). Tyto metody pouZzijete, kdyz
potiebujete odeslat formulai HTML nebo cely soubor. Metoda UploadFile() odesle soubor uréeny
mistnim ndzvem na zadané misto, zatimco metoda UploadData() odesle na zadanou adresu URI
bindrni data dodana jako pole bajta (tfida WebCTient obsahuje také metodu DownloadData(), kterd
nacte pole bajta z adresy URD.

WebClient client = new WebClient();

client.UploadFile("http://www.ourwebsite.com/NewFile.htm",
"C:\\WebSiteFiles\\NewFile.htm");

byte[] image;

// Kéd pro inicializaci obrdzku, aby obsahoval vSechna bindrni

// data souboru jpg.

client.UploadData("http://www.ourwebsite.com/NewFile.jpg", image);

Tridy WebRequest a WebResponse

Prestoze lze tfidu WebClient pouZivat velmi snadno, jsou jeji moZnosti omezené. Konkrétné ji ne-
lze pouZit pro pfenos autentizacnich povéfeni — coZ je pii pfendSeni dat na webové servery po-
mérné vazny problém, protoZe jen mdlo servert pfijimd soubory bez pfedchoziho ovéfeni
uzivatele. Do zdhlavi pozadavka muzZete vklddat riazné informace a na druhé strané prochazet za-
hlavi odezev, ale pouze velmi obecné — neexistuje totiz konkrétni podpora urcitého protokolu.
Duvodem je, Ze tfida WebClient je navrZena velmi univerzaln€ pro odesildni pozadavkua a pifjem
odezev prostiednictvim vSech protokolu (napfiklad HTTP nebo FTP), ale neumf si poradit s cha-
rakteristickymi vlastnostmi jednotlivych protokolt, jako jsou napiiklad soubory cookie v protoko-
lu HTTP. Vyhody téchto vlastnosti byste mohli vyuzit pomoci tfid odvozenych od zdkladnich tfid
WebRequest a WebResponse ze jmenného prostoru System. Net.

Nejprve se podivejme, jak 1ze pomoci zmifiovanych tiid stihnout webovou stranku. Jednd se
o obménu predchoziho piikladu pomoci tiid WebRequest a WebResponse. V ndsledujicim piikladu
se sezndmite s hierarchif téchto tfid a dozvite se, jak muzZete v této hierarchii vyuzit rozsifujici vlast-
nosti protokolu HTTP.

Nize uvedeny kod ukazuje upravy, které musite udélat v piikladu BasicWebClient, abyste mohli

vyuzit tfid WebRequest a WebResponse:

public Forml()
{
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InitializeComponent();
WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.reuters.com");
WebResponse wrs = wrq.GetResponse();
Stream strm = wrs.GetResponseStream();
StreamReader sr = new StreamReader(strm);
string line;
while ( (Tine = sr.ReadlLine()) != null)
{
TistBox1l.Items.Add(1ine);
}
strm.Close();
)

Nejprve vytvoiite objekt pfedstavujici webovy pozadavek, pficemZz nepouZzijete konstruktor, ale
zavoldte statickou metodu WebRequest.Create(). Trida WebRequest je soucdsti hierarchie tfid pod-
pory ruznych protokolt, o niZ se vice podrobnosti dozvite pozdéji v této kapitole. Pro ziskdni od-
kazu na sprdvny objekt pozadovaného typu je zde mechanismus implementovany v metodé
WebRequest.Create(), kterd vytvoif objekt vhodny pro zadany protokol.

Trida WebRequest zastupuje pozadavek na zasldni informaci z urcité adresy URL Tuto adresu preda-
te v parametru metody Create(). Objekt typu WebResponse reprezentuje data ziskand ze serveru.
Voldnim metody WebRequest.Create() vlastné odeslete pozadavek na webovy server a vytvofite
objekt typu WebResponse, ktery pouZijete pii zkoumani ziskanych dat. Podobné jako u instance tfi-
dy WebClient ziskdte i v tomto piipadé proud predstavujici data, ale tentokrat volinim metody Web
Response.GetResponseStream().

Dalsi moznosti trid WebRequest a WebResponse

V této podkapitole se dozvite o nékolika dalsich oblastech podporovanych tfidami WebRequest,
WebResponse a ostatnimi pfibuznymi tfidami.

Informace v zahlavi HTTP

Velmi duleZitou vlastnosti protokolu HTTP je moznost pfedavani velkého objemu informaci v za-
hlavich tohoto protokolu s proudy pozadavku i odezev. Tyto informace mohou obsahovat napfi-
klad soubory cookie nebo podrobnosti o webovém prohliZeci posilajicim piislusny pozadavek
(USER AGENT). Platforma .NET Framework, jak se spravné domnivite, poskytuje plnou podporu
pfistupu k nejvyznamnéjsim datam. Tridy WebRequest a WebResponse podporuji ¢teni informaci ze
zahlavi. Nicméné pristup k dodatecnym informacim prendsenym pomoci protokolu HTTP nabizeji
dvé od nich odvozené tiidy HttpWebRequest a HttpWebResponse. Jak uvidite pozdéji, piikaz pro vy-
tvofeni instance typu WebRequest s adresou URI protokolu HTTP skondi vytvofenim instance typu
HttpWebRequest. ProtoZe trida HttpWebRequest je odvozena od tfidy WebRequest, mizZete pouZzit
novou instanci, i kdyZ je poZadovian objekt typu WebRequest. Navic 1ze odkaz na ziskanou instanci
pretypovat na odkaz typu HttpWebRequest a pfistupovat k vlastnostem zaméfenym na protokol
HTTP. Obdobné vraci volani metody GetResponse() pfi praci s protokolem HTTP odkaz na in-
stanci typu HttpWebResponse jako odkaz na typ WebResponse. I v tomto piipadé lze vyslednou in-
stanci pretypovat a vyuZzit vlastnosti specifické pro protokol HTTP.
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Obsah nékolika vlastnosti vyhrazenych pro stejnojmennd zdhlavi protokolu HTTP muzZete pro-
zkoumat pomoci nisledujictho kédu vloZeného pred voldni metody GetResponse():

WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.seznam.cz");

HttpWebRequest hwrq = (HttpWebRequest)wrq;

listBox1.Items.Add("Request Timeout (ms) = " + wrq.Timeout);
TistBoxl.Items.Add("Request Keep Alive = " + hwrq.KeepAlive);
TistBox1l.Items.Add("Request AllowAutoRedirect = " + hwrqg.AllowAutoRedirect);

Vlastnost Timeout je uvddéna v milisekundach a implicitné obsahuje hodnotu 100 000. Zménou
hodnoty této vlastnosti muzZete fidit dobu ¢ekani objektu typu WebRequest na odezvu pred vyvola-
nim vyjimky typu WebException. Pficiny vyvoldni pfipadné vyjimky naleznete ve vlastnosti Web
Exception, jeZ obsahuje hodnotu vyctového typu WebExceptionStatus. Tento vycet obsahuje hod-

notu urcujici vyprdeni ¢asového limitu, pferusend spojeni, chyby protokolu a dalsi.

Vlastnost KeepAlive je specifickym rozsifenim protokolu HTTP, takZe ji mGZete pouZivat pouze
prostiednictvim odkazu typu HttpWebRequest. Vlastnost KeepAlive umoznuje pouZit jedno piipo-
jeni pro nékolik pozadavki a usetfit tak cas, ktery byste jinak potfebovali na zavieni a opétovné
otevieni pfipojeni pro odesldni dal3ich pozadavki. Vlastnost obsahuje implicitné hodnotu true.
Vlastnost AllowAutoRedirect je rovnéZz soudcasti tiidy HttpWebRequest a urcuje, zda md webovy
pozadavek automaticky sledovat pfesmérovani vricené webovym serverem. I tato vlastnost obsa-
huje implicitné hodnotu true. Chcete-li omezit pocet pfesmérovani, nastavte vlastnost Maximum
AutomaticRedirections tfidy HttpWlebRequest na pozadovanou hodnotu.

Zatimco tfidy pozadavku a odezvy zpfistupiiuji vétsinu daleZzitych zdahlavi v podobé specifickych
vlastnosti, vlastnost Headers umoziuje piistup k celé kolekci zdhlavi. Zobrazeni vypisu vSech za-
hlavi v ovlddacim prvku ListBox provedete pfidanim ndsledujictho kédu za voldni metody Get
Response():

WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.seznam.cz");
WebResponse wrs = wrq.GetResponse();
WebHeaderCollection whc = wrs.Headers;
for(int i = 0; i < whc.Count; i++)
{
1istBox1.Items.Add(string.Format("Header {0}: {1}", whc.GetKey(i), whc[i1));
}

Kod tohoto piikladu vytvoii seznam zdhlavi uvedeny na obrazku 41.2.

Autentizace

Ttida WebRequest ddle obsahuje vlastnost Credentials. Jsou-li pro Gspé3né zpracovani webového
pozadavku vyZzadovdna povéfeni, muzete vytvorit instanci tiidy NetworkCredential (rovnéZ ze
jmenného prostoru System.Net), které predadte uzivatelské jméno a heslo. Nasledujici kod muzete
vlozit pfed voldni metody GetResponse().

NetworkCredential myCred = new NetworkCredential("myusername", "mypassword");
wrg.Credentials = myCred;
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okl Oknol =RECI X

os
Header Transfer-Encoding : chunked

Header X-¥RDS-Location : hitp://id seznam cz/yadis

Header Pragma : no-cache

Header Cache-Control : max-age=0, no-cache, must-revalidate
Header Cortent-Type : text/html; charset=UTF-8

Header Date : Mon, 02 Feb 2009 19:16:00 GMT

Header Expires : Mon, 02 Feb 2005 15:16:00 GMT

Header Server : Apache/2.2 3 (Diebian)

Obrazek 41.2

Prace s proxy

Ve sféfe podnikani se mnoho firem musi potykat s proxy serverem, ktery ma na starosti viechny
typy pozadavku http a FTP. Proxy server, ktery ve firmé sméfuje vSechny pozadavky a odpovédi,
pouzivd ¢asto néjakou formu zabezpeceni (obycejné je to jméno uZzivatele a heslo). V aplikacich,
které pouzivaji objekty WebClient a WebRequest, budete moznd muset po takovych proxy serve-
rech sihnout. Podobné jako u predchozich objekta NetworkCredential, budete muset objekt
WebProxy pouzit diive, nez uskutecnite vlastni volani dotazu.

WebProxy wp = new WebProxy("192.168.1.100", true);

wp.Credentials = new NetworkCredential("userl", "userlPassword");

WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.seznam.cz");

wrq.Proxy = wp;

WebResponse wrs = wrq.GetResponse();

Potfebujete-li navic k osobnim ddajum uZivatele néjak urc¢it doménu, pouZzijte pii vytvareni instan-
ce objektu typu NetworkCredential konstruktor s jinou signaturou:

WebProxy wp = new WebProxy("192.168.1.100", true);

wp.Credentials = new NetworkCredential("userl", "userlPassword", "myDomain");
WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.reuters.com");

wrq.Proxy = wp;

WebResponse wrs = wrq.GetResponse();

Asynchronni poZadavky na stranky

Dalsi z funkénosti tiidy WebRequest je schopnost posilat asynchronni poZzadavky na stranky. Jedna
se o zna¢nou vyhodu, protoZe mezi odeslanim pozZadavku a ziskdnim odezvy muze byt dosti
znac¢nd prodleva. Metody, jako jsou WebClient.DownloadData() a WebRequest.GetResponse(), ne-
vraceji fizeni volajicimu programu, dokud neobdrZi celou odpovéd. Zcela jisté byste nechtéli, aby
vase aplikace pfestala reagovat jen kvuli dlouhé ¢asové prodlevé. V takovych piipadech je lepsi
pouzit metody BeginGetResponse() a EndGetResponse(). Metoda BeginGetResponse() pracuje
asynchronné, a proto vrati fizeni volajicimu programu prakticky okamzit¢. Béhova knihovna vak
na pozadi spusti pracovni podproces (vlikno, thread), ktery nacitd odpovéd ze serveru. Misto
vraceni objektu typu Web Response vraci metoda BeginGetResponse() objekt obsahujici implemen-
taci rozhrani IasyncResult. Pomoci objektu s timto rozhranim muZete ¢ekat, az bude odpovéd k
dispozici, a pak zavolat metodu EndGetResponse() pro ziskani vysledku.

Metodé BeginGetResponse() muzete predat i delegit zpétného volani; néktery predstavuje meto-
du vracejici prazdny typ void a pfijimajici prostfednictvim argumentu odkaz typu IAsyncResult.
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Béhova knihovna pak zavolanim delegiatu oznami dokonceni tlohy pracovnim podprocesem
(vldknem). Z ndsledujiciho kédu vyplyvd, Ze volani metody EndGetResponse() v metodé zpétného
voldni umoznuje ziskat odkaz na objekt typu WebResponse:

public Forml()
{
InitializeComponent();
WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.reuters.com");
wrq.BeginGetResponse(new AsyncCallback(OnResponse), wrq);
}
protected static void OnResponse(IAsyncResult ar)
{
WebRequest wrq = (WebRequest)ar.AsyncState;
WebResponse wrs = wrq.EndGetResponse(ar);
// naCteni odezvy ...
}

Vsimnéte si, Ze puvodni objekt WebRequest lze ziskat pfedanim piislusného odkazu metodé€ Begin
GetResponse() ve druhém parametru, kterym je odkaz na objekt stavu. Pfi zpracovani metody
zpétného voldni muZete ziskat stejny stavovy objekt prostfednictvim vlastnosti AsyncState dekla-
rované v rozhrani I[AsyncResult.

Zobrazeni vysledku ve tvaru stranky HTML

Uvedené piiklady ukazuji zptisob vyuziti zdkladnich tfid platformy .NET pfi snadném stahovani
a zpracovavani dat z Internetu. I kdyZ jste staZzené soubory doposud zobrazovali pouze jako prosty
text, Castdji budete chtit prohliZzet soubory HTML podobné jako Internet Explorer, kde vim vyge-
nerovany format HTML umoziuje vidét, jak vlastné tento webovy dokument vypada. K dispozici
bohuZel neni verze Internet Exploreru pro .NET, ale to neznamend, Ze tento ukol nelze snadno
splnit. Pfed vydanim platformy .NET verze 2.0 a. 3.5 jste mohli vyuZit odkaz na objekt COM, ktery
zapouzdioval Internet Explorer a prostfednictvim interoperability .NET jste mohli vloZit do své
aplikace funkcnost tohoto webového prohliZzece. Nyni muzete z formulaiti v prostfedi .NET Fra-
mework verze 2.0 pouzivat novy vestavény ovlddaci prvek WebBrowser.

Ovlddaci prvek WebBrowser zapouzdiuje objekt COM, ¢imZ vdm dale zjednodusuje praci. Kromé vy-
uzitf ovladaciho prvku WebBrowser je dalsi moZnosti volat ze svého kodu instance Internet Exploreru.

Jestlize nechcete vyuZit ovladaci prvek WebBrowser, muZete programové spustit Internet Explorer
a prejit na pozadovanou webovou stranku prostfednictvim tfidy Process ze jmenného prostoru
System.Diagnostics:

Process myProcess = new Process();

myProcess.StartInfo.FileName = "iexplore.exe";

myProcess.StartInfo.Arguments = "http://www.cpress.cz";

myProcess.Start();

Tento kod vsak spusti Internet Explorer v samostatném okné. Vase aplikace pak uz nemd s novym
oknem zZddné spojeni, takZe nemuze tento prohliZe¢ nijak fidit.
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Na druhé stran¢ pouZitim ovladaciho prvku WebBrowser ziskdte moznost zobrazovat a fidit pro-
hlize¢, ktery se tak stdvd soucdsti vasi aplikace. Novy ovlddaci prvek WebBrowser je velmi propra-
covany a nabizi mnoZstvi vlastnosti, metod a uddlosti.

Jednoduché prohlizeni webu z vasich aplikaci

Pro zjednodusSeni zac¢néte vytvorenim okenni aplikace s jednim ovlddacim prvkem TextBox a jed-
nim ovlddacim prvkem WebControl. Tato aplikace umozni uzivateli vloZit do textového pole adre-
su URL a po stisknuti tlacitka Enter provede ovlddaci prvek WebControl veskerou prici na ziskani
webové strinky a zobrazeni vysledného dokumentu.

V ndvrhafi formuldit Visual Studia 2008 by méla vase aplikace vypadat jako na obrazku 41.3

s Oknol (E=1 o (==
o 07]
o =

Obrazek 41.3
Jakmile uzivatel zadd adresu URL a stiskne kldvesu Enter, aplikace zachyti uddlost stisknuti této
klavesy a nasméruje na pozadovanou stranku ovlddaci prvek WebBrowser, ktery strinku po jejim
ziskani zobrazi.
Kod aplikace by mél vypadat nasledovné:

using System;
using System.Windows.Forms;
namespace CSharpInternet
{
partial class Forml: Form
{
public Forml()
{
InitializeComponent();
}
private void textBox1_KeyPress(object sender, KeyPresskEventArgs e)
{
if (e.KeyChar == (char)13)
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{

}

}

V tomto piikladu zachyti obsluznd metoda udalosti textBox1_KeyPress() kazdé stisknuti klavesy
uZivatelem v textovém poli, a pokud je vloZenym znakem navrat voziku (stlaceni klavesy Enter
vklddd znak (char) 13), nasmérujete ovlddaci prvek WebBrowser prostfednictvim jeho metody Na-
vigate() na zadanou adresu URL, kterou ziskdte jako fetézec z vlastnosti textBox1.Text. Vysledek

webBrowserl.Navigate(textBoxl.Text);

si muzete prohlédnout na obrazku 41.4.

al Oknol =)

hittp://www cpress.cz

@GPRESS

UvoDNE STRANA

‘COMPUTER PRESS INTERNET VOLNA MISTA

VSechny cesty
k poznani

Computer Press, a. 5., je nejvyznamnéjs ceské vydavatelstul
v oblasti informaénich a kamunikadnich technalagi, ¥ oboru
wyddvéni Easopist, knih a internetovirch tikuld plsabi jiE od

roku 1994, Stopracentnim lastnkem Computer Pressu je
spolefnost Riverside.,

Aktusini Easopisy 0 Internetove
e

e e S knihkupectyi

Obrazek 41.4

Spousténi instanci Internet Exploreru

Pokazdé nemusite vklddat prohliZze¢ do svych aplikaci, jak jste vidéli v pfedchozi podkapitole; né-
kdy budete chtit uzivateli pouze umoznit zobrazeni webové strinky v obvyklém prohliZeci (napfi-
klad po klepnuti na odkaz ve vasi aplikaci). Jako piiklad této ulohy vytvoite okenni aplikaci s
ovlidacim prvkem LinklLabel na hlavnim formulafi. Tomuto ovlddacimu prvku muzete napiiklad

o~ X

pfiradit text ,Navstivte webové stranky nasi spolecnosti!“.

Nyni muzete pomoci ndsledujiciho kédu oteviit web vasi spolecnosti v nezdvislém prohliZzeci, na

rozdil od jeho pfimého zobrazeni ve formulafi vasi aplikace:

private void linkLabell_LinkClicked(object sender, LinkLabellLinkClickedEventArgs e)

{

WebBrowser wb = new WebBrowser();
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wb.Navigate("http://www.cpress.cz", true);
J

KdyZ uzivatel klepne na ovlddaci prvek LinkLabel, vytvofite novou instanci typu WebBrowser. Po-
tom zavoldate metodu Navigate() tfidy WebBrowser s umisténim webové strinky a booleovskou
hodnotou, kterd urcuje, zda bude poZadovanai strinka oteviena uvnitf okenni aplikace (hodnota
false) nebo v nezavislém prohliZeci (hodnota true). Implicitni hodnotou je false. Vyse uvedeny
kod tedy po klepnuti uzZivatele na odkaz v okenni aplikaci zajisti vytvofeni instance prohliZzece
a okamzité otevieni webu spolecnosti Computer Press (na adrese www. cpress.cz).

Pridani dalSich moznosti prohlizeCe IE do vasich aplikaci

Pfi praci s pfedchozim piikladem, ve kterém jste pouzili ovladaci prvek WebBrowser piimo ve for-
mularové aplikaci, si maZete vS§imnout, Ze po klepnuti na odkaz na strance se text ovladactho prv-
ku TextBox nezméni tak, aby zde byla vzdy aktudlni adresa URL. Tento nedostatek lze napravit
zachycenim udalosti prichdzejicich z ovlddactho prvku WebBrowser a vloZenim odpovidajicich ob-
sluznych metod.

Aktualizace titulku formulafového okna titulkem strinky HTML je snadno proveditelnd. Musite
pouze pouzit uddlost Navigated a aktualizovat vlastnost Text formulafe:

private void webBrowserl_Navigated(object sender, EventArgs e)
{

this.Text = webBrowserl.DocumentTitle.ToString();
}

V tomto piikladé se ovlddaci prvek WebBrowser pfesune na jinou strinku, spusti se uddlost Naviga-
ted a v duisledku toho se zméni titulek formuldfe na titulek zobrazené stranky. V né€kterych instan-
cich budete pfi prdci s webovymi strinkami, i kdyZ nezaddte konkrétn{ adresu, pfesmérovani na
zcela jinou webovou adresu. To zfejmé budete chtit v textovém poli formuldre (poli adresy) zob-
razit. Udéldte to tak, Ze na zobrazované strance zadate do textového pole formulife celou webo-
vou adresu. K tomu Ize pouzit udilost Navigated ovlddaciho prvuk WebBrowser

private void webBrowserl_Navigated(object sender, WebBrowserNavigatedEventArgs e)
{

textBoxl.Text = webBrowserl.Ur1.ToString();

this.Text = webBrowserl.DocumentTitle.ToString();
}

Ovladaci prvek WebBrowser vyvold uddlost Navigated, jestliZze pfeSel na novy dokument a zacal
sjeho stahovanim. V takovém piipad¢ jednoduse aktualizujete vlastnost Text ovlddactho prvku
textBox1 adresou URL stahované stranky. To znamend, Ze kdyZ se béhem procesu stahovani zmé-
ni adresa URL (napfiiklad diky pfesmérovini), objevi se v textovém poli nova adresa URL. Jestlize
do piikladu pfidate vyse uvedenou obsluznou metodu a oteviete web spole¢nosti Wrox (http://
www . wrox.com), uvidite okamzitou zménu adresy URL na http://www.wrox.com/Wiley CDA/. Z to-
hoto chovini je také zfejmé, Ze kdyz uZzivatel klepne na odkaz ve strince HTML, zobrazi se v tex-
tovém poli adresa URL nové pozadované stranky.

Jestlize nyni spustite aplikaci s vy$e uvedenymi zménami, zjistite, Ze titulek formulafe a pole adre-
sy pracuji stejné jako v aplikaci Microsoft Internet Explorer, viz obrazek 41.5.
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Dalsim krokem je vytvoreni panelu ndstroju po vzoru aplikace Internet Explorer, ktery by uZivateli

umozioval dal ladacitho prvku WebBrowser. To znamena vloZeni tlacitek Zpét, Vpied,

Yo v,

Si fizeni oV

Stop, Obnovit a Dom.
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Misto vyuZiti ovlddaciho prvku panelu ndstroju ToolBar vlozite do horni ¢dsti formulare, kde nyni
mdte pole adresy, nékolik tla¢itek. Rozmisténi viech péti tlac¢itek si muZete prohlédnout na obraz-
ku 41.6.

Text tlac¢itek zménite tak, aby vystihoval jejich funkci. MuZete samozfejmé jit jesté ddl a pouZit ,vy-
pujcené“ obrazky tlacitek aplikace Internet Explorer sejmuté zachycenim obrazovky. Identifikato-
ry tlaCitek upravte na buttonBack, buttonForward, buttonStop, buttonRefresh a buttonHome
Tlacitku Prejit prifadte ndzev buttonSubmit.

Po spusténi aplikace byste méli znepfistupnit tlacitka buttonBack, buttonForward a buttonStop,
protoZe bez zobrazené stranky v ovladacim prvku WebBrowser nemaji vyznam. Pozdéji budete
zpristupnovat a znepiistupnovat tlacitka Zpét a Vpred v zdvislosti na tom, kde se bude uZivatel na-
chazet v zasobniku stranek. Pfi stahovani stranky také zpfistupnite tlacitko Zastavit a po dokonce-
ni stahovani ho zase znepiistupnite. Na strince se bude nachdzet také tlacitko Odeslat, které
umozni odeslat pozadavek na adresu URL.

Nejprve vsak priradite pozadovanou funkénost tlacitkim. Tiida WebBrowser obsahuje vSechny me-
tody, které k tomu potiebujete, takZe tento tkol bude velmi jednoduchy:
using System;
using System.Windows.Forms;
namespace CSharpInternet
{
partial class Forml: Form
{
public Forml()
{
InitializeComponent();
}
private void textBox1_KeyPress(object sender, KeyPresstEventArgs e)
{
if (e.KeyChar == (char)13)
{
webBrowserl.Navigate(textBox1l.Text);
}
}
private void webBrowserl_Navigated(object sender,
WebBrowserNavigatedEventArgs e)
{
textBox1.Text = webBrowserl.Url.ToString();
this.Text = webBrowserl.DocumentTitle.ToString();
}
private void Forml_Load(object sender, EventArgs e)
{
buttonBack.Enabled = false;
buttonfForward.Enabled = false;
buttonStop.Enabled = false;
}
private void buttonBack_Click(object sender, EventArgs e)
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{
webBrowserl.GoBack();
textBox1.Text = webBrowserl.Url.ToString();
}
private void buttonForward_Click(object sender, EventArgs e)
{
webBrowserl.GoForward();
textBox1.Text = webBrowserl.Url.ToString();
}
private void buttonStop_Click(object sender, EventArgs e)
{
webBrowserl.Stop();
}
private void buttonHome Click(object sender, EventArgs e)
{
webBrowserl.GoHome();
textBox1.Text = webBrowserl.Url.ToString();
}
private void buttonRefresh Click(object sender, EventArgs e)
{
webBrowserl.Refresh();
}
private void buttonSubmit_Click(object sender, EventArgs e)
{
webBrowserl.Navigate(textBoxl.Text);
}
private void webBrowserl_Navigating(object sender,
WebBrowserNavigatingEventArgs e)
{
pbuttonStop.Enabled = true;
}
private void webBrowserl_DocumentCompleted(object sender,
WebBrowserDocumentCompletedEventArgs e)
{
buttonStop.Enabled = false;
if (webBrowserl.CanGoBack)
{
buttonBack.Enabled = true;
}
else
{
buttonBack.Enabled = false;
}
if (webBrowserl.CanGoForward)
{
buttonForward.Enabled = true;
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buttonForward.Enabled = false;

J

V tomto piikladu probthd mnoho aktivit, protoZe uzivatel ma pfi pouZivani aplikace spoustu moz-
nosti. Kazdé udalosti klepnuti na tlacitko jste pfiradili volani odpovidajici metody tfidy WebBrowser.
Napiiklad po klepnuti na tla¢itko Zpét jednoduse pouzijete metodu GoBack() ovladactho prvku
WebBrowser. Pro tlac¢itko Vpied mite k dispozici metodu GoForward(), pro tlacitko Stop vyuZijete me-
todu Stop(), tlacitku Obnovit pridélite metodu Refresh() a tlacitku Domt metodu GoHome (). Neni
tedy piilis sloZité vytvofit panel nastroji s podobnou funkénosti jako ma Microsoft Internet Explorer.

Pfi prvnim zavedeni formulafe znepfistupni obsluznd metoda Form]_Load() uddlosti Load piislus-
na tlac¢itka. V tomto formulafi maZe uzivatel zadat do textového pole pozadovanou adresu URL
a klepnutim na tlacitko Pfejit zobrazit odpovidajici stranku.
Zpristupnovani a znepiistupiiovani tlacitek vyfesite prostfednictvim nékolika udalosti. Jak jste se jiz dii-
ve dozveédeli, na zacatku stahovani zpiistupnite tlacitko Zastavit, k cemuz vyuzijete udalost Navigating:
private void webBrowserl Navigating(object sender, WebBrowserNavigatingEventArgs e)
{

buttonStop.Enabled = true;
J

Tlacitko Zastavit opét znepiistupnite po dokonceni stahovani dokumentu:

private void webBrowserl_DocumentCompleted(object sender,
WebBrowserDocumentCompletedEventArgs e)

{
buttonStop.Enabled = false;

}

Zpfistupnéni a znepfistupnéni tlacitek Zpét a Vpred zavisi na moznosti pohybu vpred a zpét v za-
sobniku stranek. Tuto funkénost naprogramujete prostfednictvim udalosti CanGoForwardChanged
a CanGoBackChanged:

private void webBrowserl CanGoBackChanged(object sender, EventArgs e)
{
if (webBrowserl.CanGoBack == true)
{
buttonBack.Enabled = true;
}
else
{
buttonBack.Enabled
}

false;
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private void webBrowserl CanGoForwardChanged(object sender, EventArgs e)

{
if (webBrowserl.CanGoForward == true)

{

buttonfForward.Enabled = true;

else
{
buttonfForward.Enabled = false;

}

Nyni spustte aplikaci, navstivte ruzné webové stranky a klepnéte na par odkazu. Pfi prochdzeni
webovych strinek by vam také méla pomoci tlacitka panelu ndstroju. Vyslednou aplikaci si muze-
te prohlédnout na obrazku 41.7.

o Forml (o 0
Stop Domi Obnovit
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Obrazek 41.7
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Tisk pomoci oviadaciho prvku WebBrowser

Uzivatelé mohou pomoci ovlddactho prvku WebBrowser nejen zobrazovat strinky a dokumenty,
ale také je odesilat k vytisténé na tiskdrnu. Dokument zobrazeny v tomto ovlddacim prvku vytisk-
nete ndsledujicim piikazem:

webBrowserl.Print();

Chcete-li strinku nebo dokument vytisknout, nemusite ho, stejné jako v pfichozich pfipadech, ani
prohlizet. Pomoci tfidy WebBrowser muZete naptiklad provedenim nasledujictho kédu stahnout
a vytisknout dokument HTML, aniZ byste ho nejprve zobrazili:

WebBrowser wb = new WebBrowser();
wb.Navigate("http://www.cpress.cz");
wb.Print();

Vypis kodu pozadované stranky

Na zacidtku této kapitoly jste zobrazovali kod pozadované strinky pomoci tfid WebRequest a Stre-
am. K tomuto tcelu jste pouzili nasledujici kod:

public Forml()
{
InitializeComponent();
System.Net.WebClient Client = new WebClient();
Stream strm = Client.OpenRead("http://www.reuters.com");
StreamReader sr = new StreamReader(strm);
string line;
while ( (Tine=sr.ReadlLine()) != null )
{
TistBox1l.Items.Add(Tine);
}
strm.Close();
}

Stejny vysledek snadno ziskadte i pomoci ovladactho prvku WebBrowser. MiiZete napfiklad pozmé-
nit pfedchozi aplikaci — prohliZze¢ — pfidinim jednoho fidku do obsluzné metody webBrowser]
_DocumentCompleted():

private void webBrowserl_DocumentCompleted(object sender,
WebBrowserDocumentCompletedEventArgs e)

{
buttonStop.Enabled = false;
textBoxZ.Text = webBrowserl.DocumentText.ToString();

)

Do vlastni aplikace pridejte pod ovladaci prvek WebBrowser dalsi textové pole. U vyzadané webo-
vé stranky nyni uzivateli zobrazite nejen vizudlni podobu, ale také jeji kod v ovladacim prvku Text
Box. Kéd webové strinky ziskdte pomoci vlastnosti DocumentText ovlddactho prvku WebBrowser.
Tato vlastnost obsahuje celou strainku ve tvaru fetézce. Daldi mozZnosti je ziskat obsah stranky
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z vlastnosti DocumentStreamjako proud typu Stream. Vysledek pridani druhého textového pole pro
zobrazeni obsahu stranky ve formatu fetézce (typ string) si muZete prohlédnout na obrazku 41.8.
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wming="http:/www w3.0rg/1999dtml " xmllang="cs" lang="ce">chead> =meta http-equiv="Content-Type" content="text./html;
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Obrazek 41.8

Hierarchie trid WebRequest a WebResponse

V této podkapitole se blize podivite na architekturu tfid WebRequest a WebResponse. Hierarchie
zminovanych tfid je zndzorn€na na obrazku 41.9.

Tato hierarchie obsahuje vice tfid nez jen dvé, které jste pouZili v kédu. Kromé toho byste méli veé-
dét, Ze tfidy WebRequest a WebResponse jsou abstraktni, takZe nelze vytvaret jejich instance. Tyto
zakladni tfidy nabizeji obecné funkce pro oSetfeni webovych pozadavku a odpovédi nezdvisle na
protokolu pouZzitém pro danou operaci. Pozadavky jsou odesiliny prostfednictvim raznych proto-
kola (HTTP, FTP, SMTP atd.) a piislusny pozadavek vzdy vyfidi instance odvozené tfidy napsané
pro dany protokol. Spole¢nost Microsoft toto schéma oznacuje terminem vymeénitelné protokoly
(pluggable protocols). V jedné z predchozich ukazek jste definovali proménné jako odkazy na za-
kladni tiidy, ovSem metoda WebRequest.Create() ve skute¢nosti vracela instanci tfidy httpWeb-
Request, zatimco metoda GetResponse() vracela instanci tfidy HttpWebResponse. Mechanismus
vytvareni tiid zaloZeny na voldani metod zakryva v klientském kédu mnozZstvi podrobnosti a pod-
poruje rozmanité mnoZzstvi protokolt pfi vyuZziti stejného zdkladniho kédu.
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Obrazek 41.9

Potfeba objektu schopného pracovat s protokolem HTTP je zfejma z adresy URI prfedané metodé
WebRequest.Create(). Tato metoda zjisti identifikator protokolu zadany v adrese URI a vrati objekt
piislusné tfidy. Diky tomu se ve svém kodu nemusite zabyvat odvozenymi tfidami a problemati-
kou pouzitého protokolu. Potfebujete-li pfistup k funkc¢nosti charakteristické pro urcity protokol,
muZete pouZit vlastnosti a metody odvozené tfidy. V takovém pfipadé pretypujete odkaz typu
WebRequest nebo WebResponse na odkaz poZadovaného typu.

Pomoci popisované architektury mutiZete odesilat pozadavky prostfednictvim kteréhokoli z béZné
pouzivanych protokolti. Spole¢nost Microsoft vsak v soucasné dobé poskytuje odvozené tiidy
pouze pro protokoly HTTP, HTTPS, FTP a FILE. Protokol FTP je nejnovéjsi moznosti, kterou zava-
di platforma .NET Framework verze 2.0. Chcete-li pouZzivat jiné protokoly, napiiklad SMTP, musite
se obritit na organizaci Windows Communication Foundation a vratit se k funkcim rozhrani Win-
dows API, nebo pouzit objekt typu SmtpClient.

Pomocné tridy

V této podkapitole se sezndmite s nékolika uzitecnymi tfidami, které podstatné zjednodusuji
programovani pro web a prici s adresami URI a IP.

Tridy URI

Tridy Uri a UriBuilder ze jmenného prostoru System (nikoli System.Net) zastupuji adresu URL.
Trida UriBuilder podporuje vytvareni adres URI z jednotlivych fetézcovych slozek, zatimco trida
Uri umoznuje adresy URI zpracovavat, spojovat a porovnavat.

Konstruktor tfidy Uri vyZzaduje fetézec s iplnou adresou URI.

Uri MSPage = new
Uri("http://www.Microsoft.com/SomeFolder/SomeFile.htm?0rder=true");

Tato tfida obsahuje mnoho vlastnosti urc¢enych jen ke cteni, takze jeji objekty nelze po vytvo-
feni upravovat:
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string Query = MSPage.Query; // Order=true;

string AbsolutePath = MSPage.AbsolutePath; // SomeFolder/SomeFile.htm
string Scheme = MSPage.Scheme; // http

int Port = MSPage.Port; // 80 (implicitni pro http)
string Host = MSPage.Host; // www.Microsoft.com

bool IsDefaul tPort = MSPage. IsDefaul tPort; // true, port 80 je totiZ implicitni

Naproti tomu tfida UriBuilder implementuje podstatné méné vlastnosti. Pouze tolik, aby umoznila
sestaveni Uplné adresy URL. Vlastnosti této tiidy jsou urceny pro ¢teni i zapis.

Konstruktoru tiidy UriBuilder Ize pfedat jednotlivé slozky adresy URI jako samostatné hodnoty:

Uri MSPage =
new UriBuilder("http", "www.Microsoft.com", 80, "SomeFolder/SomeFile.htm");

Adresu v3ak muZete vytvorit i pfifazenim jednotlivych hodnot pfislusnym vlastnostem:

UriBuilder MSPage = new UriBuilder();
MSPage.Scheme = "http";

MSPage.Host = "www.Microsoft.com";
MSPage.Port = 80;

MSPage.Path = "SomeFolder/SomeFile.htm";

Po dokoncenli inicializace objektu tfidy UriBuilder muZete ziskat objekt typu Uri prostiednictvim
vlastnosti Uri:

Uri CompletedUri = MSPage.Uri;

Adresy IP a Jména DNS

V siti Internet lze rozpozndvat servery a klienty podle adres IP nebo jmen DNS (jméno hostitele,
hostname). Ndzev DNS je srozumitelny ndzev, ktery muZete zadat do okna webového prohlizece
(napiiklad www.cpress.cz nebo www.microsoft.com). Adresy IP vyuZivaji pocitace pro vzdjemnou
identifikaci. Tyto identifikdtory ve formé adres IP zajistuji dorucovani webovych pozadavkl a od-
povédi na spravnd mista. Kazdy pocitac pfitom muZe mit vice neZ jednu adresu IP.

Dnes maji IP adresy obycejné 32bitové hodnoty. Piikladem takové 32bitové adresy je
192.168.1.100. Tento formdt IP adres oznacujeme jako Internetovy protokol verze 4. ProtoZe je
v3ak dnes k Internetu pfipojeno znacné mnozstvi riznych pocitact a dalSich zafizeni, byl vyvinut
novy adresny systém — Internetovy protokol verze 6. IPv6 nabizi 64bitové adresy IP. IPv6 muZe po-
tencidlné zvlidnout maximalné 3x10* unikdtnich adres. Zjistite, Ze platforma NET umoZni vasim
aplikacim pracovat jak s protokolem IPv4, tak i s protokolem IPv6.

Chcete-li pouZit ndzev DNS, musite nejprve odeslat sitovy pozadavek na preklad ndzvu DNS na
adresu IP, coZ je uloha pro servery DNS.

Server DNS udrzuje tabulku vzdjemného prifazeni nazvii DNS a adres IP pro vSechny pocitace,
o nichZ vi, Ze existuji. Kromé toho uchovava adresy IP dalSich serverad DNS, které mohou vyhledat
ndzev DNS, o némZ doty¢ny server nic nevi. V43 mistni pocita¢ by mél znat vzdy alespon jeden
server DNS. Spravce sité konfiguruje tuto informaci pfi instalaci pocitace.
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Pred odeslanim poZadavku vas pocitac nejprve pozddd server DNS o pieklad ndzvu DNS na pii-
slusnou adresu IP. Jakmile ma tuto informaci k dispozici, muze adresovat pozadavek a odeslat jej
do sité. Vsechny popsané operace probihaji obvykle pfi prohlizeni webu bez védomi uZivatelu.

Tridy .NET pro praci s adresami IP

Platforma .NET Framework nabizi mnoho tfid, které vim mohou pomoci pfi vyhledavani adres IP
a informaci o hostitelskych pocitacich.

Trida IPAddress

Tfida IPAddress zastupuje adresu IP. Adresa samotnd je dostupnd prostfednictvim vlastnosti
Address a lze ji metodou ToString() pfevést na desitkovy formdt s teCkami. Tfida IPAddress im-
plementuje rovnéz statickou metodu Parse() pro obrdcenou operaci — pfevod fetézce s adresou
v desitkovém teckovaném formatu zpét na objekt typu IPAddress.

[PAddress ipAddress = IPAddress.Parse("234.56.78.9");
byte[] address = ipAddress.GetAddressBytes();
string ipString = ipAddress.ToString();

V této ukdzce piifadite proménné address adresu IP ve tvaru pole celych ¢isel typu byte a pro-
ménné ipString fetézec "234.56.78.9".

Vedle toho obsahuje tiida IPAddress nékolik konstantnich statickych sloZek, v nichZ jsou uloZeny
specidlni adresy. Napfiklad adresa Loopback umoZnuje pocitaci posilat zpravy sim sobé, zatimco
adresa Broadcast zprostfedkovava vSesmérové vysilani (multicasting) v mistni siti:

// Nésledujici radek prifadi proménné loopback retézec "127.0.0.1".

// Adresa loopback oznacCuje mistni pocitac,

string loopback = IPAddress.lLoopback.ToString();

// Nésledujici radek priradi proménné broadcast retézec "255.255.255.255".
// Tato adresa se pouzivd pri rozesilani zpravy vSem pocitacdim v mistni siti.
string broadcast = IPAddress.Broadcast.ToString();

Trida IPHostEntry

Trida IPHostEntry zapouzdfuje informace souvisejici s konkrétnim hostitelskym pocitacem. Tato
tifida zpfistupniuje ndzev DNS dotyéného pocitace prostrednictvim vlastnosti HostName (typu
string) a vlastnost AddressList vraci pole objektu typu IPAddress. Tridu IPHostEntry pouZijete
v ndsledujicim piikladu DnsLookup.

Trida Dns

Trida Dns umi komunikovat s implicitnim serverem DNS a jeho prostfednictvim ziskdvat adresy IP.
Tato tfida obsahuje dvé velmi dulezité statické metody. Statickd metoda Resolve() se spoji se ser-
verem DNS a ziskd podrobnosti o hostitelském pocitac¢i podle ndzvu DNS. Statickd metoda
GetHostByAddress() rovnéZ vraci podrobnosti o hostitelském pocitaci, ale tentokrit na zakladé ad-
resy IP. Obé metody vraceji objekt typu IPHostEntry.

[PHostEntry wroxHost = Dns.Resolve("www.cpress.cz");
[PHostEntry wroxHostCopy = Dns.GetHostByAddress("208.215.179.178");
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V tomto kédu budou oba objekty typu IPHostEntry obsahovat podrobnosti o serverech CPress.cz. Tii-
da Dns se lisT od tiid IPAddress a IPHostEntry tim, Ze umi komunikovat se servery a ziskdvat od nich in-

formace. Tridy IPAddress a IPHostEntry jsou v podstaté
pouze jednoduché datové struktury s uZiteCnymi vlast-
nostmi, které umoznuji piistup k ziakladnim dattim.

PFiklad DnsLookup

Tridy uréené pro prici s ndzvy DNS a adresami IP si
muzete vyzkouset v nasledujicim prikladu DnsLook-
up (viz obrdzek 41.10).

Tato vzorova aplikace pozdda uZivatele o zadani DNS
jména do hlavniho textového pole. Kdyz uzivatel klepne
na tlacitko PfelozZit, zavolite metodu Dns.Resolve(),
¢imz ziskate odkaz typu IPHost Entry a zobrazite ndzev
hledaného hostitele a jeho adresu IP. Vimnéte si, Ze se
jméno hledaného hostitele muZe lisit od zadaného jmé-
na. K tomu dojde napiiklad v situaci, kdy je jedno jméno
DNS (www.microsoft.com) pouze zdstupnym jménem
pro jiné jméno DNS (1b1.www.ms.akadns. net).

Aplikace DnsLookup je standardni okenni aplikaci v
C#. Ovlddaci prvky vlozite podle obrazku 35.12 a dite
jim jména txtBoxInput, btnResolve, txtBoxHostName a
11stBoxIPs. Potom pouze vloZite do tfidy Forml ndsle-
dujici obsluZznou metodu btnResolve_Click() uddlosti
klepnuti na tla¢itko PreloZit (btnResolve):

void btnResolve_Click (object sender, EventArgs e)

{
try
{

ot Zjistovani jmen DNS (=] B

Zadej DMNS jméno, které
chees prelofit, a stiskni Prelozit

www micrposoft.com

|| Wsledky i

www micrposoft com

InterMetwork
82.98.86.175

Obrazek 41.10

[PHostEntry iphost = Dns.GetHostEntry(txtBoxInput.Text);

foreach (IPAddress ip in iphost.AddresslList)

{

string ipaddress = ip.AddressFamily.ToString();

TistBoxIPs.Items.Add(ipaddress);

TistBoxIPs.Items.Add(" " + ip.ToString());

}

txtBoxHostName.Text = iphost.HostName;
}
catch(Exception ex)
{

MessageBox.Show("PoZadavek se nepodarfilo zpracovat,

"oy

"protoZe nastal nasledujici problém:\n" + ex.Message, "Vznikla vyjimka");

466



Kapitola 41 - PFistup k Internetu

Vsimnéte si, Ze v kodu zachycujete vznik moznych vyjimek. K vyjimce mtzZe dojit napiiklad v pfi-
padé, Ze uzivatel zada neplatny ndzev DNS, nebo pfi vypadku sité.
Po obdrZeni instance typu [PHostEntry ziskdte pomoci jeji vlastnosti AddressList pole adres IP,

které muZete prochdzet v cyklu foreach. U kazdého zdznamu zobrazite adresu IP jako celé ¢islo
a pomoci metody [PAddress.AddressFamily.ToString() jako fetézec.

Protokoly nizsi urovné

Tato podkapitola je vénovana stru¢nému popisu tiid .NET pouZivanych ke komunikaci na nizsi
drovni. Sitovd komunikace probihd na nékolika ruznych trovnich. Tiidy, kterymi jste se dosud
v této kapitole zabyvali, pracuji na nejvyssi trovni, kde jsou zpracovavany konkrétni pitkazy. Tuto
problematiku zfejmé nejlépe pochopite, jestlize se podivite na pfenosy soubortt pomoci protoko-
lu FTP. I kdyZ dnesni aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim skryvaji mnoho podrobnosti
protokolu FTP, nenf to tak davno, co se bézné zadavaly piikazy FTP z pitkazového rfadku. V tomto
prostredi jste mohli explicitné psat piikazy odesilané na server, jimiZ jste pozadovali staZeni sou-
boru, jeho pfenos na server nebo vypis soubort v serverovém adresari.

FTP neni jedinym protokolem vyssi irovné zaloZenym na textovych piikazech. Na podobném prin-
cipu pracuji rovn€z protokoly HTTP, SMTP, POP a dalsi. I v té€chto pfipadech mnoho modernich na-
strojt s grafickym uZivatelskym rozhranim skryva pfed uZivateli pfenosové piikazy, takZe s nimi uz
ani nepiijdete do styku. Jestlize napfiklad zaddte webovému prohliZzec¢i adresu URL a poslete tento
webovy pozadavek na server, prohliZzec ve skute¢nosti odesle na server ptikaz GET (v podob¢ pros-
tého textu). Tento piikaz slouZi stejnému Gcelu jako piikaz get pouZivany protokolem FTP. Prohli-
Ze¢ muze odeslat rovnéz pitkaz POST, kterym 1ika, Ze k pozadavku pfipojil dalsi data.

Zminované protokoly viak nepokryvaji vS§echny pozadavky na komunikaci mezi dvéma pocitaci.
I kdyby oba pocitace rozumély napfiklad protokolu HTTP, stile by spolu nemohly komunikovat,
pokud by se nedomluvily na pfesném zpusobu pienosu znak: Jaky pouZiji bindrni format? A jaké
elektrické napéti bude vyjadrovat jednic¢ky a nuly na nejnizsi trovni? Vzhledem k tomu, Ze je nutno
konfigurovat mnoho poloZek a dohodnout se na mnoha dalsich vécech, hovoii vyvojafi a hardwa-
rovi inZenyii o zdsobniku protokol (protocol stack). Vytvofite-li seznam vSech protokol a dal-
§ich mechanismu nezbytnych pro komunikaci mezi dvéma pocitaci, dostanete zasobnik protokolu
s protokoly vyssi irovné nahote a protokoly nizsi trovné dole. Tento piistup poloZzil zdklady mo-
duldrniho a vrstveného pojeti protokolt s cilem dosdhnout co nejefektivnéjsi komunikace.

Vétsina vyvojaitu nastésti nemusi jit aZz na samé dno zmiflovaného zdsobniku a pracovat na trovni
napéti. PiSete-li vSak kod, ktery vyzaduje efektivni komunikaci mezi dvéma pocitaci, neni vabec
neobvyklé, Ze se dostanete na droven prenost pakett obsahujicich bindrni data. Zde vstupujete
do oblasti protokolu, jako je TCP, a spole¢nost Microsoft pfipravila nékolik trid, které vdim umozni
pohodlnou prici s bindrnimi daty i na této Grovni.

Tridy nizsi urovné

Tridy uréené pro komunikaci na niZ$i Grovni najdete ve jmenném prostoru System.Net.Sockets. Ty-
to tiidy umoziuji pfimé odesldni sitovych pozadavkt TCP, nebo naslouchdni sitovym pozadavkim
TCP na urcitém portu. V ndsledujici tabulce si muzZete prohlédnout popis hlavnich tiid.
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Trida Popis

Socket Trida nizké Grovné, kterd se zabyva spravou spojeni. Tfidy jako WebRequest,
TcpClient a UdpClient vnitiné pracujf s touto tiidou.
NetworkStream Potomek tfidy Stream. Zastupuje proud dat plynoucich ze sité.

SmtpClient Pomoci protokolu SMPT (Simple Mail Transfer Protocol) vim umozni odesilat
zpravy (postu).

TepClient UmoZiiuje vytvdret a pouZivat spojeni TCP.

Teplistener Umoziiuje naslouchat pfichozim pozadavkim na spojeni TCP.

UdpClient Umoziiuje vytvaret spojeni pro klienty UDP. (Protokol UDP je alternativou

protokolu TCP, pouzivd se vsak mnohem méng¢, vétsinou v mistnich sitich.)

Vyuziti tridy SmtpClient

Trida SmtpClient vdm umozni poslat postovni zpravu prostfednictvim protokolu SMTP. My zde
uvddime jednoduchy piiklad pouziti objektu typu SmtpClient:

SmtpClient sc = new SmtpClient("mail.mySmtpHost.com");
sc.Send("evjen@yahoo.com", "editor@wrox.com",

"Nejnovéjsi kapitola", "Zde se nachdzi nejnovéjsi.");
Ve své nejjednodussi formé zpracovavate instanci typu SmtpClient. V nasem piikladé obsahovala
instalace i hostitele serveru SMTP, ktery se pouZivd k posilani postovnich zprav do sité Internet.
Téhoz byste dosdhli i pomoci vlastnosti Host.

SmtpClient sc = new SmtpClient();
sc.Host = "mail.mySmtpHost.com";
sc.Send("evjen@yahoo.com", "editor@wrox.com",

"Nejnovéjsi kapitola", "Zde se nachdzi nejnovéjsi.");
Jakmile umistite objekt typu SmtpClient, bude jiz stacit pouze zavolat metodu Send() a poskytnout
adresu odesilatele (From), adresita (To) a pfedmeét, ktery bude ndsledovan samotnym télem (Bo-
dy) zpravy.

SmtpClient sc = new SmtpClient();

sc.Host = "mail.mySmtpHost.com";

MailMessage mm = new MailMessage();

mm.Sender = new MailAddress("evjen@yahoo.com", "Bill Evjen");
mm.To.Add(new MailAddress("editor@wrox.com", "Katie Mohr"));
mm.To.Add(new MailAddress("marketing@wrox.com", "Wrox Marketing"));
mm.CC.Add(new MailAddress("publisher@wrox.com", "Joe Wikert"));
mm.Subject = "Posledni kapitola";

mm.Body = "<b>Zde miZete vloZit dlouhou zprdvu</b>";

mm. IsBodyHtml = true;
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mm.Priority = MailPriority.High;
sc.Send(mm) ;

KdyZ pouZijete objekt typu MailMessage, budete si moci vyladit zpisob sestavovani postovni zpra-
vy. MiiZete posilat zpravy ve formatu HTML, do poli adresdta (To) a kopii (CC) 1ze pridat libovolny
pocet adres, budete také moci ménit priority zprav, upravovat koédovani zprdv a pfipojovat pfilo-
hy. V ndsledujicim vytazku kédu vidite, jak je mozno definovat pfipojovani piiloh.

SmtpClient sc = new SmtpClient();

sc.Host = "mail.mySmtpHost.com";

MailMessage mm = new MailMessage();

mm.Sender = new MailAddress("evjen@yahoo.com", "Bill Evjen");

mm.To.Add(new MailAddress("editor@wrox.com", "Katie Mohr"));

mm.To.Add(new MailAddress("marketing@wrox.com", "Wrox Marketing"));

mm.CC.Add(new MailAddress("publisher@wrox.com", "Joe Wikert"));

mm.Subject = "Posledni kapitola";

mm.Body = "<b>Zde mlzZete vloZit dlouhou zpravu</b>";

mm. IsBodyHtml = true;

mm.Priority = MailPriority.High;

Attachment att = new Attachment("myExcelResults.zip",
MediaTypeNames.Application.Zip);

mm.Attachments.Add(att);

sc.Send(mm);

V takovémto piipadé bude pred volinim metody Send()vytvofen objekt typu Attachment a pomo-
cimetody Add () pfipojen k objektu typu MailMessage.

Vyuziti tfid TCP

Ttidy protokolu TCP (Transmission Control Protocol) nabizeji jednoduché metody pro pfipojovani
a odesilani dat mezi dvéma koncovymi body. Koncovy bod je kombinaci adresy IP a ¢isla portu,
pfi¢em? existujici protokoly majf ¢isla porta jasné definovana. Napiiklad protokol HTTP pouziva
port 80, zatimco protokol SMTP port 25. Ufad TANA (Internet Assigned Number Authority, http://
www.iana.org) prifazuje ¢isla portlh obvyklym sluzbdm. JestliZze neimplementujete obvyklou sluz-
bu, pouzivejte ¢isla porti vétsinez 1 024.

Pfenosy TCP tvoif hlavni ¢ast pfenost v Internetu. Protokol TCP je vyuZzivan velmi ¢asto, protoZe
nabizi zarucené doruceni obsahu, opravy chyb a uklddani dat do vyrovndvaci paméti. Trida
TepClient zapouzdiuje pfipojeni TCP a nabizi né€kolik vlastnosti spravy pripojeni, véetné ukladani
dat do vyrovndvaci paméti, definice velikosti vyrovnavaci paméti nebo ¢asovych limit. Pro ¢teni
a zapis lze vyuZit objekt typu NetworkStream vyzadany metodou GetStream().

Trida Tcplistener naslouchd pfichozim spojenim TCP pomoci metody Start(). Po piijeti poZza-
davku na pfipojeni muZete pouzit metodu AcceptSocket(), kterd vraci soket pro komunikaci se
vzddlenym pocitacem, nebo metodu AcceptTcpClient() vracejici pro komunikaci objekt vy3$si
trovné typu TcpClient. Spolupraci tiid TepListener a TepClient nejsndze pochopite na piikladu.
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Priklady TcpSend a TcpReceive

Abyste si vyzkouseli, jak zminované tfidy
pracuji, musite vytvofit dvé aplikace. Na ob-

razku 41.11 si muZete prohlédnout prvni ("2 Odeslat pomoci TcP = [ E e
aplikaci TcpSend. Tato aplikace otevie spo-

jeni TCP se serverem a odeSle mu vlastni Hostitel: Port:

zdrojovy kod v jazyce C#. localhost 2112

Jedna se opét o standardni okenni aplikaci
napsanou v jazyce C#. Formuldf obsahuje
dvé textovd pole (txtHost a txtPort) pro
zaddni ndzvu DNS a ¢isla portu. Kromé tex-
tovych poli obsahuje dile tlacitko (btnSend). Obrazek 41.11
Po klepnuti na toto tlacitko oteviete pfipo-

jeni. Nejprve vSak musite v projektu zpfistupnit vSechny nezbytné jmenné prostory:

; Ddesiat

using System;

using System.I0;

using System.Net.Sockets;
using System.Windows.Forms;

Nisledujici kéd obsahuje obsluZznou metodu uddlosti klepnuti na tlacitko:

private void btnSend_Click(object sender, System.EventArgs e)
{
TcpClient tepClient = new TepClient(txtHost.Text, Int32.Parse(txtPort.Text));
NetworkStream ns = tcpClient.GetStream();
FileStream fs = File.Open(Server.MapPath("forml.cs"), FileMode.Open);
int data = fs.ReadByte();
while(datal= -1)
{
ns.WriteByte((byte)data);
data = fs.ReadByte();
}
fs.Close();
ns.Close();
tepClient.Close();
}

V tomto prikladu vytvofite instanci tiidy TcpClient podle ndzvu DNS a ¢isla portu. Konstruktoru
tfidy TcpClient Ize také predat instanci tfidy IPEnd Point. Po ziskdni instance tfidy NetworkStream
oteviete soubor zdrojového kodu a zacnete nacitat jeho bajty. Podobné jako v pfipadé mnoha ji-
nych bindrnich proudi musite i nyni konec proudu ovéfovat testovanim navratové hodnoty meto-
dy Read Byte(). Hodnota -1 oznacuje konec proudu. Po nacteni vSech bajti a po jejich odeslani
do sifového proudu zaviete viechny oteviené soubory, pfipojeni a proudy.

Na druhé strané pripojeni zobrazi aplikace TcpReceive po dokonceni pfenosu piijaty soubor (viz
obrazek 41.12).
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Tento formuldf obsahuje jeden
ovladaci prvek TextBox nazvany
txtDisplay. Vaplikaci TcpReceive
budete naslouchat pfichozim spo-
jenim pomoci tiidy TcplListener.
Abyste zabranili zatuhnuti rozhra-
ni aplikace, budete ¢ekat na spo-
jeni a ¢ist z néj data v pracovnim
podprocesu na pozadi.

V projektu proto musite rovnéz
pouZit jmenny prostor Sys-
tem.Threading a daldi jmenné
prostory:

using System;

using System.I0;

using System.Net;

using System.Net.Sockets;
using System.Threading;
using System.Windows.Forms;

V konstruktoru formuldfe spus-
tite pracovni vlikno (podpro-
ces, thread):

public Forml()
{
InitializeComponent();

o Pfijem pomoci protokelu TCP E@é
using System;
using System.IO;

using System.Met Sochests;
using System Windows Forms;
using System Web Hosting;
namespace Send

1
public partial class Form1 : Form
I

1
?ublic Form1(}

i
InitiglizeComponent );
}

private void btnSend_Click{object sender, System EventArgs )
I.
L

TepClient tepClient = null;

Network Stream ns = null;

FileStream fs = null;

sting path1 = @".\ \Form1.cs™;

//gtring path2 = HostingEnvironment. MapPath( form 1.cs");
try

I
1

tepClient = new TepClient fxtHost. Text, Int32 Parse{od Port. Text));
ns =tepClient. Get Stream);

/s = Flle Open{HostingEnvironment. Map Path({form 1.cs"), FileMode Open];
fs = File.Openipath1, FleMode Open);

int data =fs.ReadBytel);

\;fhi\e {datz I=-1)

' ns. Write Byte(byte)data);

Obrazek 41.12

Thread thread = new Thread(new ThreadStart(Listen));

thread.Start();
}

Zbyva pak jeste tento dulezity kod:

public void Listen()
{

IPAddress TocalAddr = IPAddress.Parse("127.0.0.1");

Int32 port = 2112;

Tcplistener tcplistener = new Tcplistener(localAddr, port);

teplistener.Start();

TcpClient tcpClient = tcplistener.AcceptTcpClient();
NetworkStream ns = tcpClient.GetStream();
StreamReader sr = new StreamReader(ns);

string result = sr.ReadToEnd();

Invoke(new UpdateDisplayDelegate(UpdateDisplay), new object[] f{result} );

tcpClient.Close();
tcplistener.Stop();
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public void UpdateDisplay(string text)
{
txtDisplay.Text= text;
}
protected delegate void UpdateDisplayDelegate(string text);

Podproces zavold metodu Listen() a umozni spustit blokujici volani AcceptTcpClient() bez za-
staveni uZivatelského rozhrani. V kédu této aplikace jste napevno zadali adresu IP (127.0.0.1) a ¢is-
lo portu (2112), takZe i v aplikaci TcpSend musite zadat stejné hodnoty.

Pro ¢teni oteviete novy proud pomoci objekt typu TcpClient vriceného metodou AcceptTcp
Client(). Stejn€ jako v pfedchozim piikladu vytvofite i zde objekt typu StreamReader pro snazsi
pfevod sitovych dat na fetézec. Pfed uzavienim klienta a zastavenim naslouchdni aktualizujete tex-
tové pole zobrazené na formuldri. K textovému poli vSak nechcete pfistupovat piimo z pracovniho
podprocesu spusténého na pozadi, proto zavoldte metodu Invoke () pfislusného formulafe s de-
legitem a vysledek predite jako prvni prvek v poli argumentl typu object. Metoda Invoke() za-
rucuje spravné pieddani voldni podprocesu, které vlastni systémové popisovace (handle)
ovlddacich prvka uzivatelského rozhrani.

TCP versus UDP

Dal3im protokolem, kterym se budeme zabyvat v této podkapitole, je UDP (User Datagram Pro-tocol).
Jedna se o jednoduchy protokol s neprilis Sirokym rozsahem funk¢nosti, ale zato s velmi malou reZii.
Vyvojiii ¢asto pouzivaji tento protokol v aplikacich, kde je rychlost a vykon mnohem duleZit&jsi nez
spolehlivost — napiiklad pii pfenosu videa. Protokol TCP nabizi zaruku spravného doruceni dat, ko-
rekei chyb a moznost opétovného prenosu v piipadech, kdy dojde ke ztrdté nebo poruseni datového
paketu. Protokol TCP ukldda odesilana a prfijimand data do vyrovnavaci paméti a také zarucuje pifjem
pakett ve spravném portadi, i kdyZ se béhem pfenosu pomichaji. I pfes dodatecnou reZii je protokol
TCP diky své vyssi spolehlivosti nejcastéji pouzZivanym protokolem na Internetu.

TFida UdpClient

Ttida UdpClient nabizi v porovndni s tiidou TcpClient mensi a jednodussi rozhrani. Tato skute¢nost
odrazi relativné jednoduchou povahu protokolu UDP. I kdyZ tfidy TCP a UDP vnitiné pracuji se so-
kety, tfida UdpCIient neobsahuje Ziddnou metodu vracejici sitovy proud pro ¢teni a zdpis. Misto toho
piijima ¢lenskad funkce Send() pole bajtd, metoda Receive() je vraci. Protoze je UDP nespojovym
protokolem, miiZzete koncovy bod komunikace urcit az v argumentech metod Send() a Receive(),
nikoli hned v konstruktoru nebo v metodé Connect (). Koncovy bod lze také ménit pfi kazdém poz-
déjsim volani metod Send() nebo Receive().

V nasledujici ¢asti kédu odeslete pomoci tiidy UdpClient zpravu sluzbé Echo, kterd je soucasti
sluzby Jednoduché sluzby TCP/IP. Server s takovou sluzbou pfijimd pozadavky na pfipojeni pro-
stiednictvim protokolt TCP nebo UDP na portu ¢islo 7. Sluzba Echo jednoduse vraci zpét vsechna
pfijatd data. Tato sluzba je velmi uZite¢na pro testovani a diagnostiku, ale mnoho spravcu ji z bez-
pecnostnich divodl zakazuje:

using System;
using System.Text;
using System.Net;
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using System.Net.Sockets;
namespace Wrox.ProCSharp.InternetAccess.UdpExample
{
class Classl
{
[STAThread]
static void Main(string[] args)
{
UdpClient udpClient = new UdpClient();
string sendMsg = "Ahoj, Echo";
byte [] sendBytes = Encoding.ASCII.GetBytes(sendMsg);
udpClient.Send(sendBytes, sendBytes.Length, "SomeEchoServer.net", 7);
IPEndPoint endPoint = new IPEndPoint(0,0);
byte [] rcvBytes = udpClient.Receive(ref endPoint);
string rcvMessage = Encoding.ASCII.GetString(rcvBytes, 0, rcvBytes.Length);
// mél by zobrazit text "Ahoj, Echo"
Console.WritelLine(rcvMessage);

}

Pii prekladu fetézct na pole bajth a obrdcené vyuZivate kodovani Encoding.ASCII. VSimnéte si, Ze
metodé Receive() preddvidte objekt typu IPEndPoint odkazem. Vzhledem k tomu, Ze protokol
UDP neni spojovy, mohlo by kazdé volini metody Receive() ziskdvat data z jiného koncového
bodu, takZe metoda Receive () pfebird v tomto parametru adresu IP a ¢islo portu odesilatele.

Tridy UdpClient a TcpClient nabizeji abstraktni vrstvu nad nejnizsi tfidou Socket.

Trida Socket

Trida Socket poskytuje pii sitovém programovani nejvyssi Groven fizeni. Nejjednoduseiji si ji vy-
zkousite, kdyZ s jeji pomoci piepiSete aplikaci TcpReceive. Aktualizovand verze metody Listen()
nyni vypada takto:

pubTic void Listen()
{
Socket Tistener =
new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp);
listener.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any, 2112));
lTistener.Listen(0);
Socket socket = Tistener.Accept();
Stream netStream = new NetworkStream(socket);
StreamReader reader = new StreamReader(netStream);
string result = reader.ReadToEnd();
Invoke(new UpdateDisplayDelegate(UpdateDisplay), new object[] {result} );
socket.Close();
listener.Close();
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Pii pouziti tfidy Socket potfebujete pro dosazeni stejného vysledku nékolik fadka navic. Nejprve
musite konstruktoru této tfidy predat schéma adresovani IP pro proudovy soket s protokolem TCP.
Tyto argumenty predstavuji pouze jednu z mnoha moznych kombinaci, které jsou pro tfidu Socket
k dispozici. Trida TcpClient konfiguruje tato nastaveni za vds. Poté svdzZete naslouchaci soket
s portem a zacnete naslouchat pfichozim spojenim. Po doruceni piichoziho pozadavku muzete
zavolanim metody Accept () vytvofit novy soket pro obsluhu pfipojeni. Nakonec pripojite k soketu
instanci tfidy StreamReader a nactete piichozi data zpisobem velmi podobnym predchozimu.

Trida Socket rovnéZz obsahuje metody pro asynchronni pfipojovani, pfijimdni a odesilani. Tyto me-
tody muzZete pouZivat s delegity pro zpé&tné voldni stejnym zpusobem, jaky jste pouZili pfi asyn-
chronnim zobrazeni strinky pomoci tfidy WebRequest. Jestlize potfebujete pracovat s vnitfnim
nastavenim soketu, budou se vim hodit metody GetSocketOption() a SetSocketOption(). Tyto
metody umoziuji prohliZet a konfigurovat volby tykajici se ¢asovych limit, Zivotnosti a dalSich

moznosti nizsi trovné. Dalsi podkapitola se vénuje dalsimu prikladu pouZiti soketl.

Vytvoreni serverové konzolové aplikace

Nahlédnéme do tiidy Socket trochu hloubéji. V dalsim piikladé si vytvoiime konzolovou aplikaci,
ktera se k pfichozim poZzadavkam na soket chova jako server. Dile vytvofime paralelné druhy pri-
klad (dalsi konzolovou aplikaci), kterd bude serverové konzolové aplikaci posilat zpravy.

Prvni aplikace, kterou vytvoiime, je konzolova aplikace, jeZ se chovd jako server. Tato aplikace na
konkrétnim portu PCP otevie soket a bude naslouchat vSem pfichozim zpraviam. Kod této aplikace
zde uvadime v kompletni podobé:

using System;
using System.Net;
using System.Net.Sockets;
using System.Text;
namespace SocketConsole
{
class Program
{
static void Main()
{
Console.WritelLine("Zacindm: Vytvarim objekt Socket");
Socket Tistener =
new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp);
listener.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any, 2112));
Tistener.Listen(10);
while (true)
{
Console.WriteLine("Cekdm na spojeni na portu 2112");
Socket socket = Tistener.Accept();
string receivedValue = string.Empty;
while (true)
{
byte[] receivedBytes = new byte[1024];
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int numBytes = socket.Receive(receivedBytes);
Console.WriteLine("PFijimém ...");
receivedValue += Encoding. Default.GetString(receivedBytes, 0, numBytes);
if (receivedValue.IndexOf("[FINALI") > -1)
{
break;
}
}
Console.WriteLine("PFrijatd hodnota: {0}", receivedValue);
string replyValue = "Zprdva byla Uspé3né prijata.";
byte[] replyMessage = Encoding.Default.GetBytes(replyValue);
socket.Send(replyMessage);
socket.Shutdown(SocketShutdown.Both);
socket.Close();
}
Tistener.Close();

}

V tomto piikladu nastavime soket pomoci tfidy Socket. Vytvoreny soket pouZiva protokol TCP a je
nastaven tak, aby zprdavy ze vsech adres IP pfijimal na portu 2112. Hodnoty pfijaté skrze otevieny

soket se vypisi na konzolu. Aplikace bude prijimat pfichozi data az do chvile, kdy obdrZi fetézec
[FINALJ. Tento fetézec oznacuje konec prichozi zpravy a teprve nyni je mozno zpravu prelozit.

Jakmile je celd zprdava pfijata, zprava s odpoveédi se odesle témuz klientovi. Pak se soket pomoci
metody Close () uzavie a konzolova aplikace bude az do pfichodu dalsi zpravy vyckavat spusténd.

Vytvarime klientskou aplikaci

Dalsim krokem bude vytvorit klientskou aplikaci, kterd odesle zpravu predchozi konzolové apli-
kaci. KdyZz dodrZzite kritéria stanovend aplikaci, bude moci klient konzolové aplikaci odeslat ja-
koukoliv zpravu. Prvnim z takovych pravidel je to, Ze konzolova aplikace naslouchd pouze
konkrétnimu protokolu. V pfipadé nasi serverové aplikace se jednd o protokol TCP. Dal$im pravi-
dlem je, Ze serverova aplikace nasloucha pouze na konkrétnim portu — zde je to port 2112. Posled-
ni pravidlo fikd, Ze atf uz je odesldna jakdkoliv zprava, posledni bity musi mit podobu fetézce
[FINAL].

Nisledujici klientskd konzolovi aplikace se vSemi témito pravidly fidi:

using System;
using System.Net;
using System.Net.Sockets;
using System.Text;
namespace SocketConsoleClient
{

class Program

{

static void Main()
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byte[] receivedBytes = new byte[1024];
IPHostEntry ipHost = Dns.Resolve("127.0.0.1");
IPAddress ipAddress = ipHost.AddressList[0];
IPEndPoint ipEndPoint = new IPEndPoint(ipAddress, 2112);
Console.WritelLine("Zacindm: Vytvarim soket");
Socket sender =

new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp);
sender.Connect(ipEndPoint);
Console.WritelLine("Usp&sné spojeno s {0)", sender.RemoteEndPoint);
string sendingMessage = "Ahoj, zkouSka soketu";
Console.Writeline("Vytvadrim zprévu: Ahoj, zkouSka soketu");
byte[] forwardMessage = Encoding. Default.GetBytes(sendingMessage + "[FINALI");
sender.Send(forwardMessage) ;
int totalBytesReceived = sender.Receive(receivedBytes);
Console.Writeline("Zprédva ze serveru: {0}"

Encoding. Default.GetString(receivedBytes, 0, totalBytesReceived));

sender.Shutdown(SocketShutdown.Both);
sender.Close();
Console.Readline();

}

V tomto piikladé se pomoci adresy IP localhost vytvorii objekt IPEndPoint a pouZije se port 2112
tak, jak to vyZaduje serverova konzolova aplikace. V naSem pfipadé se vytvoii socket a vyvold se
metoda Connect (). Jakmile se soket otevie a spoji se s instanci soketu serverové konzolové aplika-
ce, odesle se serverové aplikaci prostifednictvim metody Send() textovy fetézec. A protoZe serve-
rovd aplikace zpravu vrati (a umisti ho do bajtového pole), pouzije se k ziskani této zpravy metoda
Receive(). Bajtové pole se pak konvertuje na fetézec a ten se pred zavienim soketu zobrazi v kon-
zolové aplikaci.

Kdyz aplikaci spustite, uvidite totéZ, co na obrazku 41.13.

KdyZ si na obrazku obé konzolové aplikace prohlédnete, vSimnete si, Ze serverovd aplikace se
spusti a ¢ekd na prichozi zpravy. Ty jsou odeslany z klientské aplikace. Odeslany fetézec se poté
zobrazi v serverové aplikaci. Ta bude ¢ekat i na dalsi zprdvy, a to i po pfijeti a zobrazeni prvni
zpravy. MlZete si to vyzkouset sami, zaviete a znovu spustte klientskou aplikaci. Uvidite, Ze serve-
rovd aplikace zobrazi pfijatou zpravu znovu.

Shrnuti

V této kapitole jsme se vénovali tfiddim .NET ze jmenného prostoru System.Net, ktery je urcen pro
sitovou komunikaci. Sezndmili jste se s nékolika zdkladnimi tfidami, které oteviraji klientskd spo-

jeni na siti a v Internetu, odesilaji poZadavky a pfijimaji odpovédi (jejich nejcastéjsi oblasti uplat-
néni je pifjem strinek HTML). Také jste se naucili vyuZivat vyhody nového ovlidaciho prvku
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WebBrowser v prostiedi .NET verze 3.5 pfi snadném nabizeni funkcnosti prohliZece Internet Explo-
rer ve vasich aplikacich.

Z dosavadnich zkuSenosti je zfejmé, Ze pii programovani pomoci tfid definovanych ve jmenném
prostoru System.Net byste méli vzdy pracovat s co moznd nejobecnéjsimi tiidami. Napiiklad pouzi-
tim tfidy TcpClient namisto tiidy Socket uSetfite svij kéd mnoZstvi podrobnosti z niZsi drovné soke-
tu. Krok o stupen vySe umoznuje vyuZit tfidu WebRequest pro prici s architekturou vymeénitelnych
protokolu platformy .NET Framework. Vas kéd tak bude pfipraveny na vyuziti vyhod novych proto-
kolu aplikac¢ni Grovné, jakmile spole¢nost Microsoft nebo jini dodavatelé zavedou novou funkcnost.

¥ C:\Windows\system32\cmd.exe
CAW tem32)

T

Zacinam: Uytvaiim ohjekt Socket

ifekiam na spojeni na portu 2112

PEijimam ...

Pi'-:i.,;iaté hodnota: Ahoj. zkouZka soketulFINAL]
ifekam na spojeni na portu 2112

B C\Windows\system32\cmd.exe

ZaEinam: Uytvaiim soket
zpéing spojeno s 127.8.8.1:2112
Uytuai#im zpravu: Ahoj. zkouika soketu

Zprava ze serveru: Zprava byla aspéiné piijata.

Obrazek 41.13

Nakonec jste se naudili vyuzivat asynchronni schopnosti tiid sitové komunikace, které formularo-
vym aplikacim Windows poskytuji moznost nabizet profesiondlni vzhled stile reagujictho uZziva-
telského rozhrani.

A nyni je nacase sezndmit se s technologii Windows Communication Foundation.
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