KAPITOLA 4

SQL a PL/SQL

PL/SQL je procedurdlni rozsifeni jazyka SQL (Structured Query Language) v Oracle.
SQL se pouZziva na ziskdvani dat z databaze, na manipulaci s daty, na ndvrat vysledku
uzivateli a pfipadné na zipis dat do datového zdroje. Jak jsme si fekli v kapitole 1,
SQL je okno do databdze a PL/SQL ndm pomdhd jeho moznosti zuZitkovat.

Tato kapitola se soustfeduje na vyuziti SQL v PL/SQL a ukazuje nékteré pokrocilé
moznosti, které zvysuji vykon aplikace a vylepsujf jeji strukturu. V kapitole budeme
mluvit o ndsledujicich tématech:

transakcni zpracovani

ziskavani dat pomoci zakladnich pfikazu, ziskdvani informaci Oracle Text, regu-
larni vyrazy a kurzory

pokrocilé metody vybéru dat pomoci ROWID a ROWNUM

price s daty v SQL

vestavéné funkce SQL

Béhem predstavovani téchto vlastnosti zkuste prfemyslet o tom, jak byste mohli
s jejich pomoci vylepsit funkcionalitu a vykon svych aplikaci i jejich stavbu.
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Transakéni zpracovani

Predstavte si, Ze nakupujete na Internetu. VloZite zboZzi do kosiku, napiSete cislo
své platebni{ karty a ve chvili, kdy stisknete tlacitko, kterym se objedndvka odesila,
internetovy obchod spadne. Odectou se vim penize za zboZi? UloZila se pfed pddem
jen ¢ast informact?

V byznysu jsou to transakce, které zastfesuji mnoZzstvi na sobé zdvislych operaci.
Ty se musi dokoncit viechny, aby transakce byla Uspé3na. Jestlize jedna Cast selze
a druhd probéhne v poradku, celd transakce je neplatnd. V Oracle je transakce pra-
covni celek. MuzZe jit o jednoduchy vyraz DML ¢i vice vyraza DML, jejichZ Gcinky
jesté nejsou trvalé. Jestlize transakce dobéhne v poriadku, zapiSe se celd jeji prace
do databaze. Dojde-li k chybé, celd transakce se zrusi ¢i odvold. I kdyZ uz transakce
dokoncila svou priaci, zmény se v databdzi promitnou, az kdyZz k tomu transakce
dostane pokyn.

Transakce zarucuji konzistentnost databdze. Vlastnosti transakce, které popisuji, jak
by transakce mély v databazi fungovat, popisujeme zkratkou ACID. ACID, to je

B Atomicity (atomicita). Transakce bud celd uspéje, nebo selze.

m Consistency (konzistentnost). Databdze je vZdy v konzistentnim stavu. Zidné
Cdste¢né transakce neexistuji.

B Isolation (izolovanost). Zmény, které transakce provede, jsou vidét pouze v rela-
ci, kterd je provadi. Teprve po jejich promitnuti do databdze je mohou vidét
ostatni.

B Durability (stdlost). Dokoncenou transakci nelze vzit zpét.

Vlastnosti ACID chrani transak¢ni data pred naruSenim. Zajistuji, Ze kazda relace md
uplny pohled na data.

Transakce a zamky

Transakce nejsou omezeny na bloky PL/SQL a vlastné na PL/SQL vubec. Mohou
obsahovat libovolnou zménu DML v databazi. Neexistuje zadny konkrétni vyraz,
ktery zahajuje v Oracle transakci. Misto toho zacina transakce vzdy, kdyz néjaky
prikaz DML zamkne néjaky objekt. Kdykoliv pouZijete DML, Oracle zamkne ménéné
objekty az do dokonceni transakce. UkaZme si to na jednoduchém piikazu UPDATE,
ktery provedeme v tabulce AUTORI, a na dotazu do datového slovniku.

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru LockSessionl.sql
-- relace 1

UPDATE autori

SET jmeno = 'Ronald'

WHERE id = 44;

1 radek aktualizovéan.

Jesté jsme piikaz nepotvrdili, takZe transakce ¢ekd, az ji potvrdime nebo zrusime.
Dotazeme-li se do pohledu DBA_LOCKS nebo V$LOCK, uvidime zdmky transakce.
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-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru LockSessionl.sql

-- relace 1

SELECT d.session_id sid, d.lock_type, d.mode_requested,
d.mode_held, d.blocking_others

FROM dba_locks d, v$session v

WHERE v.username = 'PLSQL'

AND d.session_id = v.sid;

Vysledek je nasledujict:

SID LOCK_TYPE MODE_REQUESTED MODE_HELD BLOCKING_OTHERS

204 Transaction None Exclusive Not Blocking
204 DML None Row-X (SX) Not Blocking

V nasi relaci jsou dva zamky. Prvni je zimek Transaction, ktery je v rezimu Exclusive.
V tuto chvili neblokuje Zadné dalsi uZivatele a nebrdni jim v praci. Transakéni zamek
brani, aby ostatni relace ménily dany fadek.

Vase SID muZe byt odlisné, protozZe je specifické pro danou relaci.

Druhy zdmek je na ménéném objektu. V nasem piipadé jde o zdmek, ktery ma
tabulka AUTORI na néjakém radku, jak je vidét z hodnoty ve sloupci MODE_HELD — Row-
X (row exclusive — vyhradné pro fddek). Také nikoho neblokuje. Zimek zabranuje
zméndm ve struktufe objektu, ktery zamyka. Chcete-li vidét objekt, ktery zdmek drzi,
spustte nasledujici dotaz:

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru LockSessionl.sql

-- relace 1

SELECT db1.Tock_type, dbl.mode_held, dbl.blocking_others,

dbo.object_name object_locked, dbo.object_type

FROM dba_locks dbl, v$session v, dba_objects dbo

WHERE v.username = "PLSQL'

AND dbl.session_id = v.sid

AND dbo.object_id = dbl.lock_idl;

Vysledek tohoto dotazu obsahuje ndzev a typ drZzeného objektu, spolu s informaci
o zdmku, kterou jsme jiz videéli.

LOCK_TYPE MODE_HELD BLOCKING_OTHERS OBJECT_LOCKED OBJECT_TYPE

DML Row-X (SX) Not Blocking AUTHORS TABLE

Tyto zamky plati po dobu transakce. Béhem této doby zabranuji, aby jiny uZivatel
zménil v jiné relaci tentyZ zdznam.

Nyni spustime jinou relaci SQL*Plus a prvni nechdme otevienou. MuZeme se dotdzat
do tabulky AUTORI a zjistit, jestli je zména vidét v jinych relacich:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru LockSession2.sql
-- relace 2

SELECT jmeno

FROM autori

WHERE id = 44;

Hodnota jména se nezménila.
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JestliZze se pokusime spustit tentyZ aktualizacni pitkaz SQL, relace se zastavi (pfestane
odpovidat).

-- skript naleznete na DVD jako soucCdst souboru LockSession2.sql
-- relace 2

UPDATE autori

SET jmeno = 'Ronald’

WHERE id = 44;

Nedojde k chybé, nevypiSe se ziddna zprava, kterd by ndm fekla, co se d€je. MiZeme
spustit nasledujici dotaz a zjistit, co se d¢je:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru LockSessionl.sql

-- relace 1

SELECT d.session_id sid, d.lock_type, d.mode_requested,
d.mode_held, d.blocking_others

FROM dba_locks d, v$session v

WHERE v.username = 'PLSQL'

AND d.session_id = v.sid;

Spustte tento dotaz z prvni relace, protoZze druhd neodpovida.

Nyni vidime, Ze zdmek, ktery pfredtim nikoho neblokoval, nyni uZz blokuje.

SID LOCK_TYPE MODE_REQUESTED MODE_HELD BLOCKING_OTHERS
202 Transaction Exclusive None Not Blocking
202 DML None Row-X (SX) Not Blocking
204 Transaction None Exclusive Blocking

204 DML None Row-X (SX) Not Blocking

Prvni dva zdznamy jsou nové zdmky. Prvni z nich, transakéni zdmek, nemize
pozadovany objekt zamknout, a proto ¢ekd ve fronté. Vidime, Ze si vyzadal exklu-
zivni zdmek, ale v tuto chvili Zadny nedrZi. Jinou zménu vidite ve tfetim zdznamu.
Pavodné nikoho neblokoval, nyni jiz blokuje. Druhd transakce nemiZe dobéhnout,
dokud neskon¢i prvni.

coMmmiT

Hlavnim cilem pfikazu COMMIT je zapsat vSechny informace ze zasobniku opakova-
ciho protokolu (tzv. redo log) do aktudlnich opakovacich protokolu. Piikaz nevynuti
zdpis dat z vyrovnavaci paméti zasobniku databdze do fyzickych datovych soubort,
— to je ¢asté nedorozuméni. Dalsi operace, které probihaji béhem piikazu COMMIT,
jsou generovani a zdpis SCN do aktudlnich opakovacich protokolu.

JestliZze nevite, co je to SCN, nebo viam neni jasné, jak funguji opakovaci protokoly,
vyrovnavaci pamét databdze, soubory opakovacich protokolt a datové soubory, a chtéli
byste to védét, podivejte se do pravodce Oracle Concepts, ktery naleznete na webu OTN
(http.//otn.oracle.com).
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Syntaxe pitkazu COMMIT je
COMMIT [WORK]
Volba WORK je nepovinnd a obyc¢ejné se nepouZiva.

Pokracujme v nasem poslednim piikladé a pouZijme nasledujici piikaz pro provedeni
transakce v relaci 204:

-- relace 1
commit;

Jakmile provedeme transakci, miZeme se opdtovné podivat do pohledu DBA_LOCKS.
Zde je vidét, Zze zamky relace 204 jsou pry¢ a relace 202 nyni muZe mit zdmek
Exclusive.

SID LOCK_TYPE MODE_REQUESTED MODE_HELD BLOCKING_OTHERS
202 Transaction None Exclusive Not Blocking
202 DML None Row-X (SX) Not Blocking

Prvni transakce je nyni hotovd a druhd relace muZe dokoncit pozadavek.

ROLLBACK

Provedeni transakce dé€ld zmény trvalymi. Chceme-li zmény odvolat, pouZijeme pii-
kaz ROLLBACK. Syntaxe je prosta:

ROLLBACK [WORK]

WORK je nepovinny piikaz a kromé citelnosti nema pro piikaz vyznam. Nasledujici
priklad ilustruje odvoladni transakce:

-- relace 2
rollback;

Transakce konci stejné jako u COMMIT, ale data se nezméni. Opétovnym dotazem
do pohledu DBA_LOCKS zjistime, Ze zdmky zmizely.

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru LockSessionl.sql

-- relace 2

SELECT d.session_id sid, d.lock_type, d.mode_requested,
d.mode_held, d.blocking_others

FROM dba_locks d, v$session v

WHERE v.username = 'PLSQL'

AND d.session_id = v.sid;

nebyly vybrany Zadné radky
Oba zamky byly uvolnény.

Caste¢né odvolani transakce pomoci bodt uloZeni. Jak jsme si jiz ukdzali,
odvolani rusi celou transakci. PouZijeme-li piikaz savepoint (bod uloZeni), muZeme
odvolat transakci ¢dstecné. Bod uloZeni je navésti pro odvoldni, ktery fikd, Ze se
md prace zrusit jen k urcitému bodu v transakci. To, co probéhlo v transakci pied
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bodem uloZeni, zistivd nedotfeno. DML po bod€ uloZeni se rusi. Syntaxe bodu

uloZeni je

SAVEPOINT ndzev;

Ndzev muze byt libovolny platny identifikdtor (pravidla pro pojmenovavani identifi-
kdtort naleznete v kapitole 3). Odvoldni transakce do urcitého bodu uloZeni probiha

takto:

ROLLBACK [WORK] TO SAVEPOINT ndzeu

Nisledujici piiklad provadi dva piikazy INSERT a jeden piikaz UPDATE. Jsou v ném

dva body uloZeni:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru SavePoint.sql

BEGIN
INSERT INTO knihy (ISBN, kategorie,
nazev, pocet_stran,
cena, COPYRIGHT, AUTOR1)
VALUES ('12345678', 'Oracle Server',
'Oracle Information Retrieval with Oracle Text',
35.99, 2005, 44);

SAVEPOINT A;

INSERT INTO katalog (isbn, status, status_datum, mnozstvi)

VALUES ('12345678', 'OBJEDNANO', null, 1100);
SAVEPOINT B;

UPDATE katalog B

SET status = '"NA SKLADE'

WHERE isbn = '12345678";

ROLLBACK TO SAVEPOINT B;

COMMIT;

END;
/

Jestlize jste spoustéli predchozi priklady, budete patrné muset zadat piikaz na provedeni
svych transakci, neZ spustite tento piiklad. Tim uvolnite zimky z pfedchozich piikladu.

Dopad piifkazu ROLLBACK TO SAVEPOINT zjistite ndsledujicim dotazem:

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru SavePoint.sql

SELECT k.nazev, kt.status
FROM knihy k, katalog kt
WHERE k.isbn = '12345678"
AND k.isbn = kt.isbn;

Vypise se jméno knihy i status.

NAZEV STATUS

Oracle Information Retrieval with Oracle Text OBJEDNANO
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Z dotazu je vidét, Ze odvoldni transakce probéhlo v porddku. Prvni dva pitkazy SQL
se provedly. Tfeti, ktery upravoval sloupec status na NA SKLADE, byl odvolan.

Autonomni transakce

Autonomni transakce zacinaji z nadiizené neboli blavni transakce, ale pracuji samo-
statné bez transak¢niho dohledu z dané nadiizené transakce. JestliZe v autonomni
¢i v hlavni transakci pouZijeme potvrzeni nebo odvoldni ¢i dojde-li z libovolného
divodu k chybé, druhou transakci to neovlivni.

S oblibou pouZivime tuto vymozZenost na zdpis do protokolu aplika¢nich udalosti.
JestliZe mame monitorovat aktivitu nezavisle na jejim vysledku a zdroven nema
uspéch ¢i selhdni zapisu do protokolu ovlivnit aplikaci samotnou, jsou autonomni
transakce dokonalym feSenim.

Chcete-li vytvorit autonomni transakci, pouZzijte direktivu (pragma) AUTONOMOUS_
TRANSACTION. Direktiva se umisti do deklaracni oblasti bloku. Pfi spusténi kédu
uvidi preklada¢ tuto direktivu (instrukci pro pieklada¢) a nasledné bere blok jako
autonomni.

Radi sdruzujeme kod pro monitorovani uddlosti a audit do baliku, ale autonomni
transakéni kéd muzZete vytvortit v procedurdch, funkcich, spoustich a v objektovych
typech. VSechny tyto typy programu si podrobné probereme pozdéji v knize.

V nasledujicim piikladu vytvoiime proceduru s direktivou AUTONOMOUS_TRANSACTION.

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru Autonomous.sql
CREATE OR REPLACE PROCEDURE protokol_zapis(
i_uzivatel IN VARCHARZ,
i_datumcas IN TIMESTAMP)
IS
PRAGMA AUTONOMOUS_TRANSACTION;
BEGIN

INSERT INTO protokol (uzivatel, datumcas)
VALUES (i_uzivatel, i_datumcas);

commit;

END;
/

Procedura bude pii voldni pracovat nezdvisle na volajici nadfizené transakci. Nyni
vytvoiime proceduru, kterd vloZi ziznam do tabulky knih, zavola pravé vytvorenou
proceduru PROTOKOL_ZAPIS a provede odvoldni.

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru Autonomous.sql
CREATE OR REPLACE PROCEDURE kniha_zapis(

i_isbn IN KNIHY.ISBN%TYPE,

i_kategorie IN KNIHY.KATEGORIEZTYPE,

i_nazev IN KNIHY.NAZEV%TYPE,

i_pocet_stran IN KNIHY.POCET_STRAN%TYPE,

i_cena IN KNIHY.CENA%TYPE,

i_copyright IN KNIHY.COPYRIGHT%TYPE,

i_autorl IN KNIHY.AUTOR1%TYPE,

i_autor2 IN KNIHY.AUTOR1%ZTYPE,

KAPITOLA 4
SQL a PL/SQL



118  CAST - Uvod

i_autor3 IN KNIHY.AUTOR1%ZTYPE)
IS
BEGIN

INSERT INTO knihy (ISBN, KATEGORIE,
NAZEV, POCET_STRAN,
CENA, COPYRIGHT, AUTORIL,
AUTORZ, AUTOR3)
VALUES (i_isbn, i_kategorie,
i_nazev, i_pocet_stran,
i_cena, i_copyright, i_autorl,
i_autor2, i_autor3);

-- Volame proceduru, kterd je autonomni transakci
PROTOKOL_ZAPIS('PLSQL', systimestamp);

-- 0dvolani plati pouze pro nadrizenou transakci
ROLLBACK;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sqglerrm);
END;
/

Kod otestujeme zavolanim procedury KNIHA_ZAPIS:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru Autonomous.sql

BEGIN

KNIHA_ZAPIS('12345678",

'Oracle Server', 'Oracle Information Retrieval with Oracle Text',
440, 35.99, 2005, 44, null, null);

END;

/

Procedura KNIHA_ZAPIS vloZzila zdiznam do tabulky KNIHY a hodnota ISBN je 12345678.
Dile pomoci volani autonomni transakce ve formé procedury PROTOKOL_ZAPIS zapsa-
la uddlost do tabulky PROTOKOL. Na zavér byl zpét v nadfizené procedure prove-
den pifkaz ROLLBACK. Ve vidite na obrdzku 4.1.

Transakce 1 Transakce 2
KNIHA_ZAPIS
zapis
do tabulky knihy
PROTOKOL _
¢ ZAPIS
spusteni zépis do tabulky
autonomni PROTOKOL
transakce ¢
odvolani | proveden(
transakce < transakce

Obrazek 4.1 Autonomni transakce
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Chceme-li otestovat, jak autonomni transakce fungovala, podivejme se na zdznamy
v tabulkdch KNIHY a PROTOKOL.

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru Autonomous.sql
COL uzivatel FORMAT AlOQ

COL datumcas FORMAT A30

SELECT =

FROM protokol;

Dostavame
UZTIVATEL DATUMCAS
PLSQL 30.03.07 11:52:10,916000

Zaznam, ktery vkladala autonomni transakce, v tabulce PROTOKOL existuje, tato trans-
akce tedy probéhla. Dile muzeme spustit dotaz do tabulky KNIHY:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru Autonomous.sql
SELECT *

FROM knihy

WHERE 1isbn = "'12345678";

nebyly vybrany Z&dné radky
Dostavame prazdnou mnozinu radku, transakce tedy byla opravdu odvoldna.

Nikdy nezapomente autonomni transakci ukoncit prikazem provedeni ¢i odvolani!
Zanedbavani piikazl pro fizeni transakci v zakladnich objektech PL/SQL je lajdactvi.
Udélate-li to v objektech, které deklarujete jako autonomni transakce, dojde k chybé.
Vytvoime proceduru, kterd je stejnd jako procedura PROTOKOL_ZAPIS, ale vyne-
chejme piikaz provedeni ¢i odvoldni:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru Autonomous.sql
CREATE OR REPLACE PROCEDURE protokol_zapis_chyba(
i_uzivatel IN VARCHARZ,
i_datumcas IN TIMESTAMP)
IS
PRAGMA AUTONOMOUS_TRANSACTION;
BEGIN

INSERT INTO protokol (uzivatel, datumcas)
VALUES (i_uzivatel, i_datumcas);

-- Chybi COMMIT nebo ROLLBACK

END;
/

Pti prekladu nedojde k Zddné chybé. Zkusme proceduru spustit a uvidime, co se
bude dit.

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru Autonomous.sql
EXEC PROTOKOL_ZAPIS_CHYBA('PLSQL', systimestamp)

KAPITOLA 4
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Dostaneme ndsledujici chybové hldsent:

BEGIN PROTOKOL_ZAPIS_CHYBA('PLSQL", systimestamp); END;

*

ERROR na radku 1:

ORA-06519: zjiSténa a odvolana (rolled back) aktivni
"PLSQL.PROTOKOL_ZAPIS_CHYBA",

ORA-06512: na

autonomni transakce

line 13

ORA-06512: na line 1

Predchazejte této chybé patficnym pouZivanim piikazt COMMIT a ROLLBACK.

Nastaveni transakce

I kdyzZ vétsinu vlastnosti transakci ménit nelze, Oracle presto nabizi urcité moZznosti
nastaveni. V tabulce 4.1 je seznam dostupnych piikaz véetné popisu jejich funkce.

Tahulka 4.1 Nastaveni transakce pfikazem SET TRANSACTION

Piikaz Popis
SET TRANSACTION  Pfi tomto nastaveni pracuje ndsledujici transakce v podstaté na
READ ONLY snimku databdze ve chvili, kdy byl piikaz vyddn. Obzvldsté se to

SET TRANSACTION
READ WRITE

SET TRANSACTION
ISOLATION LEVEL
READ COMMITTED

SET TRANSACTION
ISOLATION LEVEL
SERIALIZABLE

SET TRANSACTION
USE ROLLBACK
SEGMENT

hodi tehdy, kdyZ se provadi v transakci vice dotazi a data musi byt
konzistentni.

Toto nastaveni ddva transakci mozZnost zdpisu. Jde o zdkladni
nastaveni transakce.

Stejné jako diive v piikladu v oddile ,Transakce a zdmky* i zde
plati, Ze kdyZ se budeme snazit zménit ziznam, ktery jiZ na sobé ma
zdmek typu DML Row Exclusive, kod bude c¢ekat, dokud se zamky
neuvolni.

Nastaveni totozné jako READ COMMITTED, pouze ve druhé relaci
dojde misto ¢ekdni na uvolnéni zimkl k chybé.

V Oracle do verze 97 pouzivaji vdechny vyrazy DML odvoldvaci
segmenty, aby byla zachovdna konzistentnost databdze. Museji byt
dost velké na to, aby v nich mohla byt celd transakce, protoze pro-
stor, ktery se pouzivd v odvoldvacim segmentu, neni uvolnén, dokud
nedojde k provedeni ¢i odvoldni transakce. Pfikaz umoZznuje specifi-
kovat, ktery odvoldvaci segment se bude pouZivat pro danou trans-
akci. V Oracle Database 97 se objevuje Automatic Undo Management.
JestliZe jej pouZijete, neni jiZ toto nastaveni obecné potieba.

Piikaz SET TRANSACTION musi byt v transakci na prvnim misté a ukoncuje se stfedni-
kem. Jestlize to zkusite a dojde k chybé, dejte pfed piikaz SET pitkaz COMMIT, abyste
méli jistotu, Ze jiz v né&jaké transakci nejste.
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Ziskavani dat

Moznosti ziskdvani dat jdou od zdkladnich piikazt SELECT po vyhleddvani vzoru
pres reguldrni vyrazy a ziskdvani informaci (Information Retrieval — IR) pomoci
Oracle Textu. O zdkladnim vyrazu SELECT si zde sice néco povime, ale predpokla-
dame, Ze jiz mate s SQL zkuSenost. Rychle pfejdeme k pokrocilym vlastnostem, které
by jinak bylo obtizné pochopit.

Oddil zahdjime piikazem SELECT. Pak prozkoumdme pouziti prvku LEVEL, coZ je
pseudosloupec, s jehoz pomoci muzeme ziskdvat hierarchické datové mnoZiny spolu
s odpovidajici pozici kazdého fidku ve vzdjemnych vztazich. UkdZeme si novou
vlastnost v Oracle Database 10g, jiZ jsou reguldrni vyrazy, které umoznuji pokrocilé
prace se vzory v datech. Na zavér si popiSeme ziskdvani informaci (Information
Retrieval, IR) s pouzitim Oracle Textu. Pfi ¢teni tohoto oddilu prfemyslejte, jak by
mohly tyto rizné mozZnosti ziskdvani dat a informaci prospét vasi praci.

Pfikaz SELECT

Standard ANSI pro SQL vyZaduje, aby vyraz SELECT mél dvé c¢dsti — klauzule SELECT
a FROM. Dalsi klauzule jsou nepovinné. Zakladni syntaxe piikazu je ndsledujici:

SELECT seznam_vybiranych_poloZek
[INTO seznam_proménnych)

FROM seznam_tabulek

[WHERE seznam_podminekl
[ORDER BY seznam_sloupcti]

Seznam_vybiranych_poloZek se muze skladat ze sloupcu, fetézcu, vestavénych funk-
cf SQL nebo znaku *, ktery vraci cely zaznam. V seznamu také muZete pouZit aritme-
tické operace. Dile je mozné polozky prejmenovat (pouZit tzv. aliasy), ¢imz se uZiva-
teli zobrazi jiné jméno, nez je zadané v seznamu, ale hodnoty zistanou stejné.

Seznam_proménnych v klauzuli INTO je proménnd nebo sada proménnych, kterd
odpovida poctu proménnych v seznamu_vybiranych_polozek a jejich datovym typum.
Proménné je mozné deklarovat jako jednoduché datové typy, napiiklad VARCHAR2
nebo NUMBER, nebo jako vdzany typ pomoci 4TYPE. Je také mozné proménnou dekla-
rovat jako cely zdznam a ta pak miZe sama obsdhnout cely vybér SELECT *.

Seznam_tabulek muze byt jedna nebo vice tabulek, pohledu nebo vnitfnich pohle-
du (poddotaza v klauzuli FROM). Zadate-li v seznamu_vybiranych_poloZek nazvy
sloupcti, musi tyto sloupce existovat v objektech, které jsou v seznamu_tabulek.

Seznam_podminek omezuje vysledkovou mnoZinu a umoznuje provizat nebo spo-
jit objekty v seznamu_tabulek. Operdtory srovndni, které se pouZzivaji v klauzuli
WHERE, si probereme pozdéji.

Tento vypis dostupnych klauzuli neni tGplny. Cely seznam naleznete v Oracle Database
SQL Reference na webu hitp.//otn.oracle.com.
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V nasledujicim piikladé pouzijeme piikaz SELECT a vloZime ndzev knihy do (INTO)
proménné, kterou pak zobrazime pomoci vestavéného baliku DBMS_OUTPUT na
obrazovku:

-- skript naleznete na DVD jako souCast souboru BasicSelect.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
v_nazev KNIHY.NAZEVZTYPE;
BEGIN

SELECT nazev

INTO v_nazev

FROM knihy

WHERE isbn = '72230665";

-- zobrazime vysledky na obrazovku
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_nazev);

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
-- zobrazime pripadnou chybu
DBMS_QUTPUT.PUT_LINE(sqlerrm);
END;
/

Tento anonymni blok ndm dd ndsledujici vystup:

Oracle Database 10g PL/SQL Programming
Kdyz vybirite hodnotu do proménné, ujistéte se, Ze se vrati jedna a pouze jedna
hodnota. Jestlize se nevrati zadnd hodnota, dojde k nasledujici vyjimce:

ORA-01403: nenalezena Zadna data
Pokud se v pifikazu SELECT ... INTO vrati vic neZ jeden zdznam, dostaneme tuto
chybu:

ORA-01422: presné nacteni vraci vice neZ poZadovany poCet radek

Metody, jak tyto chyby s pomoci preddefinovanych vyjimek zachytdvat, naleznete
v kapitole 7.

Vyber hierarchickych dat

Data v predchozim pfiikladé byla v jediné tabulce a pii ziskdvani pozadovaného
zdznamu nebylo potieba nic slozitého. Ale nékterd data se uklddaji hierarchickym
zpusobem. Napiiklad genealogicky strom vaseho rodu je hierarchicky. Za¢ina nahote
v pocdatecnim bodé a vétvi se ddle, kazdd vétev je zdvisld na predchozi. Takovito
data vidite denné, kupfikladu organizac¢ni struktura ve firmé ¢&i vztahy manazer/
zaméstnanec maji rovnéZz hierarchickou strukturu.

Jak se dd reprezentovat hierarchickd datovd mnozina v dotazu tak, abychom znali
kaZzdou troven a mohli ji zobrazit? S pomoci pseudosloupce s ndzvem LEVEL mUZeme
vidét, do kterého mista stromu zapadd kazdy zaznam.
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V nasledujicim piikladé jsme pridali do tabulky knih sloupec PARENT_ISBN. Sloupec
odkazuje na knihu, kterd ji v fadé pfedchazi. Struktura tabulky je tedy tato:

DESC knihy

Nazev Nezaddno? Typ

ISBN NOT NULL VARCHAR2(10)
NADRIZENE_TSBN VARCHAR2(10)

EDICE VARCHAR2(20)

KATEGORTE VARCHAR2(20)

NAZEV VARCHAR2(100)

POCET_STRAN NUMBER

CENA NUMBER

COPYRIGHT NUMBER(4)

Prvni kniha v edici md PARENT_ISBN prazdné (hodnota NULL), protoZe nemd Zddného
predchudce. Nasledujici knihy v edici maji ISBN knihy, kterd v dané edici vysla pred
nimi. Zdrojova data obsahuji dvé edice. Prvni edice se tykd Oracle PL/SQL a obsahu-
je 3 tituly. Druhd edi¢ni fada obsahuje pouze jedinou knihu. Zdznamy jsou v tabulce
fazeny nihodné a demonstruji tak, Ze poradi dat nehraje roli.

V nasem piikladé chceme vybrat vsechny knihy v tabulce a zobrazit jejich pozici
v hierarchii. VSimnéte si, Ze tabulka nemd sloupec, v némz by bylo poradi vyda-
ni, datum vyddni ¢i pozice ve stromé. Tuto pozici chceme urcit pouze na zakladé
vztahli nadfizend/podfizend polozka, které jsou ve sloupci NADRIZENE_ISBN. V tomto
prikladé pouZivime pseudosloupec LEVEL spolu s klauzulemi START WITH a CONNECT
TO PRIOR:

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru Level.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE

v_uroven PLS_INTEGER;

v_nazev KNIHY.NAZEVZTYPE;

-- kurzor pouzijeme na odkaz na data, kterd chceme v dotazu pouzit
CURSOR cur_strom
I
SELECT isbn, nazev, edice
FROM knihy;
BEGIN

-- smycka pres kurzor, postupné po jednotlivych zdznamech
FOR 1 IN cur_strom
Loop

-- ziskame Grovefi kaZzdého zéznamu relativné ve stromé
-- a ulozime ji do proménné v_uroven

SELECT max(LEVEL)

INTO v_uroven

FROM knihy

START WITH isbn = 1.isbn

CONNECT BY PRIOR nadrizene_isbn = isbn;

-- zobrazime nédzev a Uroven na obrazovku
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(1.nazev||" Jje '
||v_uroven||". kniha v edici '||1.edice||"'.");
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-- konec smycCky pres kurzor, kdyZz jiZ neexistuji dal8i zdaznamy
END LOOP;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sqglerrm);
END;
/

Soustfedte se v tomto oddile na tuéné psany text, ktery ukazuje pouZiti funkce LEVEL.
Tentyz piiklad pouZijeme na predvedeni kurzort a kurzorovych smycek pozdéji v této
kapitole.

Ze spusténi tohoto anonymniho bloku ndm vyplynou ndsledujici vysledky:

Oracle9i PL/SQL Programming je 2. kniha v edici Oracle PL/SQL.

Oracle8i Advanced PL/SQL Programming je 1. kniha v edici Oracle PL/SQL.

Oracle Database 10g PL/SQL Programming je 3. kniha v edici Oracle PL/SQL.

Oracle E-Business Suite Financials Handbook je 1. kniha v edici Oracle
Ebusiness.

Urovet je vytisténa tucng, protoZe jde o spravné umisténi kazdého titulu v hierarchii.

Jestlize potfebujete zadat droven napevno, pfidejte jednoduse do tabulky sloupec
pozice/tdroven. Predchozi ukdzkovy blok muZeme zménit tak, Ze bude obsahovat
prikaz, ktery vloZi nebo aktualizuje zdznamy tak, aby obsahovaly spravnou troven.
To umoznuje udrZzovat pfi zménich v datech aktudlni napevno zadané hodnoty
pro kazdou pozici zdznamu v hierarchii. Kompletni piiklad naleznete v souboru
LevelUpdate.sql.

Vyhledavani vzorii

Jakykoliv dotaz SELECT, jehoz klauzule WHERE srovnava textovy sloupec s fetézcem,
provadi vybleddvdni vzori. MuzZe jit o pfesné srovnani, kdyZ srovndvime pomoci
rovnosti, nebo pouze o ¢ast fetézce, kdyZ zaddme operdtor LIKE. Vyhledavani vzora
se od ziskdvani dat li{ v tom, Ze nelze interpretovat smysl ¢i zdvaznost dat. Bud vzor
v textu nalezneme, nebo ne.

LIKE

Operdtor LIKE vyhleddvani vzorti znacné ulehcuje, povoluje totiz nezndmé znaky
(pouzijeme znak podtrzitka, ) a nelplné fetézce (pouzijeme zdstupny znak %).
Operdtor LIKE se pouzivd v klauzuli WHERE. Jako vstup slouZi libovolny fetézec
¢i nedplny fetézec. Operdtor se snazi najit tento vzor v prohleddvanych datech.
Vyhledavani vzortu pomoci LIKE je vhodné pro kratké fetézce — jména, mésta, zemé atd.

Vytvofme proceduru na prohledavani tabulky AUTORI:

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru Level.sql
CREATE OR REPLACE PROCEDURE autori_vyber (

i_prijmeni IN AUTORI.PRIJMENI%TYPE,

cv_autor IN OUT SYS_REFCURSOR)
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IS
v_prijmeni AUTORI.PRIJMENIZTYPE;
BEGIN
/* Na obé strany retézce priddme zdastupny znak
a prevedeme jej na velkd pismena*/
v_prijmeni := "%'||UPPER(i_prijmeni)||'%";
OPEN cv_autor FOR
SELECT id, jmeno, prijmeni
FROM autori
WHERE UPPER(prijmeni) LIKE v_prijmeni;
EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sqlerrm);
END;
/

Procedura md jako vstupni parametr fetézec a snazi se nalézt shodu v piijmeni
v tabulce AUTORI. Otestujeme ji vloZenim neuplného fetézce piijment:

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru Level.sql

COL jmeno FORMAT A20

COL prijmeni FORMAT A20

VARTABLE x REFCURSOR
EXEC autori_vyber('rin', :x)

print x

Vysledek je:

1D JMENOQ PRIJMENI
28 Sumit Sarin
54 Cheryl Riniker

Retézec se vyskytuje na raznych mistech v piijment, ale v obou piipadech souhlasi
s fetézcem ‘rin‘, ktery jsme vloZzili do procedury.

Regularni vyrazy

V Oracle Database 10g se objevuje novi vlastnost vyhledavani vzorua, kterd se nazyva
reguldrni vyrazy (Regular Expressions). Jestlize pracujete na systémech Unix nebo
Perl, asi jiz reguldrni vyrazy zndte. Reguldrni vyrazy byly po dlouhou dobu souc¢asti
skriptovacich jazyk Perlu a Unixu a nyni i Oracle podporuje standard IEEE POSIX
(Portable Operating System Interface — rozhrani opera¢niho systému) ERE (Extended

Yoy

Regular Expressions — rozsifené reguldrni vyrazy).

Zékladni princip je prekvapivé podobny operitoru LIKE. Retézce ¢i znaKy se porov-
ndvaji s datovym zdrojem a vyhledavaji se stejné vzory v textu. To, co povySuje
reguldrni vyrazy nad veskeré mozZnosti operitoru LIKE, jsou metaznaky a vestavéné
funkce. Metaznaky maji v Oracle specidlni vyznam, podobny vyhrazenym slovim,
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o nichz jsme mluvili v kapitole 3. Urcuji, jak Oracle analyzuje fetézce a jak srovnava
nebo nahrazuje vzory v textu. Vestavéné funkce jsou:

B REGEXP_LIKE

B REGEXP_INSTR

B REGEXP_REPLACE

B REGEXP_SUBSTR

Ukoly, které tyto funkce plni, se velmi podobaiji jejich puvodnim funkcim, resp.
operdtorum — LIKE, INSTR, REPLACE a SUBSTR.

Regularni vyrazy pracuji s témito datovymi typy:

CHAR

VARCHAR?2

NCHAR

NVARCHAR

CLOB

NCLOB

VSechny tyto typy muZete prohleddvat pomoci reguldrnich vyrazu.

Metaznaky Tabulka 4.2 obsahuje seznam bé&Zné pouZivanych metaznaku i jejich
popis. Jestlize jste nikdy s funkcemi reguldrnich vyrazti nepracovali, muZe byt pro
vas setkdni s nimi pon€kud odstrasujici. Pamatujte si, Ze jsou prosté souhrnem svych
samostatnych komponent. RozloZte si piikaz po jednotlivych pismenech a metazna-
cich, vyhledejte vyznam kazdého z nich a urcité€ cely fetézec pochopite.

Tabulka 4.2 Metaznaky regularnich vyrazii (¢ast)

Znak Vyznam

* Odpovidd zidné nebo vice hodnotim.

I Vyhleddva vzory na zacdtku.

n Skupiny znaki. Jednotlivé znaky se berou, jako by byly oddéleny operdtorem OR. -
$ Vyhledavd vzory na konci.
(S Znak, ktery se pouzivd, kdy? se metaznak ma brit jako skutecné pismeno — literdl.
0 Sdruzuje fetézce. Casto se pouzivd se znakem 1.

| Oddéluje vyrazy, které jsou soucdsti skupiny. Md vyznam logického souctu OR.

KdyZ jsem ja (Ron Hardman) zacinal pracovat s reguldrnimi vyrazy (v Perlu), zjistil jsem,
Ze je mnohem jednodussi vypsat si vyznam kazdého piitkazu pékné rukou, ne v kodu.
Slozitost piikazii se zmensSila, aZ se mi nakonec dostaly do krve.
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V této kapitole se zaméfime na funkci REGEXP_LIKE. Funkce je podobnd operitoru
LIKE. MUZe se vam zddt, Ze o ném mluvime jako o operdtoru odlisném od ostatnich
funkci, ale to plati hlavné v SQL. V PL/SQL funguje REGEXP_LIKE jako funkce.

Syntaxe REGEXP je
REGEXP_LIKE(sloupec, retézec [,parametn)

Sloupec je prohleddvany databdzovy sloupec. Retézec je vyraz, v némz jsou literdly
a metaznaky, které hleddme, a parametr je nepovinny parametr.

Nasledujici piiklad prohledavad sloupec AUTORI.PRIJMENT:

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru RegexplLike.sql

CREATE OR REPLACE PROCEDURE autor_vyber_regexp_Tlike (
cv_autor IN OUT SYS_REFCURSOR)

IS

BEGIN

-- hledame prijmeni hardman nebo hartman

OPEN cv_autor FOR

SELECT id, jmeno, prijmeni

FROM autori

WHERE REGEXP_LIKE(prijmeni, '~har(d|t)man$', 'i');

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sqlerrm);
END;
/

Vyhleddvaci fetézec iikd, Ze hledand hodnota musi souhlasit s fetézcem ‘hartman’
nebo ‘hardman, pfed ani za pifjmenim nema byt Zidny text a vyhleddvani md probi-
hat bez ohledu na to, jestli jsou pismena mald ¢i velkd. Podivejte se na obrazek 4.2,
na némz je rozbor piikazu REGEXP_LIKE.

Retézec miize
Nazev obsahovat na této Vyhledavani nehledi
sloupce pozici ‘d’ nebo ‘t’ na velikost pismen
| REGEXP_LIKE( | | prijmeni, | [~har| [@lt] | mang’ || ) |
Volani funkce Retézec Retézec
zacina na ‘har’ konéi
na ‘man’

Obrazek 4.2 REGEXP_LIKE

Proceduru otestujeme zavolanim:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru RegexplLike.sql
COL jmeno FORMAT A20
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COL prijmeni FORMAT A20

VARTABLE x REFCURSOR
EXEC autor_vyber_regexp_like(:x)

print x

Vysledek je nasledujici:

1D JMENO PRIJMENT
44 Ron Hardman
55 Robert Hartman

Vyhledavani bylo uspé€sné a splnilo nase ocekavini. Dostali jsme do vysledku
Hardmana i Hartmana a pfi vyhleddvani se nehledélo na to, jestli jsou pismena mald,
¢i velkd.

Ziskavani informaci

Technologie na ziskdvdni informaci (Information Retrieval) maji za cil vratit data,
kterd potfebujeme, a odstranit ta, kterd se ndm nehodi. Nasledujici definice ndm
pomohou odlisit pojmy ,data“ a ,informace®:

B Data: Znaky, fet€zce nebo ¢isla uloZend v databazi. Data vraci jednoduchy piikaz
SELECT.

B Informace: Data, kterd jsou filtrovand podle smyslu a kterd spolehlivé a pifesné
odpovidaji vyhleddvacim kritériim. Jsou ihned pouZitelnd v byznysu. Na proces
filtrovani dat lze pouZit urcitou troven inteligence, kterd uréi ,vyznam“ uzivatele
nebo dat.

Jadrem fedeni ziskdvani informaci v Oracle je Oracle Text. Ve verzi 8i se nazyval
interMedia, ve verzi 8.0 ConText. Oracle Text je plnohodnotnym feSenim na ziska-
vani informaci.

Oracle Text

Oracle Text je feSeni na indexovdni dokumentu nebo textu. Muze indexovat vice
nez 150 rznych textovych formatd a poskytuje moznost full-textového vyhledavani.
Indexuje také obsah vSech typt velkych objektt LOB. Viz kapitola 16, kde nalez-
nete piiklad indexovani LOB pomoci Oracle Textu. Nekteré z jeho vyhleddvacich
moZnosti jsou:

B tiidéni podle relevance (relevance ranking),

B neurcitd (fuzzy) vyhleddvani,

podobnostni vyhledavani (stemming),

vyhledavani pomoci zastupnych znak,

v zakladnim nastaveni se nehledi na velikost pismen,

podpora vice jazyku uloZenych a indexovanych v téZe tabulce, moZnost viceja-
zy¢ného vyhledavini v jediné tabulce,

B a jesté mnohem vice!
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Oracle Text se hodi pro vyvojafe PL/SQL, ktefi pracuji na aplikacich s datovymi
sklady, katalogy, databdzemi znalosti i na jakychkoliv aplikacich, v nichZz uZivatelé
vyhledavaji. MuZe indexovat text uloZeny v databdzi, dokumenty uloZené v databazi
nebo dokumenty v souborovém systému, na néz existuji odkazy.

Pro vyvojife je to vyhodné, protoZe se tak dostanou k datim, k nimZ by se tradic-
nimi metodami ziskdvani dat nedostali. Navic je vyhledavani v zdkladnim nastaveni
necitlivé na velikost pismen a vZdy se pouZivad index.

Oracle Text ma ¢tyfi razné typy indexu, které jsou urceny specidlné na razné aplika-
ce. V tabulce 4.3 jsme vam tyto ¢tyfi typy indexu vypsali. Existuji od prvniho vydani
Oracle Database 9i. V Oracle Database 8i chybél index CTXXPATH.

Tabulka 4.3 Indexy Oracle Textu

Typ indexu  Popis

CONTEXT Tradi¢ni full-textové vyhleddvani. Idedlni pro statické katalogy a datové
sklady, kde se data prili§ neméni, ale pozadavky na vyhledavini jsou
vysoké.

CTXCAT Specidlné uzpusobeny index pro elektronické katalogy, ktery je idedlni pro
aplikace, jejichZ data se ¢asto méni. Vyhleddvaci funkce jsou omezenéjsi nez
u indexu CONTEXT.

CTXRULE Index, ktery se nejlépe hodi pro databdze znalosti ¢i jiné klasifikacni
aplikace. Je mozné pouzit smérovani na dokumenty na zdkladé
preddefinovanych pravidel.

CTXXPATH Prvni full-textovy index vytvofeny specidlné pro XML. Zvysuje vykon
a vylep$uje vyhleddvaci vlastnosti v pfipadé prohleddvani dokumentth XML.

UkaZzme si pouziti indexu CONTEXT pfi vyvoji v PL/SQL. Vice informaci o Oracle Textu
a jeho vlastnostech naleznete na OTN v pruvodci Oracle Text Application Developer’s
Guide.

CONTAINS. Pii prici s indexem CONTEXT musime v dotazech pouZivat operator
CONTAINS. Ten fikd Oracle, Ze pro data existuje index Oracle Textu. V ndsledujicim
prikladé mame zdrojovou tabulku KNIHA_POPIS. Index Oracle Textu jsme vytvorili na
sloupci POPIS a v ném také zkusime vyhleddvat.

Syntaxe pouziti operdtoru CONTAINS je ndsledujici:

SELECT [score(ndvésti) ] seznam_sloupcii

[INTO seznam_promennych)

FROM seznam_tabulek

WHERE CONTAINS (ndzev_sloupce, ‘vybleddvaci_vetézec’[, ndvésti]) > 0;

Tucné vytisténé c¢asti odlisuji tuto syntaxi od bézného dotazu SELECT. Definujme si
tyto rozdily:

B score(ndvésti): se vztahuje na tiidéni podle relevance. Ndvésti musi odpovidat
ndvésti v klauzuli WHERE. Je potfeba pouze tehdy, kdyZ tifidéni podle relevance
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pozadujete. Zadand hodnota navésti nemd zadny dopad na vysledné hodnoceni
(score).

B Operator CONTAINS vyZaduje ndzev_sloupce, na némz musi byt platny index
typu CONTEXT. Je také potfeba vybleddvaci_ietézec, podle néjz se bude vyhle-
davat. JestliZze zadate ndvésti, musi odpovidat navesti v klauzuli SELECT. A na
zaver je potfeba srovndvaci operdtor. Vyraz > 0 znamend, Ze vysledek dostanete
tehdy, je-li jeho hodnoceni vétsi nez nula. Hodnoceni se vytvaii vidy bez ohledu
na to, jestli je zadate v klauzuli SELECT.

V prvnim piikladé si ukdZzeme dotaz, ktery vyuZziva operdtor CONTAINS a nehledi na
velikost pismen:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru TextIndex.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
v_isbn KNIHA_POPIS.ISBN%ZTYPE;
v_hodnoceni NUMBER(10);
BEGIN

SELECT score(l), isbn

INTO v_hodnoceni, v_isbn

FROM kniha_popis

WHERE CONTAINS (popis, '10G or oracle', 1) > 0;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE("Hodnoceni: '||v_hodnoceni||"' a ISBN: '||v_ishn);
EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sglerrm);
END;
/

Retézec ‘106’ je v databdzi s malym g, ale v piikladé je velké pismeno. Stejné tak
v ‘oracle’ je ve vyhleddavacim fetézci malé o, avsak v databdzi je uloZeno velké O.
Dotaz vraci o¢ekdvany vysledek:

Hodnoceni: 3 a ISBN: 72230665

Dalsi piiklad piedvadi priblizné dotazy, kde jeden z pojmu je v textu pobliz (NEAR)
druhého:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru TextIndex.sql
SET SERVERQUTPUT ON
DECLARE
v_isbn KNIHA_POPIS.ISBN%TYPE;
v_hodnoceni NUMBER(10);
BEGIN

SELECT score(1l), isbn

INTO v_hodnoceni, v_isbn

FROM kniha_popis

WHERE CONTAINS (popis, '10g near Oracle', 1) > 0;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Hodnoceni: '||v_hodnoceni||' a ISBN: '||v_ishn);

EXCEPTION
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WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sglerrm);
END;
/

I kdyZ obsahuje vyhleddvaci fetézec stejné pojmy jako v predchozim piikladé, hod-
noceni je vyrazné vySssi:
Hodnoceni: 14 a ISBN: 72230665

Duvodem je pfidani vyrazu pfibliznosti NEAR. 10g je blizko pojmu Oracle, a proto ma
velky stupen relevance — vysoké hodnoceni.

Zatim jsme se na horu zvanou Oracle Text podivali pouze zddlky. Hrejte si s piiklady
a hledejte cesty, jak pouZit tuto mocnou technologii ve svych aplikacich. MoZnd jste si
vsimli, Ze v poslednich létech stavi Oracle sim vice na Oracle Textu — vytvari UltraSearch,
IFS, XML DB a Oracle Applications, kde Oracle Text je zdkladni komponenta.

Kurzory

Mam-li fidit, jsem na rozpacich. Vysadte mé v cizim mésté€ a ztratim se, neZ obje-
du jeden blok. KdyZ uz musim fidit, odmitim odjet z letist¢ bez podrobné mapy
oblasti.

Predstavte si, Ze vds vysadi v neznimém mést€ a daji vim mapu, na niz je kazda
ulice. Neni to vSak mapa pouze tohoto mésta, je na ni celd zemé, kazda dilnice,
kazda ulicka i alej. A vy z toho 99,9999 procent nebudete nikdy potiebovat, protoze
chcete jen najit cestu do hotelu! Jak dlouho vam to bude trvat, nez cestu najdete? Jak
efektivni bude vase hleddn? Takovd mapa celé zemé je jako SQL v databazi Oracle
a celad zaplava informaci v ni.

4 _JrJf_JrJr _JrJr j-Jf i
HEHSHESIESIES T
e “:u(f% f
HRH RN

Podrobné mapy mést nabizi mnohem cilenéjsi data. Poskytuji detaily, které odpovi-
dajf vasi situaci, a informace, které nepotiebujete, v nich nejsou. Vedou vas oblasti
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mésta a jsou efektivnim zpracovanim informaci. TotéZ plati pro kurzory. SniZuji
mnozstvi dat, které musi transakce zpracovat, a umoznuji pfimy piistup k pozado-
vané informaci, coz zvy3Suje efektivitu.

Jak kurzor pracuje

Kurzor je podmnozina dat, kterou definujeme dotazem. Obsah kurzoru se pfi jeho
otevieni uloZi do paméti a je v ni az do jeho uzavieni. KdyZ jsem se zacal ucit
PL/SQL, popisoval muj ucitel kurzor jako ukazatel na ziznamy v databazi. Jak jsem
PL/SQL pouzival stile vice, zacal mé tento popis mdst. Pro mé neni pfimym ukaza-
telem na data v tabulkdch nic jiného nez index. Kdyby byl kurzor jako index, kde
se zmény v datech promitaji do vysledkové mnoziny kurzoru jiz pfi zpracovini, byl
by s konzistentnosti databdze pro ¢teni konec.

Kurzor nenfi jen ukazatelem na data v tabulce. Ukazuje na oblast v paméti v kontex-
tové oblasti (Process Global Area, PGA), v niZ se nachazi:

B fidky, které vratil dotaz,
B pocet fadku, které dotaz zpracoval,

B ukazatel na analyzovany dotaz ve sdileném poolu (Shared PooD.

Kurzor je tedy ukazatel do paméti, ne piimo do dat. ProtoZe zdznamy se do paméti
vkldadaji v okamziku otevieni kurzoru, mdme zajistén konzistentni pohled na data
v prubéhu celé transakce.

KdyZ dojde k pfidadni, smazdni ¢i Gpravé dat azZ po otevieni kurzoru, nova ¢i zmé-
nénd data se ve vysledkové mnozin€ kurzoru neobjevi. Otevieni kurzoru se vlastné
podobd snimku databaze, tak jak v danou chvili vypada. Podivejte se na nisledujici
priklad:

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru ContextAreal.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE

v_id_radku ROWID;
v_pocet_radku NUMBER := 0;

CURSOR autor_curl
IS
SELECT rowid
FROM autori
WHERE id > 50;

CURSOR autor_cur?
IS
SELECT rowid
FROM autori
WHERE id > 50;
BEGIN
OPEN autor_curl;

DELETE FROM autori
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WHERE id > 50;
OPEN autor_cur?;

-- ovérme kurzor 1
FETCH autor_curl INTO v_id_radku;
IF autor_curl%ROWCOUNT > 0
THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Kurzor 1 obsahuje smazané radky');
ELSE

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Kurzor 1 neobsahuje smazané réadky');
END IF;

v_pocet_radku := 0;
-- ovérme kurzor 2
FETCH autor_cur2 INTO v_id_radku;
IF autor_cur2%ROWCOUNT > 0
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Kurzor 2 obsahuje smazané radky');
ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Kurzor 2 neobsahuje smazané radky');
END IF;

CLOSE autor_curl;
CLOSE autor_cur?;

ROLLBACK;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sglerrm);
END;
/

V bloku probihaji tyto kroky:

B Vytvaii se dva stejné kurzory. Kazdy z nich vybird rowid vSech zdznamu s ID
vétsim neZz 50.

B Otevre se prvni kurzor a do paméti se vkladaji hodnoty rowid pro autory 51, 52
a 53.

B Dile dochdzi ke smazani vSech zdznamu s 1D vé€tSim nez 50 z fyzické tabulky.

B Nyni se otevie druhy kurzor a vklddd do paméti vSechny zdznamy s 1D vétSim
neZ 50.

B Pokus o ziskdni zdiznamu z obou kurzoru. Atribut 4R0WCOUNT je pouZit ke zjisténi,
jestli existuji v kurzoru zdznamy.

B Zobrazi se zprava, kterd fikd, zda v kurzorech byly zdznamy.

Blok vraci nasledujici vypis:

Kurzor 1 obsahuje smazané radky
Kurzor 2 neobsahuje smazané radky

Z toho vidime, Ze kurzor po otevieni udrzuje obraz dat takovy, jaky byl, a nefunguje
jako dynamicky ukazatel na Zivd data. Kurzory, které otevieme po zméné dat, tuto
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zménu obsahuji, i kdyZ jsou soucdsti téhoZ bloku. Drasti¢téjsim piikladem, ktery
mdte na DVD k dispozici, miZe byt situace, kdy otevieme kurzor, tabulku odstra-
nime a stile muZzeme zdznamy v tabulce ve smyCce prochdzet. Soubor se nazyva
ContextArea2.sql.

Nyni si ukdZeme nasledujici ¢tyfi odliSné typy kurzoru a pohovofime o atributech
kurzoru, smyckach a parametru OPEN_CURSORS:

B Explicitni kurzory: Kurzor se deklaruje pomoci dotazu SELECT v deklaraéni
oblasti libovolného bloku. Vyvojarf muze ovlddat v podstaté vsechny kurzorové
operace.

B Implicitni kurzory: Implicitni kurzory jsou fizeny PL/SQL a vytvdii se vzdy,
kdyz spustite libovolny piikaz DML nebo SELECT ... INTO.

B Kurzorové proménné: Kurzorovd proménnd je deklarovany typ, ktery je mozné
spojit s vice dotazy v jediném bloku PL/SQL.

B Kurzorové poddotazy: Kurzorové poddotazy, kterym se nékdy fikd vnofené
kurzorové vyrazy, nabizi moznost vloZit kurzory do piikazia SQL.

Explicitni kurzory

Explicitni kurzory nabizi vladu nad pribéhem svého zpracovini, kterou nemaite
u zadného jiného typu kurzoru. Jejich Gcelem je priace s dotazy SELECT, které vraci
vice nez jeden zaznam. Tyto kurzory vam sice ddvaji vétsi moZnosti nez implicitn{
kurzory, ale vyzaduji pfidavné kroky. Srovndni pouZiti implicitnich a explicitnich
kurzort provedeme v oddile s nizvem ,Implicitni kurzory*.

Chcete-li pouZzivat explicitni kurzor, musite jej deklarovat, otevfit, nacist z néj a uza-
VIt jej.

Deklarace kurzoru

Kurzor musite pojmenovat a zadat dotaz SELECT, ktery se v kurzoru bude pouZivat.
Tyto operace se provadi v deklaracni oblasti bloku. Syntaxe je:

CURSOR ndzev_kurzoru [seznam_parametrti]
[RETURN nduvratovy_typ

IS dotaz

[FOR UPDATE [OF (seznam_sloupct)I[NOWAITI];

Ndzev_kurzoru muze byt libovolny platny identifikator, ale kvuli konzistentnosti
vam doporucujeme dodrZovat ndzvovou konvenci. Seznam_parametrii je nepovinny
a muze v ném byt libovolny platny parametr, ktery se pouziva pro provadéni dotazu.
V nepovinné klauzuli RETURN zadavate typ navratovych dat definovany jako ndvrato-
vy_typ. Dotazem muZe byt libovolny dotaz SELECT. Posledni klauzuli je FOR UPDATE,
kterd zamykd zdznamy v dobé€, kdy je kurzor otevien. Zdznamy jsou ostatnim relacim
dostupné pouze pro ¢teni — READ ONLY. Klauzule FOR UPDATE vim zajisti:

B KdyZ program prochdzi ve smycce zaznamy z kurzoru, nejsou na nich zamky od
ostatnich relaci a vy je muZete aktualizovat.

B Data souhlasi s tim, co je v kontextové oblasti.
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B Zaddte-li NOWAIT, program skon¢i ihned pii otevieni, neni-li mozné ziskat
exkluzivni zamek.

Deklarace kurzor z oddilu ,Jak kurzor pracuje” je:

CURSOR autor_curl
IS
SELECT rowid
FROM autori
WHERE id > 50;

Kdybychom chtéli vytvofit kurzor, ktery bude piijimat hodnotu ID jako parametr,
mohli bychom deklaraci pfepsat takto:

CURSOR autor_curl (i_id IN NUMBER)
I
SELECT rowid
FROM autori
WHERE id > i_id;

Otevfeni kurzoru
Kurzory otevirdme v oblastech bloku EXECUTION nebo EXCEPTION. Syntaxe je:
OPEN ndzev_kurzoru [(hodnoty_parametri)];

Piikaz OPEN pripravuje kurzor k pouZiti. Pfi jeho spusténi dojde k analyze dotazu,
vycisli se vazebné proménné, ziznamy se nactou do kontextové oblasti a nachystd
se vysledkovd mnozina.

V kurzoru muze byt v jednom okamziku pouze jeden aktivni zdznam. V okamziku
otevieni je aktivnim zdznamem prvni fadek, ktery vratil dotaz kurzoru. Viz obrazek
4.3, kde je zobrazeno, co se dé&je pfi oteveni kurzoru.

Nisledujici fddek kodu otevird kurzor AUTOR_CURI bez parametru:

OPEN autor_curl;

OPEN kurzor

v aktivni zaznam
vycisleni vazeb nasta,vve,r; .
na prvni fade
Tabulka Kontextova oblast P
radek1 y Fadokt il
tédek2 »| Dotaz SELECT p|fadek3
| —W »

tadek3 — 1 pro kurzor Fadeke
radek4 /
radek5
radek6

Obrazek 4.3 Proces OPEN
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A je to! Kdybychom chtéli pouzit tentyz kurzor s parametrem, jak jsme to vidéli
v Casti ,Deklarace kurzoru“, piitkaz 0PEN by vypadal takto:

OPEN autor_curl(50);
V tomto piipadé se do OPEN vklidd hodnota a vycisli se vazebnd proménnd. Tato
hodnota ani vyslednd mnoZina se nezméni, dokud kurzor nezaviete a znovu
neotevfete.

Naéteni zaznamil z kurzoru

Piikazem FETCH vkldddte zdznamy z kurzoru do proménné, abyste je mohli dile
pouzivat. Tento piikaz pracuje pouze s aktudlnim zdznamem a vysledkovou mnozinu
prochazi po jednotlivych zdznamech. Vyjimkou je pouziti klauzule BULK COLLECT,
kterd muZze ziskat vSechny zdznamy v kurzoru v jednom okamziku. Vice informaci
o této vlastnosti naleznete v kapitole 6.

Syntaxe piikazu FETCH je:
FETCH ndzev_kurzoru INTO ndzev_proménné(proménnych) | zdznam_PL/SQL;

Ndzev_kurzoru je nazev otevieného kurzoru a ndzev_proménné(proménnych) muze
byt ndzvem jedné nebo vice proménnych oddélenych ¢arkou, které odpovidaji poctu
a typu sloupct ve vysledkové mnoziné. Zdznam_PL/SQL lze pouzit jako alternativu
k seznamu proménnych v piipadé, Ze kazdy fddek vysledkové mnoziny obsahuje
kompletni zdznam.

Nacteni vysledkové mnoziny o jednom sloupci do proménné mizZe vypadat takto:
FETCH autor_curl INTO v_id_radku;

Nacteni dat, kdyZz kurzor vraci vice sloupct a je potfeba vice proménnych, by mohl
vypadat asi takto:

FETCH autor_cur INTO v_jmeno, v_prijmeni;

V tomto piipadé musi piikaz SELECT pro kurzor AUTOR_CUR obsahovat sloupce jmeno
a prijmeni, a to v tomto poradi. Kurzor nesmi obsahovat zZadné dalsi sloupce.

Jestlize je v kurzoru cely zdznam, muZete pouZzit zdiznam PL/SQL jako ndhradu jed-
notlivych proménnych.
DECLARE

v_autor autori%ROWTYPE;
BEGIN

FETCH autor_cur INTO v_autor;

Proménnd v_autor obsahuje kompletni zdiznam. Chcete-li se odkazovat na jednotlivé
hodnoty, pouZijte nasledujici syntaxi:

nazev_proménné.ndzev_sloupce
Napiiklad na ID se muZete odkazovat takto:

v_autor.id
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Uzavreni kurzoru

VZdy, opravdu vidy své explicitni kurzory zavirejte! Casto se iikd, Ze nezavirani kur-
zorl se rovnd Cerné dife na pamét ukryté v kodu. Miluji toto pfirovndni. Pamatujte
si, ze kontextovd oblast (¢dst PGA) je pamét vyhrazend pro kurzor. Dokud kurzor
nezaviete, pamét se neuvolni.

Oracle po dokonceni posledniho bloku prochdzi opusténé kurzory a automaticky je
uzavird ve chvili, kdy je posledni blok hotov. Ale nespolébejte se na to!

Kurzor zaviete nasledovné:
CLOSE ndzev_kurzoru;

Ndzev_kurzoru je nazev otevieného kurzoru. Jestlize se pokusite zavfit kurzor, ktery
neni pravé otevien, dostane se vam nasledujici chyby.

ORA-01001: neplatny kurzor
V dal§im oddile vim ukdZeme, jak otestovat, jestli je kurzor v danou chvili otevien,

aby k této chybé nedochdzelo.

Atributy kurzoru
Oracle poskytuje pro prici s kurzory Sest atributa. Mdte je v tabulce 4.4 i s jejich
popisy.

Tabulka 4.4 Atributy kurzoru

Nazev atributu Popis

%BULK_EXCEPTIONS Tento atribut se pouZivd pro operace s poli nebo operace Bulk
Collect. Jsou v ném informace o chybdch, ke kterym doslo
v prubéhu téchto operaci.

% BULK_ROWCOUNT Také tento atribut je uréen pro operace Bulk Collect a je v ném
pocet radkl, které byly v prubéhu operace zménény.

%FOUND Atribut testuje, zdali piikaz FETCH navrdtil zdznam. Ndvratova
hodnota je typu Boolean. Je-li rovna TRUE, piikaz FETCH fadek
vratil. V pfipadé, Ze je rovna FALSE, nedoslo k vriaceni radku.

%ISOPEN Atribut testuje, je-li kurzor jiz otevien. Hodnota TRUE fikd, Ze
kurzor je otevfen. FALSE znaci, Ze otevien neni.
%NOTFOUND Opacny atribut k %FOUND. Nebyl-li pfikazem FETCH vrdcen

radek, je atribut roven TRUE, byl-li vricen jeden fddek, md atribut
hodnotu FALSE.

%ROWCOUNT V libovolném okamziku testuje pocet fddku nactenych z kurzoru
a vraci ¢islo.

Atributy, které souvisi s operaci bulk collect, si popiSeme v kapitole 6.
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Nasledujici piiklad ukazuje pouZiti atributi (nékdy hovoiime i o tzv. pseudoatribu-
tech) %FOUND, %ISOPEN, %NOTFOUND a %ROWCOUNT:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru ExplicitAttribute.sql
SET SERVERQUTPUT ON
DECLARE

v_jmeno AUTORI.JMENO%ZTYPE;

v_prijmeni AUTORI.PRIJMENIZTYPE;

v_pocet_radku PLS_INTEGER := 0;

v_pocet_knih PLS_INTEGER := 0;

CURSOR aut_cur IS
SELECT a.jmeno, a.prijmeni, count(k.nazev)
FROM autori a, knihy k
WHERE a.id = k.autorl
OR a.id = k.autor2
OR a.id = k.autor3
GROUP BY a.jmeno, a.prijmeni
HAVING count(k.nazev) > 0
ORDER BY a.prijmeni;

BEGIN
DBMS_OUTPUT.ENABLE(1000000) ;

OPEN aut_cur;

LOOP
FETCH aut_cur INTO v_jmeno, v_prijmeni, v_pocet_knih;
EXIT WHEN aut_cur%NOTFOUND;
-- Jind moZnost je EXIT WHEN NOT aut_cur%FOUND;

v_pocet_radku := aut_cur%ROWCOUNT;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('PocCet dosud zpracovanych radku:"’
|| v_pocet_radku);

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_prijmeni
[
[ |v_jmeno
[]" napsal '
| |v_pocet_knih
[]" knihCu/y).");
END LOOP;
CLOSE aut_cur;
IF aut_cur%ISOPEN = FALSE
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Kurzor zavren.');
ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Kurzor stdle otevrfen.');
END IF;
EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(SQLERRM);
END;
/
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Priichod kurzory ve smyckach

Kurzory se nejc¢astéji pouzivaji ve smyckach (jak jste si mohli v§imnout v poslednim
piikladé), s jejichZ pomoci je mozné prochazet aktivni sadu zdznamu. Jak uvidite dale,
u implicitnich kurzora to neni nutné, ale u ostatnich druhu kurzort se to velmi hodi.

Jednoducha smycka. Jednoduchd smycka md syntaxi
LOOP ... END LOOP;

Uvnitf smycky se ziskdvaji a pouzivaji viechny zdznamy z aktivni sady zdznamu.
NepouZivate-li postup s Bulk Collect, ktery si popiSeme v kapitole 6, kazdad iterace
posunuje ukazatel v mnoziné zdznamu o jeden zdznam dale.

Nisleduje piiklad, ktery takovou jednoduchou smycku predvadi:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru Simpleloop.sql
SET SERVERQUTPUT ON
DECLARE

v_autor AUTORI%ZROWTYPE;

CURSOR aut_cur IS
SELECT *
FROM autori;

BEGIN
OPEN aut_cur;
LOOP
FETCH aut_cur INTO v_autor;
EXIT WHEN aut_cur%NOTFOUND;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_autor.prijmeni);
END LOOP;
CLOSE aut_cur;
END;
/

Pitkaz EXIT WHEN je ve smycce nutné pouZit, protoZe zajisfuje, Ze po nacteni
posledniho zdznamu se smycka ukondi.

Smycka s WHILE. Smycka s kli¢ovym slovem WHILE je funkéné podobni jednodu-
ché smycce, ale metoda provedeni se ponékud lisi. PfepiSme piedchozi piiklad na
pouziti smycky typu WHILE:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru Whileloop.sql
SET SERVERQUTPUT ON
DECLARE

v_autor AUTORI%ZROWTYPE;

CURSOR aut_cur IS
SELECT *
FROM autori;
BEGIN
OPEN aut_cur;

FETCH aut_cur INTO v_autor;
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WHILE aut_cur%FOUND LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_autor.prijmeni);
FETCH aut_cur INTO v_autor;

END LOOP;

CLOSE aut_cur;
END;
/

Tento blok sice pouZivd jinou syntaxi, ale vysledky vraci stejné jako piiklad
SimpleLoop.sql. Neni také potfeba pouzivat vyraz EXIT WHEN, protoZe kontrola
%FOUND je jiZz v syntaxi smyCky WHILE.

Kurzor se smyc¢kou typu FOR. Kurzorova smycka typu FOR je jedine¢nd v tom, Ze
nevyzaduje, abyste uvadéli prikazy jako OPEN, FETCH ¢i CLOSE. I kdyzZ kurzor defi-
nujeme jako explicitni, PL/SQL fid{ jeho zpracovini. Navic smycka typu FOR pouziva
proménnou, kterd se nedeklaruje v deklaracni ¢asti bloku. PouZijeme tentyz priklad
jako u ostatnich smycek a prepiSeme jej do podoby smycky typu FOR.

-- skript naleznete na DVD jako soucCdst souboru Whileloop.sql

SET SERVEROUTPUT ON

DECLARE

CURSOR aut_cur IS
SELECT *

FROM autori;
BEGIN

FOR v_autor IN aut_cur

LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_autor.prijmeni);

END LOOP;

END;
/

Vidite, Ze tento typ smycky je naprosto nejkompaktnéjsi. Vraci tytéz vysledky jako
dva pfedchozi anonymni bloky, ale nemusite vypisovat pfikazy OPEN, FETCH ani
CLOSE.

Implicitni kurzory
Implicitni kurzory Oracle otevird a zavird automaticky. Ve skutec¢nosti kazdy prova-
dény priikaz DML md kontextovou oblast v PGA, a tedy i kurzor. Vyvojaf nemusi pro
pouziti implicitnich kurzort vyvijet Zidnou aktivitu. Pfikazy OPEN, FETCH a CLOSE
se nepouZivaji, ale stejnych 6 atributt, jako pro explicitni kurzory, mtZete pouZit
i pro implicitni kurzory (viz dfive, tabulka 4.4).
Priklad provadi aktualizaci a atributy kurzoru pouziva na test vysledku:

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru ImplicitAttribute.sql

SET SERVEROUTPUT ON
BEGIN
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DBMS_OUTPUT.ENABLE(1000000);

UPDATE knihy
SET cena = cena * .90
WHERE isbn = '78824389";

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Upraveno radko: '||SQL%ROWCOUNT) ;

IF SQL%NOTFOUND
THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE("'Nelze upravit isbn 78824389');
END IF;

COMMIT;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(SQLERRM);
END;
/

PouZijete-li u implicitnich kurzora atribut %ISOPEN, dostanete vzdy hodnotu FALSE,
protoZe kurzory se zaviraji automaticky. I kdyZ nedojde k chybé, presto se u implicitnich
kurzora atribut %ISOPEN celkem k ni¢emu nehodi.

Kurzorové proménné

Kurzorové proménné nabizi dynamickou a stdlou alternativu ke statickym explicitnim
kurzortim, které jsme si jiz ukdzali. Kurzorové proménné se vycisluji za béhu, nikoli
béhem piekladu. Je mozZné je oteviit pro vice dotazii SELECT v jediném bloku.

Kurzorové proménné je mozné implementovat razné podle vasich potreb. Vétsinou
se ovladaji stejné€ jako explicitni kurzory. To znamend, Ze je neni potieba explicitné
uzavirat, a pouzivat pfikaz FETCH také nemusite, abyste ziskali ziznamy, i kdyZ to
neni vylouceno. Lepsi vlastnosti kurzorovych proménnych je, Ze nabizi zpusob, jak
mohou procedury (viz kapitola 8) vracet sadu zdznamu.

Nasledujici anonymni blok deklaruje kurzorovou proménnou a pak kurzor otevira,
nacitd z néj a zavird jej:

-- skript naleznete na DVD jako soucCdst souboru CursorVariablel.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE

TYPE kniha_typ IS REF CURSOR RETURN KNIHYZ%ROWTYPE;
cv_knihy kniha_typ;
v_knihy KNIHY%ROWTYPE;
BEGIN
DBMS_OUTPUT.ENABLE(1000000);

OPEN cv_knihy FOR
SELECT *
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FROM knihy
WHERE isbn = '78824389";

FETCH cv_knihy INTO v_knihy;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_knihy.nazev||"' stoji '||v_knihy.cena);

CLOSE cv_knihy;
END;
/

V tomto piiklad¢ jsme deklarovali typ se jménem kniha_typ jako REF CURSOR. Pak
jsme deklarovali kurzorovou proménnou tohoto typu a také lokdlni proménnou, do
niz se budou nacitat ziznamy pomoci piikazu FETCH. A na zavér kurzor uzavirime.

Priklad ovSsem nepfedved! jednu z mych oblibenych vlastnosti u kurzorovych pro-
ménnych. Ndsledujici ukdzka je uloZena procedura, kterd vraci do okna SQL*Plus
vysledkovou mnozinu. V piikladu se v deklaraci kurzoru pouzivd vestavény typ
SYS_REFCURSOR (dostupny v Oracle Database 99):

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru CursorVariable2.sql
SET SERVERQUTPUT ON
CREATE OR REPLACE PROCEDURE autori_vyber (

cv_vysledky IN QUT SYS_REFCURSOR)

IN

BEGIN
OPEN cv_vysledky FOR
SELECT id, jmeno, prijmeni
FROM autori;

END;

/

V procedufe jsme deklarovali kurzorovou proménnou a propojili ji pfi otevieni
s pitkazem SELECT. Z kurzoru jsme nenacitali ani jsme jej nezavirali, protoZze chce-
me, aby klientska aplikace méla vysledkovou mnozinu k dispozici i po dokonceni
programu. Spustime jej ndsledovné:

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru CursorVariable2.sql
COL jmeno FORMAT Al2

VARTABLE x REFCURSOR

EXEC autori_vyber(:x)

PRINT x

Vysledky jsou podle o¢ekavani:

1D JMENO PRIJMENI

1 Marlene Therijault
2 Rachel Carmichael
3 James Viscusi

Kdybychom byvali kurzorovou proménnou zavfeli uvnitf procedury, pfesto by
byvala $la pfelozit. Ale nebyli bychom byvali schopni z ni v okné SQL*Plus ziskat
vysledky.
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Kurzorové poddotazy

Kurzorové poddotazy, kterym se nékdy také fikd vnofené kurzory, se objevily
v Oracle Database 9i spolu se svou integraci do analyzatort SQL*Plus a PL/SQL.
Existovaly sice uz v SQL v Oracle Database 8i, ale bez spolupriace s PL/SQL bylo
jejich pouziti vyrazné limitovino.

Kurzorové poddotazy pouZzivaji vyraz pro kurzor uvniti dotazu SQL SELECT. Je
mozné pouZzit vechny az dosud definované typy kurzoru, jedind vyjimka plati pro
implicitni kurzory. Ndvratovy typ je vZdy REF CURSOR.

Nisledujici priklad vyuziva kurzorovy poddotaz v explicitnim kurzoru:

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru CursorSubquery.sql
SET SERVERQUTPUT ON
DECLARE

cv_autor SYS_REFCURSOR;
v_nazev KNIHY.NAZEVZTYPE;
v_autor AUTORIZROWTYPE;
v_pocet PLS_INTEGER := 0;

CURSOR kniha_cur

I
SELECT k.nazev,
CURSOR (SELECT ~*
FROM autori a
WHERE a.id = k.autorl
OR a.id = k.autor2
OR a.id = k.autor3)
FROM knihy k
WHERE isbn = '78824389"';
BEGIN

DBMS_OUTPUT.ENABLE(1000000);
OPEN kniha_cur;
LOOP
FETCH kniha_cur INTO v_nazev, cv_autor;
EXIT WHEN kniha_cursNOTFOUND;
v_pocet := 0;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Nazev z hlavniho kurzoru: '||v_nazev);
LOOP
FETCH cv_autor INTO v_autor;
EXIT WHEN cv_autor%NOTFOUND;
v_pocet := v_pocet + 1;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Autor"'||v_pocet]||": '

|v_autor.jmeno||" '
[ |v_autor.prijmeni);

END LOOP;
END LOOP;
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CLOSE kniha_cur;

END;
/

Po spusténi vraci blok:

Ndzev z hlavniho kurzoru: Oracle PL/SQL Tips and Techniques
Autorl: Brad Brown
Autor2: Rich Niemic
Autor3: Joe Trezzo

Oteviené kurzory

Pocet povolenych otevienych kurzorti v libovolném okamziku se fidi parametrem
OPEN_CURSORS v init.ora. Cheete-li védét, jaky je maximalni pocet, spustte ndsle-
dujici dotaz:

SELECT value
FROM v$parameter
WHERE name = 'open_cursors';

Nase nastaveni je velmi nizké, na hodnotu 20, abychom si ukdzali, co se stane, kdyz
toto ¢islo prekroc¢ime. Otestujeme to tak, Ze v predchozim piikladé udélame zménu,
aby vracel vSechny zdznamy. Kurzor vypada takto:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru OpenCursor.sql
CURSOR kniha_cur
IS
SELECT k.nazev,
CURSOR (SELECT =
FROM autori a
WHERE a.id = k.autorl
OR a.id = k.autor?
OR a.id = k.autor3)
FROM knihy k;

V3e, co jsme odstranili, je klauzule WHERE. Spustite-li tento anonymni blok, bude
probihat smyc¢ka pres kazdou knihu a budou se tisknout jeji autori, ale nakonec
skoncfi ndsledujici chybou:

DECLARE

*

ERROR na réadku 1:

ORA-01000: prekrocen maximdini poCet otevrenych kurzorl
ORA-06512: na line 25

DML a DDL

Jazyk pro prici s daty (Data Manipulation Language, DML) obsahuje piikazy INSERT,
UPDATE a DELETE, pomoci nichz miZete upravovat data. PL/SQL podporuje piikazy
DML pfimo. Nisledujici piiklad je anonymni blok, ktery aktualizuje tabulku dual (no,
ve skutec¢nosti vlastné ne... podivejte se na klauzuli WHERE).
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-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru UpdateDual.sql
BEGIN
UPDATE dual
SET dummy = "x'
WHERE 1=2;
END;
/

Nikdy, skute¢né nikdy neaktualizujte tabulku dual! Toto je béZny zpusob, jak spustit tran-
sakci, kterd nic neudéld. Klauzule WHERE nikdy neni vyhodnocena jako pravdiva, protoZe
1 se nemuZe rovnat 2.

Blok se preloZi bez chyb. Nyni si promyslete dalsi jednoduchy piiklad, ktery pouziva

DDL. Priklad vytvaii tabulku s jednim sloupcem:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru DDL.sql
BEGIN
CREATE TABLE dd1_tabulka (
id NUMBER(10));
EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sqlerrm);
END;
/

Skript selze!

ERROR na radku 2:

ORA-06550: radka 2, sloupec 4:

PLS-00103: nalezen symbol "CREATE" v situaci, kdy se predpokladala
jedna z nésledujicich moZnosti:

begin case declare exit for goto if Toop mod null pragma

raise return select update while with <identifikator>

Proc¢ selhal?

Prekompilace

Objekty PL/SQL jsou piedpfieloZzeny. Pred spusténim se ovéruji viechny zavislosti,
coz spousténi programu podstatné zrychluje. Zavislosti nesouvisi s daty. Existuji na
jinych databdzovych objektech, jako jsou tabulky, pohledy, synonyma a ostatni pro-
gramové struktury. DML, které bézi v PL/SQL, nema jako takové Zadnou moZnost
zmeénit n&jakou zavislost a vyvolat chybu v programu. Na druhé strané oviem DDL,
v némz jsou prikazy CREATE, DROP c¢i ALTER i piikazy ohledné opravnéni GRANT
a REVOKE, muze v prubéhu spusténi zménit zavislosti, je-li to povoleno.

Pokud bychom méli napiiklad blok, ktery by nejprve odstranil néjakou tabulku
a pak by se v ni pokusil provést aktualizaci, tak by samozfejmé neprobéhl v porad-
ku. Takovou zavislost ovSem nelze ovéfit doptedu. Az do chvile spusténi by aktua-
liza¢ni piikaz UPDATE vypadal spravné, protoZe v tu chvili tabulka existuje. Selhal
by az ve chvili spusténi bloku, protoZe tabulka uZ by neexistovala.
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Vyrazy DDL proto nejsou v PL/SQL piimo povoleny. Jak si ukdZeme pozdéji v tomto
oddile i v kapitole 13, nabizi Oracle mozZnost, jak tento zdkaz obejit.

Prace s daty pomoci DML

Na zacitku této kapitoly v ¢dsti , Transakéni zpracovani® jsme si fekli, Ze prikazy DML
vyZzaduji explicitni pfikaz COMMIT, neZ se zmény promitnou natrvalo. DML obsahuje
také prikazy ROLLBACK a SAVEPOINT, s nimiZz muZete zmény zrusit pied jejich trvalym
zapsanim.

Ne vSechny klauzule, které muZete v téchto piikazech DML pouzit, vim zde popiSeme.
Cely seznam dostupnych klauzuli naleznete v ndpovédé Oracle Database SQL na adrese
btip://otn.oracle.com.

Vkladani (INSERT)
Pifkaz INSERT vklddd zdznamy do tabulky. Zikladni syntaxe vypada takto:

INSERT INTO Ndzev_tabulky [(seznam_sloupcit)]
VALUES dotaz | (seznam_hodnot);

Ndzev_tabulky muze byt tabulka, synonymum nebo aktualizovatelny pohled.
Seznam_sloupcii je nepovinny, ale velice vim doporucujeme jej pouzivat a pied-
chazet tak problémum s hodnotami, které se vlozi do Spatnych sloupct. Také to
napomdha citelnosti a adrzbé. V klauzuli VALUES mZe byt dotaz SELECT, jenZ nacte
stejny pocet sloupct stejného typu, jako md cilova tabulka, nebo seznam hodnot.
Pouzijete-li seznam_hodnot, musi byt v zdvorkdch a muze obsahovat literdly ¢i pro-
ménné. Seznam_hodnot muze byt libovolny platny vyraz (viz definice v kapitole 3).

V nidsledujicim pfikladu jsou v seznamu hodnot literdly i proménné:

-- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru Insert.sql
SET SERVEROUTPUT ON

DECLARE
v_isbn KNIHY.ISBN%TYPE := '12345678";
v_kategorie KNIHY.KATEGORIE%ZTYPE := 'Oracle Server';
v_nazev KNIHY.NAZEV%TYPE := 'Oracle Information Retrieval';
BEGIN

INSERT INTO knihy (ISBN,KATEGORIE,NAZEV,POCET_STRAN,CENA,
COPYRIGHT,AUTOR1)
VALUES (v_isbn, v_kategorie, v_nazev, 450, 39.95,
2005, 44);

COMMIT;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(SQLERRM)
ROLLBACK;
END;
/
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Vsimnéte si piikazl fizeni transakce (COMMIT a ROLLBACK), které se pouzivaji ve
vSech ukdzkdch DML. Podrobnéji to probereme v kapitole 7.

Aktualizace (UPDATE)

Piikaz UPDATE méni existujici data a plati pro néj stejnd pravidla fizeni transakci
jako pro INSERT. Syntaxe je tato:

UPDATE Ndzev_tabulky
SET ndzev_sloupce = dotaz | hodnota [, nazev_sloupce = hodnotal
[WHERE klauzule where | WHERE CURRENT OF kurzod;

Ndazev_tabulky muzZe byt libovolnd tabulka, synonymum nebo aktualizovatelny
pohled. Ndzev_sloupce je libovolny sloupec z tabulky uréené ndzvem_tabulky.
V klauzuli SET muzZe byt vice neZ jeden ndzev_sloupce, navzijem se oddéluji ¢arkou.
Sloupciim lze pfifazovat celd ¢isla, proménné nebo jakékoli platné vyrazy. Je také
mozné jim prifadit vysledek poddotazu. Nepovinna klauzule WHERE CURRENT OF
se hodi na prici s kurzorem, ktery jste deklarovali jako FOR UPDATE. V klauzuli_
where muze byt srovnani jakéhokoliv sloupce dané tabulky s libovolnym vyrazem.
Klauzule WHERE CURRENT OF pracuje s piikazy UPDATE a INSERT a fika, Ze prace
se md provést na aktudlnim zdznamu v kurzoru.

V prvnim piikladé provedeme Gpravu v tabulce a hodnotu odvodime z proménné
té¢hoz typu, jaky md upravovany sloupec.

- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru Update.sql
SET SERVERQUTPUT ON

DECLARE
v_pocet_stran KNIHY.POCET_STRAN%ZTYPE;
v_isbn KNIHY.ISBNZTYPE := '72230665";
BEGIN

SELECT pocet_stran
INTO v_pocet_stran
FROM knihy

WHERE isbn = v_isbn;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Poc¢et stran pred: '||v_pocet_stran);

v_pocet_stran := v_pocet_stran + 200;

UPDATE knihy
SET pocet_stran = v_pocet_stran
WHERE isbn = v_isbn;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Pocet stran po: '||v_pocet_stran);
COMMIT;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(SQLERRM);
ROLLBACK;
END;
/
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Ve druhém piikladé pouzijeme klauzuli WHERE CURRENT OF.

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru WhereCurrentOf.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE

v_isbn KATALOG.ISBN%ZTYPE;
v_mnozstvi KATALOG.MNOZSTVI%ZTYPE;

CURSOR katalog_cur
I
SELECT isbn, mnozstvi
FROM katalog
WHERE status = 'NA SKLADE'
AND isbn IN (SELECT isbn
FROM knihy
WHERE cena > 40)
FOR UPDATE OF mnozstvi;

BEGIN
FOR y IN katalog_cur
LOOP
FETCH katalog_cur INTO v_isbn, v_mnozstvi;
EXIT WHEN katalog_cursNOTFOUND;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_isbn|| 'mnoZstvi NA SKLADE pred: '

[v_mnozstvi);
v_mnozstvi := v_mnozstvi + 250;

UPDATE katalog
SET mnozstvi = v_mnozstvi
WHERE CURRENT OF katalog_cur;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_isbn||'mnoZstvi NA SKLADE po: "] |v_mnozstvi);
END LOOP;
COMMIT;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(SQLERRM);
ROLLBACK;
END;
/

Piikaz UPDATE aktualizuje pouze aktudlni zdznam v kurzoru.

Mazéni dat (DELETE)
Piikazy DELETE odstranuji data. Plati pro né tatdz pravidla jako pro vkladani a aktu-
alizace. Syntaxe piikazu DELETE je:

DELETE FROM ndzev_tabulky
[WHERE klauzule _where | WHERE CURRENT OF kurzon
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Ndzev_tabulky muze byt libovolnd tabulka, synonymum nebo aktualizovatelny
pohled, kde uZivatel md opravnéni DELETE. Jestlize vynechdte klauzuli WHERE,
smazou se vSechny zdznamy. V klauzuli_where muze byt srovnini libovolného
sloupce v tabulce s libovolnym vyrazem. Klauzule WHERE CURRENT OF funguje
v piikazech UPDATE a DELETE a iikd, Ze proces ma probéhnout na aktudlnim
zdznamu v kurzoru.

Nasledujici piiklad provadi akci DELETE na tabulce AUTORI:

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru Delete.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE

v_autor AUTORIZROWTYPE;
BEGIN

SELECT *

INTO v_autor
FROM autori
WHERE id = 54;

DELETE FROM autori
WHERE id = v_autor.id;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE("Autor '||v_autor.jmeno
[1* "||v_autor.prijmeni
[|" byl odstranén.');

COMMIT;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(SQLERRM);
ROLLBACK;
END;
/

Mazani prob¢hlo uspésné:

Autor Charles Moffett byl odstranén.

Uvod do dynamického SQL

Az dosud byly vyrazy SQL, které jsme vam ukazovali, statické. Byly pfedpfeloZzené
spolu s kédem a nebylo moZné je ménit. Dynamické SQL vklddime a spoustime
béhem exekuce bloku. PouZivime bud vestavény balik DBMS_SQL, nebo nativni
dynamické SQL (Native Dynamic SQL, NDS).

Uz jsme si fekli, Ze PL/SQL nepodporuje pfimo DDL. Vestavény balik DBMS_SQL
nabizi nékolik desitek procedur a funkci, které umoznuji pouZzivat dynamické SQL
véetné DDL. Balik byl uz v Oracle Database 7.1, a i kdyZ neni moc efektivni, obsa-
huje nékolik mdlo vlastnosti, které nejsou v NDS.
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V nasledném vyvoji se jiz patrné vyuZzivd nativni dynamické SQL (NDS). Objevilo se
v Oracle Database 8i a ke spusténi je potieba mnohem méné kroku. Nasledujici oddil
obsahuje pfehled NDS. V kapitole 13 pohovoiime o DBMS_SQL a NDS podrobné.

Nativni dynamické SQL

NDS vyuziva jednoduchého piikazu EXECUTE IMMEDIATE, s jehoZ pomoci spousti
vyrazy dynamicky v bloku PL/SQL. Neumim ani vypovédeét, jak jsem byl nadSeny,
kdyZ jsem tuto vlastnost v Oracle Database 8¢ uvidél. DBMS_SQL je sice uZitecny
balik, ale s jednoduchosti a vykonem NDS pro vétsinu operaci se nedd srovndvat.
Priklad ukazuje, jak dynamicky vytvofit vyraz a spustit jej v PL/SQL pomoci EXECUTE
IMMEDIATE.

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru NDS.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE

v_vyraz VARCHAR2(500);

CURSOR trigger_cur

IS
SELECT trigger_name
FROM user_triggers;
BEGIN
FOR y IN trigger_cur
LOOP
- vytvorime vyraz
v_vyraz := "ALTER TRIGGER '||y.trigger_name||' DISABLE";
-- spustime vyraz
EXECUTE IMMEDIATE v_vyraz;
END LOOP;
END;

/
Blok provadi ndsledujici operace:
B Prochazi ve smycce vSechny ndzvy spousti v aktudlnim schématu.
B Vytvaii vyraz DDL, ktery vypind spoust ziskanou v kurzoru.
B Tento vyraz ve smycce provadi, jedenkrat pro kazdy zaznam v kurzoru.

Dalsi priklad naleznete ve skriptu CreateUser.sql.

ROWID a ROWNUM

Stejné jako sloupec LEVEL, o némZ jsme jiz mluvili, i ROWID a ROWNUM jsou pseu-
dosloupce, které lze pouzit pri vyvoji aplikaci. UZ ze jmen je zfejmé, Ze souvisi
s jednotlivymi rfadky, resp. zdznamy v tabulce. Maji v§ak vyrazné odliSnou strukturu
a ucel.
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ROWID

ROWID je systémem generovany jedinecny identifikator, ktery se vytvaii pro kazdy
zdznam v databdzi. Tato bindrni hodnota je adresa, pfipadné pozice dat v systému.
ROWID muZe byt fyzické, stejné jako zdznamy v béZné databdzové tabulce. Jak jsme si
fekli v kapitole 3, muZe byt ROWID i logické, jako je tomu v piipadé rfadku v indexové
organizované tabulce.

V mém systému vraci ROWID pro zdznam s mym jménem v tabulce AUTORI ndsledujici:
SELECT rowid
FROM autori
WHERE jmeno = 'Ron';
Vysledek:

AAAMZzZAAEAAAAB/Aau

Vase rowid se bude od mého lisit. Je to ¢islo generované systémem, a proto neni mozné
jej predpovédet.

Jde o fyzické umisténi zdznamu s mym jménem v tabulce AUTORI. Pro tento zdznam
v databizi je jedine¢né. Rozbor struktury mate na obrazku 4.4.

ROWID pouZivaji sifrovani ve formdtu 64 a pfi dotazu v SQL*Plus vraceji desetibajtovou
hodnotu jako fetézec. Struktura ROWID je sice snadno pochopitelnd, ale deSifrovat pri
pohledu na néj skute¢né umisténi fadku je podobné situaci, v niZ byste méli poznat
Cloveéka podle jeho DNA.

Nastésti nemusime hodnotu chdpat, staci, Ze to umi Oracle. VyuZijeme pouze vyko-
nové vyhody, kterou ndm jeji pouziti pii pfistupu k datim nabizi.

segment ¢islo radku
databaze bloku
A y
AAAMZz AAE AAAB/ AAu
Cislo datového cCislo
souboru bloku dat

Obrazek 4.4 Struktura ROWID
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ROWID a vykon

Jednou z nejvétsich vyhod ROWID je zisk vykonu, kterého dosihneme, kdyZ je bude-
me pouzivat pii odkazovani na zdznam. Neni potfeba Zidny index, neni nutné urco-
vat, je-li lep3i prochdzet celou tabulku, a neni tfeba se starat o kardinalitu. ROWID je
pfimou adresou zdznamu, neni tedy nutné nic prekladat.

Nisledujici priklad ilustruje pouZiti ROWID s pifkazem UPDATE. Nejprve vybereme
stejné zdznamy jako v pozdéji pouzivaném kurzoru, abychom si ukdzali jejich
aktudlni stav:

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru RowID.sql
COL jmeno FORMAT A7

COL prijmeni FORMAT Al0

SELECT a.rowid, a.jmeno, a.prijmeni

FROM autori a, knihy k

WHERE k.isbn = '72230665"

AND (
a.id = k.autorl
OR
a.id = k.autor2
OR
a.id = k.autor3);

Vystupem je ROWID, JMENO a PRIJMENI autoru této knihy:

ROWID JMENO ~ PRIJMENI

AAAMaHAAEAAAATHAAZ ~ Scott  Urman
AAAMaHAAEAAAATHAAuU Ron Hardman
AAAMaHAAEAAAATHAAV — Mike McLaughlin

Jména jsou uloZena tak, Ze prvni pismeno je velké a zbytek jsou mald pismena, my je
vSak chceme prevést na samd velkd pismena. Presné tento tkol déld ndsledujici blok:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru RowID.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
/* V1oZime rowid, jména a prijmeni
autord této knihy do kurzoru */

CURSOR autor_rowid_cur

I
SELECT a.rowid
FROM autori a, knihy k
WHERE k.isbn = '72230665"'
AND (
a.id = k.autorl
OR
a.id = k.autor2
OR
a.id = k.autor3);
BEGIN

/* Budeme ve smycCce prochazet zdznamy v kurzoru
a prevedeme jména a prijmeni na velkda pismena */
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FOR y IN autor_rowid_cur
LOOP

UPDATE autori
SET jmeno = UPPER(Jjmeno),
prijmeni = UPPER(prijmeni)
WHERE rowid = y.rowid;
END LOOP;

COMMIT;

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sglerrm);
END;
/

Blok provadi ndsledujici tkony:
B Ziskdava ROWID tfech autort této knihy v kurzoru autor_rowid_cur.
B Prochdzi kurzor (ukazatele na tii odpovidajici fadky).

B Provadi aktualizaci, kterd pouZivd ROWID v podmince.

Jde o malou datovou mnozinu, takZe jsme mohli klidn€ pouZit sloupec AUTORI.ID
a snizeni vykonu bychom nepostiehli. OvSem ve vétSich aplikacich uz vykon pfi
pouziti této logiky vzroste vyrazné€ji, obzvlasté v pripadé¢, kdy na dané tabulce nee-
xistuje primdrni kli¢, ktery je mozné pouZit jako alternativu.

Ovérme data jesté jednou. Vysledek je podle nasich oc¢ekavani.

ROWID JMENO  PRIJMENI

AAAMaHAAEAAAATHAAZ ~ SCOTT  URMAN
AAAMaHAAEAAAATHAAuU  RON HARDMAN
AAAMaHAAEAAAATHAAv  MIKE MCLAUGHLIN

Chcete-li se presvédcit, Ze doslo k Upravé pouze v té€chto zdznamech, spustte ndsle-

dujici dotaz, ktery vybird pouze prvni fadek v tabulce:

SELECT rowid, Jjmeno, prijmeni
FROM autori
WHERE rownum = 1;

Dostanete

ROWID JMENO PRIJMENI

AAAMaHAAEAAAATHAAA  Marlene Theriault
ProtoZe jméno neni velkymi pismeny, miZeme si byt jisti, Ze dprava dat se omezila

podle ROWID. Co se tyce pouziti ROWNUM v poslednim dotazu, podivime se na né nyni.

ROWNUM

Pseudosloupec ROWNUM vraci ¢islo fadku zdznamu. V poslednim piikladé jsme pouZili
ROWNUM a s jeho pomoci ziskali zcela prvni zdznam v tabulce AUTORI. Jde o logické

KAPITOLA 4
SQL a PL/SQL



154

CAST I - Uvod

¢islo, které se urcuje v okamziku spusténi dotazu. Pitkazy vloZeni ¢i mazani radku
mohou zpusobit jiné piifazeni ROWNUM. Cisla fidka nejsou svdzand s konkrétnimi
zdznamy, a proto se na né nikdy nespoléhejte tak, jako na fyzicka ROWID.

Jedno z castych pouZiti ROWNUM je omezeni poctu navrdcenych zdznamu. MuZeme
spustit nasledujici dotaz a omezit pocet navricenych zdznamu z tabulky na hornich
deset:

SELECT nazev

FROM knihy
WHERE ROWNUM <= 10;

Tento typ dotazu je mozné pouzit ve funkci ¢i procedure (s typem REFCURSOR)
a omezit tak pfipadné rozsahlé navratové mnoziny.

O procedurich a funkcich si vice povime v devité kapitole.

Pouziti ROWNUM spolu s klauzuli ORDER BY

Pouzijete-li ROWNUM se sefazenou vysledkovou mnozinou, nemusite dostat ocekavané
vysledky. Chcete-li napiiklad dostat jména autorti v abecednim porddku, ale pozadu-
jete-li pouze hornich 10 zdznamu se sefazeného seznamu, nemuZete pouzit zakladni
dotaz s ORDER BY a ROWNUM.

Podivejte se na proceduru AUTOR_VYBER, kterd vybird jména autort, fadi je podle
prijmeni a omezuje pomoci ROWNUM:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE autor_vyber (
cv_autori IN OUT SYS_REFCURSOR)

IS
BEGIN
OPEN cv_autori FOR
SELECT id, prijmeni||", "||jmeno JMENO
FROM autori
WHERE rownum <= 10
ORDER BY prijmeni;
EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sglerrm);
END;
/

Mozna si myslite, Ze procedura sefadi vSechny vysledky a vybere prvnich deset
sefazenych vzestupné podle piijmeni, ale neni to pravda. Proceduru spustite
ndsledovné:

VARTABLE x REFCURSOR
EXEC autor_vyber(:x)

Vysledek je uloZen v proménné x, kterou pomoci nasledujictho prikazu vypiSeme
na obrazovku:

COL jmeno FORMAT A30
PRINT x
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Vysledek vraci hornich deset zdznamu v tabulce a pak je fadi podle piijmeni. Ale my
jsme chtéli, aby napfed sefadil fadky a pak vybral hornich deset.

Abbey, Michael
Abramson, Ian
Carmichael, Rachel
Corey, Michael
Deshpande, Kirtikumar
Kostelac, John

0 Smith, Kenny
Theriault, Marlene
Vaidyanatha, Gaja
Viscusi, James

WOoYH— = 0~ 01N W P

To tedy neni pozadovany vysledek. Pfemyslejte v souvislostech obchodnich aplikaci,
kde by se objednavky patrné mély zobrazovat podle data, ale jen poslednich deset.
Nase vysledky by vsak obsahovaly prvnich deset fadka v tabulce sefazenych podle
data, a nikoli deset poslednich objednavek.

Radkovy pohled (inline view). Problém s ROWNUM a ORDER BY muZeme vyfesit
pomoci fidkového pohledu. Ridkové pohledy jsou poddotazy v klauzuli FROM, které
slouzi jako pohled v okamZiku provadéni. Nejde o pojmenované pohledy, které se
ukladaji do databaze.

Nisledujici Gprava procedury AUTOR_VYBER feSi nd$§ problém:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE autor_serazeny_vyber(
cv_autori IN OUT SYS_REFCURSOR)
IS
BEGIN
OPEN cv_autori FOR
SELECT *
FROM (
SELECT id, prijmeni||", "||jmeno JMENO
FROM autori
ORDER BY prijmeni) SERAZENI_AUTORI
WHERE rownum <= 10;
EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sqTerrm);
END;
/

Proceduru spustime jako v predchazejicim piikladé, jen musime pouZit jeji spravny
nazev:

VARTABLE x REFCURSOR

EXEC autor_serazeny_vyber(:x)
COL jmeno FORMAT A30

PRINT x

Nyni procedura vraci pfesné to, co potfebujeme: sefazeny seznam dat, ktery jsme
omezili na hornich deset zdznamu.
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1D JMENO

4 Abbey, Michael

9 Abramson, Ian

33 Adkoli, Anand

14 Allen, Christopher

30 Armstrong-Smith, Michael
31 Armstrong-Smith, Darlene
12 Bo, Lars

51 Boudreaux, Scott

36 Brown, Brad

35 Burleson, Donald

Serazeny fadkovy pohled vyfesil problém a umoznil nim pouZit ROWNUM k dosaZeni
potfebnych vysledk.

Vestavéné funkce SQL

Kromé piikazii SQL podporuje PL/SQL i vétsinu vestavénych funkei SQL. I kdyZ je
kompletni popis téchto funkci nad moznosti této knihy, rozdélili jsme nejpouziva-

vy

néjsi funkce do kategorii.

Tyto vestavéné funkce jsou ve skute¢nosti soucdsti baliku PL/SQL, jenZ se jmenuje
STANDARD. Tento balik, ktery patii uZivateli SYS, sdruZuje funkce dohromady, aby
se sndze pouzivaly a udrZovaly. Pokud nékdy budete potiebovat strukturu funkce,
jednoduse napiste DESC STANDARD a zobrazi se ndzvy vSech parametri a datové typy.
Baliky si podrobnéji popiSeme v kapitoldch 8 a 9.

Dalsi informace o vSech funkcich SQL naleznete v nipovédé Oracle Database SQL na
webu OTN (bttp.//otn.oracle.com).

Znakové funkce

Do znakovych funkei vstupuji hodnoty typu VARCHAR2 nebo CHAR a vystupem je opét
znakovy typ nebo ¢islo. Prikladem takové znakové funkce je LOWER, kterd pfijima
vstupni fetézec a vraci tentyZ fetézec prevedeny na mald pismena.

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru Lower.sql
SET SERVEROUTPUT ON
BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINECLOWER('Na VelLiKoStI nEkDy NeZaleZi.'));
END;
/

Znakové funkce naleznete v tabulce 4.5.

Tabulka 4.5 Znakové funkce

ACII INSTRC NLS_LOWER SUBSTR
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Tahulka 4.5 Znakové funkce (pokracovani)

COMPOSE LENGTH4 REGEXP_LIKE SUBSTRB

CONCAT LENGTHB REGEXP_INSTR SUBSTRC
DECOMPOSE LENGTHC REGEXP_REPLACE - TRANSLATE
INITCAP LOWER REGEXP_SUBSTR TRIM
INSTR PAD REPLACE UNISTR
INSTR2 LTRIM RPAD UPPER
INSTRA NCHR RTRIM
INSTRB NLS_INITCAP  SOUNDEX

Ciselné funkce

Ciselné funkce maji v argumentu &islo a &islo také vraci ve vysledku. Napiiklad
funkce ROUND piijimd ¢islo a zaokrouhluje jej na zadany pocet mist. Syntaxe je
ndsledujici:

ROUND(« [, b

kde a je zaokrouhlované ¢islo a b je pocet desetinnych mist, na néz se ma zaokrouhlit.
Nasledujici piiklad ukazuje tuto funkci v akei:

-- skript naleznete na DVD jako soucdst souboru Round.sql
SET SERVERQUTPUT ON

DECLARE
v_zaokrouhleni NUMBER (10,4) := 12345.6789;

BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Zakladni nastaveni: '[|ROUND(v_zaokrouhleni));
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('+2: '||ROUND(v_zaokrouhleni, 2));
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('-2: '||ROUND(v_zaokrouhleni, -2));

END;

/

Vysledek je nasledujici:
ZékTadni nastaveni: 12346
+2: 12345,68
-2: 12300

Dalsi ¢iselné funkce mate v tabulce 4.6.

Tabulka 4.6 Ciselné funkce

ABS CEIL LOG SIN
Acos cos mMobp  sINH
ASIN cosu POWER  SQRT
ATAN Exe REMAINDER TAN
ATANZ FLOOR ROUND TANH

BITAND LN SIGN TRUNC
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Funkce data a ¢éasu

Funkce data a c¢asu berou jako parametr datum a vraci opét datum nebo ¢islo.
Funkce v této kategorii jdou od SYSDATE ¢i SYSTIMESTAMP, které vraci aktudlni
datum a Cas z instance, aZ po aritmetické funkce, jako je ADD_MONTHS, které
datum a Cas pocitaji.

Priklad ukazuje pouziti funkci SYSDATE, SYSTIMESTAMP, MONTHS_BETWEEN a LAST_DAY:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru DateTime.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
v_systemove_datum DATE := SYSDATE;
v_systemove_datum_a_cas TIMESTAMP := SYSTIMESTAMP;
v_datum DATE;
v_pocet NUMBER(10);
BEGIN
-- vypiSe aktudini datum
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('DneSni datum: '

|v_systemove_datum);

-- VypiSe aktudini datum a cas
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Dnedni datum: '||v_systemove_datum_a_cas);

-- vypoCita pocCet mésicl mezi dvéma daty
v_pocet := MONTHS_BETWEEN('13.6.1973"', '13.1.1973");
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('PoCet mésict mezi daty: '||v_pocet);

-- Urcuje poCet dni, které ode dneSka zbyvaji v tomto mésici
v_datum := LAST_DAY(v_systemove_datum);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('PosTedni den tohoto mésice: '||v_datum);
END;
/

Vysledek je nasledujici:
DnedSni datum: 04.04.07
Dnesni datum: 04.04.07 14:07:15,554000
PoCet mésicu mezi daty: b5
Posledni den tohoto mésice: 30.04.07

Dalsi funkce naleznete v tabulce 4.7.

Tabulka 4.7 Funkce data a ¢asu

ADD_MONTHS MONTHS_BETWEEN SYSTIMESTAMP
CURRENT_DATE | NEW_TIME TO_DSINTERVAL
CURRENT_TIME | NEXT_DAY TO_TIME
CURRENT_TIMESTAMP | NUMTODSINTERVAL TO_TIME_TZ
DBTIMEZONE | NUMTOYMINTERVAL TO_TIMESTAMP
EXTRACT | ROUND TO_TIMESTAMP_TZ
FROM_TZ SESSIONTIMEZONE TO_YMINTERVAL
LAST_DAY SYS_EXTRACT_UTC TRUNC

LOCALTIMESTAMP SYSDATE TZ_OFFSET
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Prevodni funkce

Prevodni funkce se déli na dvé kategorie: implicitni a explicitni. Vétsina datovych typu
PL/SQL se v Oracle v piipadé potfeby prevadi implicitné, automaticky. V pfipadé, Ze
vystup potiebuje specificky format, pouZije se zakladni. Explicitni pfevody vyzZaduji
specidlni voldni jedné z téchto funkci, ale je pak mozné urcit vystupni format.

Dvé nejcastéji pouzivané funkce pro prevody jsou TO_DATE a TO_CHAR, jez pra-
cuji s daty. Funkce TO_DATE md na vstupu fetézec a vraci vystup v datovém typu
DATE. KdyZ pracujete s daty, funkce TO_CHAR pfijimd datum a vraci fetézec ve formatu
VARCHARZ.

Nisleduje piiklad, ktery pfevadi mezi TO_DATE a TO_CHAR a méni postupné format:

-- skript naleznete na DVD jako soucast souboru Conversion.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
v_systemove_datum DATE := SYSDATE;
v_datum DATE;
v_retezec VARCHAR2(20);
BEGIN

-- VypiSe aktudalni datum
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('DneSni datum: '||v_systemove_datum);

-- vypiSe aktudIni datum a Cas jako retézec a zméni format
v_retezec := TO_CHAR(v_systemove_datum,
'DD:MM:YYYY HH24:MI:SS');
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Zobrazeni jako znakovy retézec ve formdtu
DD:MM:YYYY HH24:MI:SS: '||v_retezec);

-- Prevadi znakovy retézec zpét do formdtu data

v_datum := TO_DATE(v_retezec, 'DD:MM:YYYY HH24:MI:SS");
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Prevedeno zpé&t do formatu data: '||v_datum);

END;
/

Vystup vypada takto:
DnesSni datum: 04.04.07
Zobrazeni jako znakovy retézec ve formatu DD:MM:YYYY HH24:MI:SS:
04:04:2007 14:24:57
Prevedeno zpét do formatu data: 04.04.07

V tabulce 4.8 jsou dalsi pfevodni funkce.

Tabulka 4.8 Prevodni funkce

CASE RAWTONHEX TO_CHAR TO_NCLOB
CHARTOROWID ~ ROWIDTOCHAR TO_CLOB TO_NUMBER
CONVERT TO_BINARY_DOUBLE ~ TO_DATE TO_SINGLE_BYTE
HEXTORAW TO_BLOB TO_MULTLBYTE

RAWTOHEX TO_BINARY_FLOAT TO_NCHAR

KAPITOLA 4
SQL a PL/SQL



160

CAST I - Uvod

Chyhové funkce

Chybové funkce jsou vyjime¢né tim, Ze je neni mozné pouzit v SQL. Vyvojafum
PL/SQL nabizi metody, jak zobrazovat chyby, ke kterym dojde v prabéhu programu.
SQLERRM vraci text chybové zpravy a SQLCODE vraci kéd chyby. Nasledujici blok
vam to predvede:

- skript naleznete na DVD jako souCdst souboru Error.sql
SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
v_chyba VARCHAR2(10);
BEGIN
SELECT dummy
INTO v_chyba
FROM dual
WHERE 1=2;
EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('SQLERRM: '\|SOLERRM);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('SQLCODE: '||SQLCODE);
END;
/

Vysledek bloku ukazuje rozdil mezi témito dvéma funkcemi:

SQLERRM: ORA-01403: nenalezena 7ddna data
SQLCODE: 100

Podrobnéji si tyto chybové funkce probereme v kapitole 7.

Dalsi funkce

Tyto funkce nelze snadno kategorizovat. Mnoho z nich si ukdZeme podrobné v dal-
Sich kapitolach knihy, protoZze se vztahuji ke konkrétnim technologiim. Napriklad
funkce DEREF, REF, TREAT a VALUE souvisi s objekty a povime si o nich v kapito-
lach 14 a 15. Funkce BFILENAME, EMPTY_BLOB a EMPTY_CLOB souvisi s velkymi
objekty (LOB) a pfedvedeme si je v kapitole 16.

Nasledujici piiklad ukazuje, jak se v bloku PL/SQL daji pouzit funkce GREATEST
a LEAST:

-- skript naleznete na DVD jako souCast souboru GreatestlLeast.sql
SET SERVERQUTPUT ON
DECLARE
v_znak VARCHAR2(10);
v_cislo NUMBER(10);
BEGIN

v_znak := GREATEST('A", 'B"', 'C");
v_cislo := GREATEST(1,2,3);

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Znak nejddle v abecedé&: '||v_znak);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Nejvy3si Cislo: "[|v_cislo);

v_znak := LEAST('A', 'B', 'C");
v_cislo := LEAST(1,2,3);
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DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Znak nejdrfive v abecedé: '||v_znak);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Nejmensi ¢islo: '||v_cislo);
END;

/
Vystup ze znakové funkce GREATEST je ‘C’, tedy nejzazsi pismeno v abecedé ze
zadanych, a ¢iselnd funkce GREATEST vraci hodnotu ‘3¢, tedy nejvyssi zadanou hod-
notu. Funkce LEAST funguje opacné.

/nak nejdale v abecedé: C
Nejvyssi C¢islo: 3
/nak nejdrive v abecedé&: A
Nejmensi ¢islo: 1

V tabulce 4.9 jsou vsechny funkce SQL, které nebyly v ostatnich tabulkach.

Tabulka 4.9 Dalsi funkce

BFILENAME EMPTY_CLOB NLS_CHARSET_NAME TREAT

COALESCE GREATEST NULLE uD

DECODE LEAST L USER

DEREF NANVL REF USERENV

pump NLS_CHARSET_ SYS_CONTEXT VALUE
DECL_LEN

EMPTY_BLOB NLS_CHARSET_ID sys.gum VSIZE

Souhrn

V této kapitole jsme si ukdzali, jak se v PL/SQL pouzivd SQL, vcetné

B ziskavani dat pomoci pitkazu SELECT, reguldrnich vyrazt a Oracle Textu,
B vyuzitl kurzorq,

B price s daty pomoci DML,
B vestavénych funkci,

B ROWID a ROWNUM,

B dynamického SQL.

v

dalsi kapitole se zaméfime na zaznamy v PL/SQL.
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