MySOQL

Zikladni spravu dat v otevienych souborech a v jednoduché, ale rychlé databazi dbm jsme jiz zvlad-
li, takZe se muZeme pustit do vyssiho, plnohodnotného nistroje pro prici s daty, a sice do rela¢ni-
ho databazového systému (n€kdy se mu také komplikovanéji fika relacni systém fizeni baze dat)
neboli RDBMS (Relational Database Management System).

Dvéma nejzndméjsimi relac¢nimi databdzovymi systémy typu open source jsou ziejme PostgreSQL
a MySQL, i kdyz jich existuje mnohem vice. Existuje také fada komerc¢nich rela¢nich databdzi, jako
je Oracle, Sybase a DB2, z nichZ vSechny maji velmi bohaté funkce a pracuji na mnoha platfor-
mdch. Oblibenou alternativou na komercnim trhu je také Microsoft SQL Server, ktery je ovSem
omezen jen na platformu Windows. Kazdy z téchto balikti ma své silné strinky; my se ale v této
kniZce budeme vénovat vyhradné databdazi MySQL, a to jednak z divoda Gspory mista, jednak
proto, Ze celd kniha hovoii o otevieném softwaru open source.

MySQL se zrodilo nékdy okolo roku 1984, ale dnes jiz n€kolik rokt probihd jeho vyvoj a udrzba ko-
mercné, pod hlavickou spole¢nosti MySQL AB. Protoze databdze MySQL je typu open source, zame-
fuji se jeho prvky Casto s jinymi projekty open source. Stoji za zminku, Ze i kdyZ miuzeme databazi
MySQL v mnoha situacich pouzivat podle podminek GNU General Public License (GPL), za jistych
okolnosti si naopak k produktu musime zakoupit komer¢ni licenci. Pfesné podminky si vzdy ovéite
na webovych strdnkach www.mysql . com a rozhodnéte, které vydani MySQL pro dané Gcely pouZijete.

JestliZze potfebujete databizi typu open source, podminky MySQL pod GPL jsou pro vds nepiijatel-
né a komercni licenci se vim nechce kupovat, zkuste se podivat na PostgreSQL, jehoZ licencni
podminky jsou méné restriktivni (alesponl v dobé vzniku této knihy) a které tak muzZe byt velice
vhodnou alternativou. Podrobné informace najdete na webovych strankdch www.postgresql.org.

Chcete-lise o databazi PostgreSQL naucit vice, podivejte se bud do knihy Beginning Databases with

PostgreSQL: From Novice to Professional, Second Edition (Apress, 2005, ISBN 1590594789), anebo
v ¢estiné do knihy PostgreSQL Prakticky privodce (Computer Press, 2003, ISBN: 80-722-6954-2).
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Kapitola 8 — MySOQL

Tato kapitola se vénuje nasledujicim tématiim databaze MySQL:
B instalace MySQL,

B administrativni piikazy, nezbytné pro obsluhu MySQL,

B zikladni funkce MySQL,

B rozhrani API pro piistup k databdzim MySQL z programu v jazyce C,

B vyytvofeni relacni databidze, kterou miZeme v aplikaci pro sbirku CD vyuzivat z jazyka C.

Instalace

At uz mdte na pocitaci jakoukoli variantu Linuxu, databdzi MySQL v ni mdte nejspiSe pfedem se-
stavenou a pfipravenou k instalaci. Hotové baliky s instalaci jsou tak napiiklad k dispozici v sou-
¢asnych verzich distribuce Red Hat, SuSE i Ubuntu. Obecné doporucujeme vyuZit pravé tyto
hotové baliky, protoZe tak databdzi MySQL ,rozchodite“ nejsndze a nejrychleji. Pokud v dané dis-
tribuci balik MySQL nemite nebo pokud si cheete nainstalovat nejnovéjsi verzi, muzete si stihnout
piislusné bindrni i zdrojové baliky z webovych strinek MySQL.

V této kapitole budeme hovofit pouze o instalaci hotovych verzi MySQL.

Baliky MySOL

Pokud se z jakéhokoli diivodu rozhodnete stihnout novou verzi MySQL a nepouzit hotovou, bu-
deme pro tcely této knizky predpokladat komunitni vydani ve Standardnim sestaveni. K dispozici
jsou také baliky Max a Debug. Z toho baliky Max obsahuji razné doplnujici funkce, jako je podpo-
ra méné obvyklych typt soubort pro zdznam dat, a razné pokrocilé funkce, jako je clustering. Ba-
liky typu Debug jsou kompiloviany s dalsim kédem a informacemi potfebnymi pro ladéni;
doufejme, Ze tyto informace nizké trovné nebudete nikdy potfebovat.

Ladici verze Debug nepouzivejte v produkénim prostiedi; z divodu podpory zminénych ladicich
funkci jsou pomalejsi.

Pro vyvoj aplikaci MySQL si musite kromé vlastniho serveru nainstalovat i vyvojové knihovny. Ob-
vykle najdete pfimo ve spravci balik zvlastni volbu MySQL; staci tedy zkontrolovat, jestli jsou vy-
vojové knihovny nainstalovdny také. Na obrazku 8.1 vidime spravce balikt z distribuce Fedora,
ktery je pfipraven k instalaci MySQL i doplnujiciho vyvojového baliku.

V jinych distribucich je usporadani balikt trochu jiné. Na obrazku 8.2 je napiiklad spravce baliku
Synaptic z distribuce Ubuntu, v némZ je opét pfipravena instalace MySQL.
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o] Spravce bali€kil [BEE]

Soubor Zobrazit Napovéda

Q Search

@ Browse

= st

Desktopova prostiedi 7 @ Databaze MySQL
@ O Databaze PostgreSQL
&) O FTP server

33 Balicky v Databaze MySQL

Aplikace
Vyvoj
Servery
Zakladni Systém
Né&které bali¢ky v ramci této skupiny neni nutné instalovat,
mohou ale obsahovat rozéifujici funkcionalitu. Vyberte

Tato skupina balick(i off Prosim ty bali€ky, které chcete, aby byly nainstalovany

=

libdbi-dbd-mysql - 0.8.1a-1.2.2.i386 - MySQL plugin for libdbi —
mod_auth_mysq]l - 1:3.0.0-3.1.i386 - Basic authentication for the Apache wet

O
[0 mysql-bench - 5.0.45-7.el5.1386 - MySQL benchmark scripts and data
&

onnector-odbc - 3.51.12-2.2.1386 - ODBC driver for MySQL

5.1386 - Files for development of MySQL applications|

MySQL-python - 1.2.1-1.i386 - An interface to MySQL

mysql-server - 5.0.45-7.el5.1386 - The MySQL server and related files
perl-DBD-MySQL - 3.0007-1.fc6.i386 - A MySQL interface for perl
php-mysql - 5.1.6-20.el5_2.1.i386 - A module for PHP applications that use My| |

O
[ qt-MySQL - 1:3.3.6-23.el5.i386 - MySQL drivers for Qt's SQL classes.
al Il I D]

(A

Obrazek 8.1

File Edit Package Settings Help
¢ 5 & [ [
Reload  Mark All Upgrades  Apply Properties Search
All s Package Installed Version | Latest Version o][=
Installed
L 43 myspell-uk 1.1-1 U
Installed (local bsolet
petaledlloealonicbaaBe) <2 mysgl-client 5.0.24a-9ubuntuz  m
Installed dabl e
metelles lLngiadebiet &] - mysgl-client-5.0 5.0.24a-9ubuntu2 m
batngaled -2 rysgl-common 5.0.24a-9ubuntuz
<% rysgl-server 5.0.24a-9ubuntuz
&] 2 mysgl-server-5.0 5.0.24a-9ubuntuz m
[ % nabi 0.15-2 A
[+Z nant 0.84+0.85-rcd-1 N[+
«l I D]
mysql database server (current version)
This is an empty package that depends on the current "best" version of
mysql-server (currently mysqgl-server-5.0), as determined by the MySGQL
maintainers. Install this package if in doubt about which MySQL version
you want, as this is the one we consider to be in the best shape.
[ Sections l [ Status l
[Sgarch Resultsl [gustcm Filters l
[3735 packages listed, 1031 installed, 0 broken. 10 to installjupgrade, 0 to remove; 80,6 MB will be used

Obrazek 8.2
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V rdmci instalace MySQL se zdroven vytvoii uzivatelsky acet ,mysql®, ktery je zdroven vychozim
uZzivatelskym jménem pro spusténi démonu MySQL serveru.

Po instalaci vSech potfebnych balikii musime ovéfrit, jestli se MySQL spousti automaticky. V dobé
vzniku téchto radkl platilo automatické spousténi jen v nékterych distribucich, jako naptiklad Ubun-
tu, zatimco jiné, tfeba Fedora, to ned€laly. Zjistit, jestli MySQL béZi, neni nastésti viibec slozité:

$ ps -el | grep mysqld

Uvidime-li ve vypise alespori jeden proces s ndzvem mysqld, znamena to, Ze server byl spravné
spustén. V mnoha systémech uvidime také proces safe_mysqld, jehoZ tlohou je spusténi vlastniho
procesu mysqld pod spravnym uzivatelskym ID.

Potfebujete-li server MySQL spustit, restartovat nebo zastavit, mtZzete vyuZzit grafického ovladaciho
panelu sluzeb. Panel s ndzvem Service Configuration z distribuce Fedora je na obrazku 8.3.

C Nastaveni sluzeb EEE]

Fle View Akce Upravitrunlevel Help

Ulozit Vratit

Background Services ‘Qn Demand Services

These services are started once and run in the background
You can specify in which runlevels they are started

Momentalné pouzivam runlevel: 5 Upravuiji runlevel:5
E} 0 Description
hd MySQL database server.
Spustit Zastavit

O mdmpd =
messagebus
Status

mysqld (pid 4217) bézi...

microcode_ctl
O multipathd
O
[ netconsole
netfs

O netplugd
network
O nfs B

Obrazek 8.3

Z editoru pro konfiguraci sluzeb také zjistime, jestli se server MySQL bude spoustét pii kazdém
startu systému Linux automaticky.

Konfigurace po instalaci

Pokud vSechno probéhlo v porddku, je MySQL nainstalovdno a je spust€no s vychozi mnoZinou
voleb. Spravnost tohoto predpokladu si miZeme snadno ovéfit:

$ mysql -u root mysql

Objevi-li se zprava ,Welcome to the MySQL monitor“ a po ni vyzva mysql>, znamena to, Ze server
spravné bézi. V tomto okamziku se samozfejmé miiZe k serveru pripojit kdokoli a ziskd opravnéni
administratora, tomuto problému se ale budeme vénovat za chvilicku. Zkuste napsat \s a zjistit tak
o daném serveru dalsi informace. Po skonCeni experiment napiste quit nebo \q a chod monitoru
tak ukoncete.
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Podrobnéjsi informace o serveru vyvoldte pitkazem mysql -?. Ve vypisu si vS§imneme jedné dulezi-
té véci: za seznamem argumentd byva obvykle néco jako Default options are read from the
following files in the given order:. Z fadku za touto frazi zjistime, kde se nachidzeji konfigurac¢ni
soubory serveru MySQL; obvykle je to soubor /etc/my.cnf, i kdyZ v nékterych distribucich, napii-
klad Ubuntu, se pouzivd soubor /etc/mysql/my.cnf.

Stav béZictho serveru je mozné zkontrolovat také piitkazem mysqladmin:
$ mysqladmin -u root version
Z vysledkl nejen ovéfime, Ze je server spravné spustény, ale také zjistime ¢islo jeho verze.

Dalsi velice uZite¢nou funkci pitkazu mysqladmin je ovéfeni vSech konfigura¢nich voleb bézictho
serveru; k tomu slouzi volba variables:

$ mysqladmin variables

proménné patif datadir (z té zjistime, kam MySQL ukldda data) a have_innodb (ta obvykle obsahu-
je hodnotu YES a indikuje, jestli je podporovano tlozisté typu InnoDB). MySQL podporuje totiz ce-
lou fadu typu ulozist (storage engines) neboli podkladovych implementac¢nich ovladact pro
ijiné, napiiklad paméfové ulozisté Memory Engine, které viibec nepouZivd trvald zdznamova zafi-
zeni, a Ulozisté CSV, které zapisuje do soubort s ¢arkami oddélenymi hodnotami. Rizna Glozisté
maji razné funkce a vykonnost. Pro obecné pouZzivani databdzi doporucujeme dlozisté InnoDB,
protoZe je rozumnym kompromisem mezi vykonnosti a podporou vynucovani relaci mezi jednot-
livymi datovymi prvky. Nemdte-li podporu uloZisté InnoDB zapnutou, podivejte se do konfigu-
ra¢niho souboru /etc/my.cnf, na zacatek fadku skip-innodb zapiste znak komentife # a pomoci
editoru sluZeb restartujte MySQL. Pokud ani toto nepomuiiZze, moznd mate verzi MySQL, zkompilo-
vanou bez podpory InnoDB. V takovém piipadé najdete verzi s podporou InnoDB na webovych
strankdch MySQL. Pro Gcely této kapitoly nevadi, pokud budete pouzivat alternativni Glozisté Myl-
SAM, které je ostatné v mnoha distribucich vychozi.

Jakmile bezpecéné vite, Ze je soucdsti bindrniho kédu serveru i podpora InnoDB, musite ho jesté
urcit za vychozi tlozisté v konfigura¢nim souboru /etc/my . cnf, jinak se jako vychozi pouZije opét
MyISAM. Potfebné tUpravy jsou velice jednoduché: do sekce mysqld pridejte faddek s textem
default-storage-engine=INNODB. Zacitek souboru by mél po této tprave vypadat tieba takto:

[mysqld]
default-storage-engine=INNOD
datadir=/var/1ib/mysql

Po zbytek kapitoly pfedpokldddme, Ze je za vychozi Glozisté ur¢eno pravé InnoDB.

V produkénim prostiedi potiebujeme Casto také zménit vychozi umisténi dat, uréené hodnotou
proménné datadir. I toto nastaveni uréime v sekci mysqld konfigura¢niho souboru /etc/my.cnf.
Pokud se napiiklad rozhodnete pouZzivat GloZzisté InnoDB, ukladat data na svazek /vo102 a soubo-
ry protokolt na svazek /vo103 a datovému souboru priradit pocate¢ni velikost 10 MB s moZnosti
rozsifeni, napiSeme do konfigurace fadky:
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innodb_data_home_dir = /vol102/mysql/data
innodb_data_file_path = ibdatal:10M:autoextend
innodb_log_group_home_dir = /vol03/mysql/Togs

Dalsi podrobnosti a dal3i mozZnosti konfigurace najdete v online manudlech na webovych stran-
kdch www.mysql.com.

Pokud se server nespusti nebo pokud se po jeho spusténi nemuzete pripojit k databazi, prectéte si
nasledujici ¢ast o reseni problému v instalaci.

Vzpomenete si jesté na tu bezpecnostni diru, o které jsme se zminili o par odstavca vys a diky které
se mohl kazdy bez hesla pfihldsit jako administrator root? Po prvotni konfiguraci bychom méli da-
tabdzovy systém lépe zabezpecit. Nenechte se mylit, Ze se tento uzivatel v instalaci MySQL nazyva
root — se superuzivatelem root v Linuxu skute¢né nema nic spolecného a ndzev root je v MySQL
pouze vychozim oznacenim administratora. Ani uzivatelska ID obou Gcta z MySQL a z Linuxu ni-
jak nesouvisi; MySQL ma svoji vlastni, vestavénou spravu uzivatelll a opravnéni. Podle vychoziho
nastaveni se oviem k serveru MySQL muZe piihldsit kazdy, kdo md v dané linuxové instalaci Gcet,
a miZe se stat administratorem. Jakmile tuto bezpecnostni diru odstranime a opravnéni uzivatele
root v MySQL zpfisnime — napiiklad povolime pod root piihldseni jen lokdlnimu uZivateli a nasta-
vime mu heslo — muZeme vytvorit i dalsi uzivatelské ucty a opravnéni, které pro provoz konkrétni
aplikace potfebujeme.

Heslo administratora root lze nastavit nékolika zptisoby a nejsnaze pak takto:
$ mysqladmin -u root password novéhesio
Takto bude pocatecni heslo Gc¢tu root rovno novéhesTo.

S touto metodou je ale spojen jeden problém, protoZe heslo zustane v podobé ¢istého textu za-
psano v historii shellu, odkud si je kdokoli miZe zjistit, naptiklad pfi provadéni naseho piikazu

zadanim piikazu ps, anebo vyloZené obnovenim z historie shellu. Vhodné&jsi metodou je proto na-
stavit heslo z MySQL monitoru, a to pifslusnym pitkazem SQL.

$ mysql -u root
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 4

Type 'help;" or '"\h' for help. Type '"\c' to clear the buffer.

mysql> SET password=PASSWORD('tajnéheslo');
Query 0K, 0 rows affected (0.00 sec)

Vyberte samozfejmé jiné heslo nez nds ,vtipny* text tajnéheslo — heslo byste méli zndt jen vy sa-
mi. Cheete-li nékdy pozdéji heslo odstranit, staci ve stejném piikazu zadat prazdné heslo.

Vsimneéte si, ze jsme prikaz SQL ukoncili stiednikem (;). Tento znak neni presnéji Feceno soucasti prika-
zu SQL, ale pouze klientskému programu MySQL Fika, Ze jiz pozadujeme jeho provedeni. Klicova slova
jazyka SQL zapisujeme také velkymi pismeny, napfiklad SET. To neni nutné, protoze syntaxe MySQL
povoluje klicova slova velkymi i malymi pismeny, my ale tuto konvenci pouzivame nejen v knizce, ale
i v nasi kazdodenni praci, protoze kod SQL je takto lépe Citelny.
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Nyni se podivame na tabulku opravnéni a zkontrolujeme, jestli bylo heslo nastaveno. Nejprve se
piikazem use pfepneme na databdzi mysql a poté provedeme dotaz do internich tabulek:

mysql> use mysql
mysql> SELECT user, host, password FROM user;

| root | Tocalhost | 2dxf8e9c23agebed |
| root | fc7blpde | |
| | Tocalhost
| | fc7blpde

4 rows in set (0.01 sec)

mysql>

V predchozim piikazu jsme tedy vytvorili heslo uZzivatele root jen pfi pfipojeni z pocitace
Tocalhost. MySQL umi totiz uklddat riznd oprivnéni nejen pro ruzné uZzivatele, ale i pro razné tii-
dy pripojeni, odvozené od hostitelského nazvu. Dalsim krokem v zabezpeceni nasi instalace bude
tedy odstranéni uvedenych neziddoucich uzivatelskych uctl, které jsou soucasti vychozi instalace
MySQL. Takto z tabulky opravnéni odstranime vSechny uZivatele kromé root:

mysql> DELETE FROM user WHERE user!= 'root';

Query 0K, 2 rows affected (0.01 sec)

Druhym piikazem odstranime jakékoli pfihlaSeni uzivatele root z jiného hostitele nez 1ocalhost:

mysql> DELETE FROM user WHERE host!= 'localhost';
Query 0K, 1 row affected (0.01 sec)

A konecné ve tfetim piikazu zkontrolujeme, jestli v tabulce nejsou Zidné nezadouci uZivatelské ucty:

mysql> SELECT user, host, password FROM user;

ERREEEE EEEEEEEEE R R +
| user | host | password |
Heo--- TR R EEEEEE TR +
| root | Tocalhost | 2dxf8e9c23agebed |
te--oe- R EREEE TR LA R LR +

1 row in set (0.00 sec)

mysql>exit

Jak vidime z vysledk, kone¢né mame v systému jen jediny prihlasovaci ti¢et root, ktery se navic
smi piihlasitjen z Tocalhost.

A ted pfichdzi hodina pravdy: dokdZete se stdle piihldsit pod heslem, které jste ptivodné zadali?
Tentokrat napiSeme parametr -p, ktery znamend, Ze MySQL musi vypsat vyzvu k zaddni hesla:

$ mysql -u root -p
Enter password:
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Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 7

Type 'help;" or '"\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

mysql>

Miame tedy béZzici verzi MySQL, jejiz piistup je zablokovin — k databdzovému serveru se smi pfipo-

jit jen uzivatel root pod dfive zadanym heslem, a navic jen z pocitace Tocalhost. Pfi pfipojeni

k MySQL muzeme heslo zadat také na pitkazovém radku, a to v parametru - -password, napiiklad -

-password=tajnéheslo, nebo stru¢néji -ptajnéhesio; tento postup neni ale prili§ bezpeény, proto-

Ze heslo je opét mozné odhalit z pfikazu ps nebo z historie shellu. Zapisu hesla na pifikazovém

fadku se ale nékdy nevyhneme, predevsim pfi pfipojeni k MySQL ze skripti.

Dalsim krokem je vraceni potfebného uzivatele ¢i uzivatelu. Stejn€ jako v celém linuxovém systé-

mu je i v MySQL krajné nevhodné provadeét veskeré operace pod uZivatelem root (pokud to neni

nezbytné nutné); vytvoite tedy tcet bézného uzivatele pro kazdodenni, normalni pouZzivani.

Jak jsme si jiz fekli, uZivatelé mohou mit rdznd opravnéni pfi pfipojeni z riznych pocitacu; v na-

Sem piikladu ma uzivatel root z bezpec¢nostnich diivodi povoleno jen prihlaseni z lokdlniho poci-

taCe. Pro potieby této kapitoly vytvofime nyni nového uZivatele rick, ktery bude mit pomérné

Sirokd opravnéni. Konkrétné se bude moci pfipojit témito tfemi zpusoby:

B muZe se piipojit z lokdlniho hostitele,

B muZe se piipojit z libovolného pocitace s IP adresou v intervalu od 192.168.0.0 do
192.168.0.255,

B muze se piipojit z libovolného pocitace v doméné wiley . com.

Nejsndze tohoto cile dosihneme bezpecnym zplsobem tak, Ze vytvofime tfi razné uzivatele se

tfemi riznymi cestami pfipojeni. Kazdy z ,uZivateli“ muZze mit dokonce jiné heslo, které tak plati

jen pro tu kterou sitovou adresu.

K vytvoreni uZivatelu a udélovani opravnéni slouzi piikaz grant, pomoci néhoz nadefinujeme tfi
zminéné cesty pripojeni. Parametr IDENTIFIED BY je pon€kud zvlastnim vyrazem pro zaddni poca-
teCniho hesla. V§imnéte si zdpisu apostroft; ty uvadéjte presné jako v prikladu, jinak se uzivatelé
nevytvoli v souladu s nasimi pozadavky.

1. Vytvoiime lokdlni piihlaSeni uZivatele rick:

mysql> GRANT ALL ON *.* TO rick@localhost IDENTIFIED BY 'tajnéheslo’;
Query 0K, 0 rows affected (0.03 sec)

2. Poté vytvorime piihldseni, s nimZ bude mozné se pfipojit z libovolného systému v podsiti tfidy
C o adrese 192.168.0. Nezapomefite opét zapsat apostrofy, které zde uzaviraji interval povole-
nych adres IP adres definovanych maskou /255.255.255.0:
mysql> GRANT ALL ON *.* TO rick@'192.168.0.0/255.255.255.0"

IDENTIFIED BY 'tajnéheslo';
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

3. Nakonec vytvorime prihldsent, jehoZ prostiednictvim se rick bude moci pfipojit z libovolného
pocitace vdoméné wiley.com (a opét nezapomeneme zapsat apostrofy):
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mysql> GRANT ALL ON *.* TO rick@'%.wiley.com' IDENTIFIED BY 'tajnéheslo’;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

4. A nynise znovu podivame do tabulky uZzivatel a zkontrolujeme, jestli se vSechny polozky vy-
tvofily spravné:

mysql> SELECT user, host, password FROM mysql.user;

R R EE T e +
| user | host | password |
He---e- R EEEE TR R EREEEEEE LR +
| root | Tocalhost | 2dxf8e8cl7adebed |
| rick | Tocalhost | 374296348q8378d9 |
| rick | %.wiley.com | 374296348q8378d9 |
| rick | 192.168.0.0/255.255.255.0 | 374296348q8378d9 |
He---e- TR R EREEE TR LR +

4 rows in set (0.00 sec)

mysql>

VySe uvedené piikazy i hesla musite pfirozené zménit podle podminek lokdlni konfigurace. Viimnéte
si zejména pitkazu GRANT ALL ON *.*, ktery, jak jist€ spradvné tusite, davd uZivateli rick neobycejné silnd
opravnéni. Pro zkuSeného uZivatele je to jisté v pofddku, ale pro bézného uZivatele je to rozhodné ne-
vhodné. O piikazu grant budeme v této kapitole hovorit v ¢asti ,Vytvafeni uzivatelu a udélovani

i N

opravnéni“, kde si mimo jiné ukaZeme pravé vytvoreni bézného uZivatele s omezenymi opravnénimi.

Tim by MySQL meélo byt sprdvné nainstalovano a spusténo (neni-li tomu tak, podivejte se do ni-
sledujici ¢dsti textu), instalace by méla byt zabezpecena a mél by v ni byt béZny uzivatel rizny od
root. Podivime se tedy na feSeni pfipadnych problému po instalaci a poté se rychle vratime zpét
k zakladim administrace databazi MySQL.

Reseni problémi po instalaci

JestliZze pfipojeni po zadani pfikazu mysql selhalo, zkontrolujte nejprve systémovym piikazem ps,
jestli proces serveru spravné bézi. Pokud jej ve vypise nenajdete, zkuste zadat piikaz mysql_safed
-10g. Ten zapiSe do adresife protokolia MySQL soubor s jistymi dopliitujicimi informacemi. MuzZete
se také pokusit o pfimé spusténi procesu mysqld; Gplny seznam voleb piikazového fadku vyvolate
piikazemmysqld --verbose --help.

Je také mozné, Ze sice server spravné béZzi, ale Ze jednoduse odmitnul nase pfipojeni. V takovém pfi-
padé musime jako dalsi véc zkontrolovat pfitomnost databdzi, zejména pak vychozi databiaze MySQL
s opravnénimi. V distribucich Red Hat se béZné pouziva vychozi umisténi /var/1ib/mysql, v jinych
distribucich to ale mtZe byt i jinde. Podivejte se proto do spoustéciho skriptu MySQL (naptiklad
vadresdfi /etc/init.d) a do konfiguraéniho souboru /etc/my.cnf. Dalsi moZnost je vyvolat pro-
gram piimo, a to pfikazem mysqld - -verbose, a hledat zde proménnou datadir. Po nalezeni adresa-
fe s databdzi zkontrolujeme, jestli je v ni pfitomna pfinejmensim vychozi databdze opravnéni

(s ndzvemmysql) a Ze démon serveru toto umisténi skutecné pouziva (je zadano v souboru my.cnf).

Pokud se ani po tomto pokusu nepodari pfipojit, zkuste pomoci editoru sluzeb zastavit server, da-
le zkontrolujte, jestli uz nebézi zadny proces mysqld, a poté jej restartujte a pfipojte se znovu.
A pokud selZe i tento pokus (jakkoli je to nepravdépodobné), miiZete jest€ sihnout k posledni me-
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todé, a sice odinstalovat MySQL a nainstalovat je celé znovu. Velmi uZite¢na je také dokumentace
MySQL, kterou najdete na webovych strankach MySQL (je vZdy aktudlnéjsi nez lokalni manudlové
stranky a navic v ni najdete razné rady od uzivatelt a diskusni férum) a ve které se miZete podivat
na feSeni méné obvyklych problému.

Administrace MySQL

Administraci MySQL usnadnuje nékolik pomocnych program, které jsou soucdsti jeho distribuce.
NejbéZznéji pouzivanym je pfitom program mysqladmin, kterému se spolu s jinymi utilitami vénu-
jeme na ndsledujicich rfadcich.

Prikazy

V3echny pitkazy MySQL s vyjimkou piikazu mysqlshow pfebiraji nejméné tyto tii standardni parametry:

Volba pfikazu Parametr Popis

-u uzivjméno Jako vychozi hodnotu se vSechny utility MySQL pokouseji po-
uzit uzivjméno MySQL shodné s aktudlnim uZivatelskym jmé-
nem systému Linux. V parametru -u miZeme nicméné zadat
jiné uZivatelské jméno.

-p [hesTo] Zadame-li volbu -p bez fetézce hesla, vypiSe se vyzva k jeho
zadani. Neni-li parametr -p zaddn vubec, predpokladaji piika-
zy MySQL, Ze zaddné heslo neni potieba.

-h hostitel SlouZi pro pfipojeni k serveru na jiném hostiteli (u lokdlniho
serveru je mozné vzdy vynechat).

Jesté jednou doporucujeme rozhodné nezapisovat heslo na prikazovy radek, protoze takto je vidi-
telné ve vypisu ps.

Utilita myisamchk

Posldanim utility myisamchk je kontrolovat a opravovat datové tabulky ve vychozim formatu tabulek
MyISAM, ktery MySQL nativné podporuje, Normdlné je tfeba spoustét tuto utilitu pod uZivatelskym
uctemmysql, vytvofenym pfi instalaci, a to z adresare, v némz jsou tabulky umistény. Pii kontrole da-
tabdze tedy zadejte piikaz su mysql, prejdéte do adresire, jehoZ ndzev je shodny s ndzvem databaze,
a poté vyvolejte piikaz my i samchk s jednou nebo vice volbami podle nasledujici tabulky. Napiiklad:
myisamchk -e -r * MYI

Nejbéznéji pouZivané volby piikazu myisamchk shrnuje stru¢nd tabulka:

Volba prikazu Popis

-C Zkontrolovat chyby v tabulce.
-e Provést rozsifené kontroly.

-r Opravit nalezené chyby.
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Podrobnéjsi informace zjistite v rozsahlé napovédé, kterou vyvoldte spusténim piikazu myisamchk
bez parametra. Nad tabulkami typu InnoDB neprovadi utilita Zadné operace.

Utilita mysql

Nejdulezitéjsi a zaroven nejsilnéjsi nastroj pitkazového radku v databazi MySQL, ktery umoziiuje
provadéni téméf jakéhokoli Gkonu na drovni administratora i béZného uZivatele. Nastroj mysq]l
muZete spustit z ptikazového fadku, a pokud do néj zaddte v poslednim parametru ndzev databa-
ze, nemusite z monitoru zvlast zaddvat piikaz use <databdze>. Timto piikazem spustime napiiklad
monitor pod uZivatelem rick, poZdddme o vyzvu k zadani hesla (vS§imnéte si mezery za volbou -p)
a jako vychozi pouZijeme databazi foo:

$ mysql -u rick -p foo

Prikazem mysql --help | less vypiSeme po strinkdch seznam dalsich voleb pitkazového fadku
v monitoru mysql.

Spustite-li MySQL bez zaddni databdze, mizZete konkrétni databazi vybrat zminénym piikazem use
<ndzevdatabdze> z MySQL, jak ostatné vidite ze seznamu piikaz v nasledujici tabulce.

Druhd moZnost je spustit utilitu mysql v neinteraktivnim rezimu, piislusné prikazy zadat do vstup-
niho souboru a ten nechat z piikazového fadku nadcist. V takovém pfipadé€ nezbyva, nez zapsat
heslo na piikazovém radku:

$ mysql -u rick --password=tajnéheslo foo < sqlcommands.sql

Jakmile mysql pfecte a zpracuje vSechny piikazy zadané v souboru, vratime se zpét do vyzvy pri-
kazového radku.

Pokud je klient mysql pfipojen k serveru, miZzeme kromé standardni mnoziny SQL92 zadat také
fadu podporovanych specidlnich piikaza, které shrnuje nasledujici tabulka:

Piikaz Alternativni Popis
zkracena forma
help nebo ? \h nebo \? VypiSe seznam piikazu.
edit \e Editace pfikazu. Konkrétni editor je urcen
z proménné prostredi $EDITOR.
exit nebo quit \q Ukondi klienta MySQL.
go \g Spusti provedeni pitkazu.
source <ndzevsouboru> \. Provede piikazy SQL ze zadaného souboru.
status \s VypiSe stavové informace o serveru.
system <prikaz> \! Provede systémovy piikaz.
tee <nézevsouboru> \T Kopii veskerého vystupu pfipoji na konec

souboru se zadanym ndzvem.

use <databdze> \u PouZije urc¢enou databazi.

Velmi dulezitym piikazem z této tabulky je pitkaz use. Server (démon) mysqld podporuje totiz pra-
ci s mnoha riznymi databdzemi, které ale obsluhuje a spravuje jediny serverovy proces. U mnoha
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jinych databazovych serverl, jako je Oracle nebo Sybase, se pouzivd pojem schéma, zatimco
v MySQL se setkdme s vyrazem databdze. (Nastroj Query Browser v MySQL znd ale naopak sché-
ma.) Kazda databdze — ve smyslu databaze MySQL —je z velké ¢asti nezdvislda mnoZina tabulek. To
znamend, Ze pro ruzné ucely miZeme snadno vytvorit mnoho riznych databazi a k témto riznym
databdzim pfifadit razné uZivatele; jejich efektivni spravu bude piesto zajiStovat jeden stejny data-
bazovy server. Piikazem use se pak (za prfedpokladu pfislusnych opravnéni) mezi témito databa-
zemi pfepindme.

Specidlni databdze mysql, vytvofend automaticky v kazdé instalaci MySQL, slouZi jako hlavni dlo-
Zisté dat, jako jsou uZivatelé a opravnéni.

SQL92 je nejcastéji pouzivanou verzi normy ANSI SQL. Jejim ukolem je vytvorit jednotnou podobu

databazi SQL a umoznit vzajemnou spolupraci a komunikaci i mezi riznymi databazovymi produkty.

Utilita mysqladmin

lych parametrtt podporuje také nasledujici hlavni prikazy:

Prikaz Popis

create <ndzev_databdze> Vytvoii novou databdzi.

drop <nézev_databdze> Odstrani databazi.

password <nové_heslo> Zméni heslo (ukdzka viz vyse).

ping Zkontroluje, jestli server béZi (je ,nazivu®).

reload Znovu nacte tabulky s udé€lenymi opravnénimi.

status VypiSe stav serveru.

shutdown Ukondi chod serveru.

variables Zobrazi proménné, které kontroluji ¢innost MySQL, spolu

s jejich aktudlnimi hodnotami.

s

version Uvadi ¢islo verze serveru a dobu, po kterou je jiz spustény.

Pfi spusténi z pitkazového fadku bez parametr vypiSe pitkaz mysqladmin Gplny seznam voleb;
k takovému piikazu je vhodné dopsat | Tess.

Utilita mysqlbug

Pfi troSe $tésti byste nemuseli tuto utilitu nikdy pouzivat. Jak jiz ndzev napovida, vytvoii tento na-
stroj zpravu s chybami, kterd se e-mailem odesle tymu tdrzby MySQL. Pfed odeslanim mtZete vy-
generovany soubor upravit a doplnit do néj dalsi informace, jezZ mohou byt pro vyvojire uzite¢né.

Utilita mysqldump

Neobycejné uzite¢nd utilita, kterd umoziuje provadét vypis celé databdze nebo jeji ¢asti do jedi-
ného souboru, a to ve tvaru prikaza SQL, jeZ muzZeme pozdéji znovu nadist jak do MySQL, tak i do
jiné rela¢ni databdze SQL. Kromé standardnich parametru s uZivatelskym jménem a heslem prebira

368



Administrace MySQL

Prikaz Popis

--add-drop-table Do vystupniho souboru pfida ptikazy SQL, nezbytné pro odstranéni ta-
bulek; teprve za nimi ndsleduji pfikazy pro vytvofeni novych tabulek.

-e Bude se pouZivat rozsifend syntaxe vklddani. Tato syntaxe nenf stan-
dardnim SQL, ale pfi vypisu velkého mnozstvi dat se mohou pozdéji do
MySQL nacist mnohem rychleji.

-t Vypisu podléhaji jen data v tabulkdch, nikoli pitkazy a informace nutné
pro vytvoreni tabulek.

-d Vypisu podléhaji jen struktury tabulek, nikoli vlastni data.

P1i vychozim nastaveni odesild ndstroj mysqldump vysledky na standardni vystup, ktery pak muze-
me piesmérovat do souboru,

Utilita je Sikovna napiiklad pfi pfevodu (migraci) dat nebo pfii rychlém zdlohovdni a diky imple-
mentaci architektury klient/server v MySQL s ni miiZzeme dokonce realizovat vzddlené zalohovani,
pokud je klient mysqldump nainstalovadn na jiném pocitaci. Jako piiklad si uvedeme piikaz, ktery se
pfipoji jako rick a vypiSe databdzi myplaydb:

$ mysqldump -u rick -p myplaydb > myplaydb.dump
V nasem systému méla tato databdze jen jedinou tabulku a vysledny soubor vypadal tudiZ takto:

-~ MySQL dump 10.11

-- Host: localhost Database: myplaydb

/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */;

/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */;

/*140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */;

/*140101 SET NAMES utf8 */;

/*140103 SET @OLD_TIME_ZONE=@@TIME_ZONE */;

/*140103 SET TIME_ZONE="'+00:00" */;

/*140014 SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0 */;

/*140014 SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS, FOREIGN_KEY_CHECKS=0 */;
/*140101 SET @0LD_SQL_MODE=@@SQL_MODE, SQL_MODE='NO_AUTO_VALUE_ON_ZERQ" */;
/*140111 SET @OLD_SQL_NOTES=@@SQL_NOTES, SQL_NOTES=0 */;

-- Table structure for table 'children'

DROP TABLE IF EXISTS 'children';

CREATE TABLE 'children' (
"childno" int(11) NOT NULL auto_increment,
"fname' varchar(30) default NULL,
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"age' int(11) default NULL,
PRIMARY KEY ('childno")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Dumping data for table 'children'

LOCK TABLES
/*140000 ALTER TABLE 'children' DISABLE KEYS */;
INSERT INTO
(1,"Jenny"',21),(2,"Andrew',17),(3,"'Gavin',8),(4, 'Duncan',6),(5, 'Emma"',4),
(6,'Alex',15),(7," "Adrian",9);

/*140000 ALTER TABLE 'children' ENABLE KEYS */;

UNLOCK TABLES;

/*140103

/*140101
/*140014
/*140014
/*140101
/*140101
/*140101
/*140111

SET

SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET

children' WRITE;

children" VALUES

TIME_ZONE=@QOLD_TIME_ZONE */;

SQL_MODE=@OLD_SQL_MODE */;
FOREIGN_KEY_CHECKS=@OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS */;
UNIQUE_CHECKS=@OLD_UNIQUE_CHECKS */;
CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */;
CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */;
COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */;
SQL_NOTES=@OLD_SQL_NOTES */;

- Dump completed on 2007-06-22 20:11:48

Utilita mysqlimport

Ndstroj mysqlimport slouzi k hromadnému nacitani neboli importu dat do tabulky. Takto muZeme
ze vstupniho souboru nadist velké mnozZstvi dat v textovém formdtu. Jedinymi povinnymi paramet-
1y jsou ndzev souboru a ndzev databaze; v cilové databdzi nacte piikaz data do tabulky, jejiz ndzev
je shodny s ndzvem vstupniho souboru (bez piipony). Textovy soubor musi mit pfi importu stejny
pocet sloupct jako cilova tabulka a také jejich datové typy musi byt kompatibilni. Vychozim oddé-
lovacem dat je tabuldtor.

Z textového souboru je mozné nacitat také pitkazy SQL k provedeni; staci spustit piikaz mysq]l
a vstup u néj piesmérovat ze souboru, jak jsme si ukazali diive.

Utilita mysqlshow

Tato utilita vypisuje stru¢né informace o instalaci MySQL a jeho podiizenych databazich:

B Bez parametri vypisuje vSechny dostupné databdze.

Zadame-li v parametru databdzi, vypiSe vSechny tabulky v databazi.

]
B Zadame-li ndzev databdze a tabulky, vypiSe vSechny sloupce z tabulky.
|

A pokud zaddme ndzev databaze, tabulky a sloupce, uvede detailni informace o sloupci.
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Vytvareni uzivatelu a udélovani opravneéni

Jako administrator MySQL budete mit na starosti mimo jiné udrzbu uzivatelt, tedy pfidavani a od-
stranovani uzivatel z MySQL a fizenf jejich opravnéni. Od verze MySQL 3.22 se pro spravu uzivatel-
skych opravnéni pouzivaji piikazy grant a revoke, které zaddvame z MySQL monitoru — zde jsou tyto
operace jisté jednodussi nez rucni editace tabulek s opravnénimi ve starSich verzich MySQL.
Prikaz grant

Piikaz grant zhruba (nikoli viak Gplné) odpovidd syntaxi SQL92. Obecny format vypada takto:

grant <oprdvnéni> on <objekt> to <uZivatel>
[identified by heslo-uZivatele] [with grant option];

Takto je mozné pridélit nékolik typl <oprdvnéni>, které shrnuje nasledujici tabulka:

Hodnota Popis

alter Opravnéni ménit tabulky a indexy.
create Vytvaret databdze a tabulky.
delete Odstranovat data z databdze.

drop Odstranovat databdze a tabulky.
index Provadét spravu indexu.

insert Pridavat (vkladat) data do databaze.
lock tables Definovat uzamykani soubort.
select Nacitat (vybirat) data.

update Modifikovat (aktualizovat) data.

all VSechna vySe popsand opravnéni.

Nékteré pitkazy maji dalsi volby; parametr create view dava napiiklad uZivateli opravnéni k vytva-
feni pohledtl. Uplny seznam oprivnéni je nejlepsi najit v dokumentaci ke konkrétni verzi MySQL,
protoZe se s kazdou novou verzi MySQL méni. Existuji také specidlni opravnéni pro administrato-
ry, kterym se zde ale vénovat nebudeme.

Objekt, nad nimZ budeme opravnéni udélovat, identifikujeme zdpisem
ndzevdatabdze.ndazevtabulky

pfic¢emz ve shodé s linuxovymi ,tradicemi“ znamend znak * cokoliv, takZe *. * jsou vSechny objek-
ty ve vSech databdzich a foo. * vSechny objekty v databazi foo.

Pokud jiz zadany uZivatel existuje, opravnéni se upravi podle pozadovanych zmén. JestliZze uziva-
tel neexistuje, vytvoii se jako novy a prifadi se mu nova opravnéni. Jak jsme si ukazali, uZivatele je
mozné zadat s tim, Ze se md piihldsit z konkrétniho hostitelského pocitace; stejny zdpis muzeme
vyuzit i pfi zaddvani opravnéni a vyuZijeme tak plnou flexibilitu schématu MySQL pro oprdvnéni.
V syntaxi jazyka SQL se jako zadstupny symbol pouZivd znak % a ma tedy podobny vyznam jako *
v shellovém prostfedi. Pro kazdé ud€lované oprivnéni miZeme samoziejméeé napsat samostatny
prikaz, ale pokud se napiiklad rozhodneme udélit uzivateli rick opravnéni piistupu z libovolného
pocitace vdoméné wiley. com, vyjadiime uZivatele jako:

rick@'%.wiley.com'
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Jakykoli zapis znaku * je nutné uvést do apostroft, které jej tak oddéluji od literalového textu.

Pfi fizeni piistupu je mozné zadat také sitovou adresu ve tvaru IP adresa/maska podsité
(N.N.N.N/M.M.M.M)

Uz v predchozim piikladu jsme vidéli, Ze zdpisem rick@'192.168.0.0/255.255.255.0" udélime
uzivateli rick pravo pfistupu z libovolného pocitace v lokalnf siti; tvar rick@'192.168.0.1" pak
znamend, Ze je jeho pfistup omezen jen na jedinou pracovni stanici, a naopak vyraz
rick@'192.0.0.0/255.0.0.0" rozsifuje piistup na libovolny pocitac v siti tfidy A s ¢islem 192.

A jeste jeden piiklad:

mysql> GRANT ALL ON foo.* TO rick@'%' IDENTIFIED BY 'bar';

Tento prikaz udéli uZivateli rick pfi zadani pocatec¢niho hesla bar a pfi pfipojeni z libovolného
pocitace Gplnd opravnéni nad databdzi foo.

Pokud v tomto ptikazu databdze foo neexistuje, bude mit uzivatel rick opravnénti ji vytvofit piika-
zem jazyka SQL, create database.

Klauzule IDENTIFIED BY je nepovinnd, obecné je vSak vhodné piifadit kazdému uZivateli co nejdri-

ve po vytvoreni ictu i heslo.

Velky pozor si musite ddvat v jednom nestastném piipadé, a sice kdyZ uZivatelska jména, hostitel-
ské nazvy nebo ndzvy databazi obsahuji podtrzeni _ — tento znak se totiZ v jazyce SQL shoduje s li-
bovolnym jednotlivym znakem, podobné jako % definuje shodu s fetézcem znaku. Pokud mozno
se tedy znaku podtrZeni v uZivatelskych jménech a nazvech databdzi vyhybejte.

Volbu with grant option pouzZivime zpravidla jen pro vytvofeni sekunddrniho administritora;
obecné ale znamend, Ze nové vytvoreny uZivatel miiZze svd opravnéni propujcovat i jinym uZivate-
[tm. Svolbou with grant option zachdzejte proto opatrné.

PFikaz revoke

Administrator ma pfirozené pravo nejen udélovat, ale také odebirat opravnéni. K tomu slouZi pii-
kaz revoke:

revoke <oprdvnéni> on <objekt> from <uZivatel>
Formadt je z velké ¢asti podobny prikazu grant, napiiklad:
mysql> REVOKE INSERT ON foo.* FROM rick@'%';

Piikaz revoke neumi ale odstranit uZivatele. Chcete-li néjaky uZivatelsky tcet Giplné smazat, nestaci
jednoduse upravit jeho opriavnéni, ale nejprve mu piikazem revoke zruste vSechna opravnéni
a poté jej smazte z tabulky user v interni databdzi mysql:

mysql> use mysql

mysql> DELETE FROM user WHERE user = "rick"
mysql> FLUSH PRIVILEGES;

ProtoZe jsme zde neurdili hostitelsky pocitac, odstranime timto piikazem vSechny instance daného
uzivatele MySQL (zde rick). Po dokonceni se nezapomerite piikazem use vratit k pivodni databa-
zi, jinak muZete neumyslné pokracovat v prici nad interni databazi MySQL.
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Uveédomtesi, Ze prikaz delete patfi do jiné skupiny nez prikazy grant a revoke. Je to bézny prikaz
SQL a my jim odstranujeme zaznamy z ,bézné” tabulky - timto zplUsobem totiz MySQL obsluhuje
opravnéni. Pro dosazeni potfebnych zmén musime skutecné primo aktualizovat tabulky opravnéni
MySQL (a proto jsme také nejprve napsali prikaz use mysql).

Po aktualizaci tabulek musime proveést prikaz FLUSH PRIVILEGES, kterym serveru MySQL naridime
opétovné nacteni tabulek opravnéni.

Hesla

Chcete-li zadat hesla stavajicim uzivatelum, kteff je jesté nemaji, nebo chcete-li svoje vlastni heslo
¢i heslo jiného uzivatele zménit, musite se k serveru MySQL pfipojit jako root a pfimo aktualizovat
informace o uzivateli. Naptiklad:

mysql> use mysql
mysql> SELECT host, user, password FROM user;

Dostaneme zhruba takovyto vysledek:

R R R oo +
| host | user | password |
R et R R TP +
| Tocalhost | root | 67457e226alalbhd |
| Tocalhost | foo |

\
e e o +
2 rows in set (0.00 sec)

Timto piikazem muZeme uZivateli foo pfifadit heslo bar:
mysql> UPDATE user SET password = password('bar') WHERE user = 'foo';
Pro kontrolu muZeme nyni znovu vypsat prislusné sloupce z tabulky user:

mysql> SELECT host, user, password FROM user;

R R s +
| host | user | password |
R oo e +
| Tocalhost | root | 65457e236glalwbq |
| Tocalhost | foo | 7c9e0ad1222752fa |
R oo o +
2 rows in set (0.00 sec)

mysql>

Vidime, Ze uzivatel foo jiz skute¢né ma heslo. Nezapomeiite se vritit zpét k ptvodni databazi.

Ve verzi MySQL 4.1 se schéma ukladani hesel oproti starSim verzim zménilo. Z davodu zpétné
kompatibility je nicméné zachovana i moznost zmény hesla pomoci starého algoritmu, ktery v pii-
padé potieby vyvoldme pomoci funkce 0LD_PASSWORD( 'nové heslo").
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Vytvoreni databaze

Nasim dalsim krokem bude vytvoreni databdze. Dejme tomu, Ze se bude nazyvat rick —a jak si jis-
t¢ vzpomindte, v systému je jiz uzivatel stejného jména. Nejprve uZivateli rick udélime Siroka
opravnéni, aby tak mohl pfedevsim vytvifet nové databize. Toto oprivnéni je velice uZitecné
zejména na vyvojovém systému, protoZe pro vyvojife znamend vysokou flexibilitu:

mysql> GRANT ALL ON *.* TO rick@localhost IDENTIFIED BY 'tajnéheslo’

Poté si spravnost opravnéni vyzkousime — piihldsime se jako rick a vytvoifime novou databazi:

$ mysql -u rick -p
Enter password:

mysql> CREATE DATABASE rick;
Query OK, 1 row affected (0.01 sec)
mysql>

Nyni pozdddme MySQL o pfepnuti pod novou databazi:
mysql> use rick

A dile jiz mtZeme do databdze naplnit tabulky a vSechny pozadované informace. Pfi dalsim pfihla-
Seni muZeme na konec piikazového fadku zadat ndzev databize a tim si ,uSetfit“ zapis piikazu use:
$ mysql -u rick -p rick

Po zaddni spravného hesla (na vyzvu) se automaticky ocitneme v databazi rick.

Datove typy

Server MySQL se tedy spravné rozbéhl, uzivateli jsme nadefinovali bezpe¢né piihlaseni a vytvorili
jsme i databazi. Co dal? Nyni musime v databazi vytvorit tabulky se sloupci, do nichZ budeme zapi-
sovat vlastni data. K tomu se ale nejprve musime seznamit s datovymi typy, které MySQL podporuje.

Jako vzdy najdete detailn{ informace v manudlu na webovych strankdch MySQL.

Logicky typ

Sloupec logického neboli booleovského typu definujeme pomoci klicového slova BOOL. Jak si jisté
sami domyslite, miiZe obsahovat hodnoty TRUE a FALSE (pravda a nepravda); tfeti hodnotou je spe-
cidlni ;neznama“, NULL.

Znakove typy

MySQL nabizi nékolik znakovych typu, které shrnuje nasledujici tabulka. Prvni tfi jsou standardni,
zbyvajici tfi jsou pak specidlni typy MySQL. Doporucujeme pfitom se pokud mozZno drzet stan-
dardnich typu.
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Definice Popis

CHAR Jednotlivy znak.

CHAR(N) Znakovy fetézec v délce piesné N znak; kratsi fetézec se zprava dopl-
ni mezerami. Maximdlni délka 255 znaku.

VARCHAR(N) Pole proménné délky s N znaky. Maximdlni délka 255 znaku.

TINYTEXT Podobné jako VARCHAR(N).

MEDIUMTEXT Textovy fet€zec obsahujici aZ 65 535 znak.

LONGTEXT Textovy fetézec obsahujici az 2” — 1 znaku.

Ciselné typy

VSechny ciselné typy miuzeme dile rozdélit na celociselné a na redlné typy s pohyblivou fadovou
¢arkou (podle nasledujici tabulky):

Definice Typ Popis

TINYINT Celociselny 8bitovy datovy typ.

SMALLINT Celociselny 16bitovy datovy typ.

MEDIUMINT Celodiselny 24bitovy datovy typ.

INT Celociselny 32bitovy datovy typ. Jednd se o standardni datovy typ,
vhodny pro obecné pouZiti.

BIGINT Celociselny 64bitovy datovy typ se znaménkem.

FLOAT(P) Redlny Cislo s pohyblivou fidovou ¢drkou a nejméné P Cisli-
cemi pfesnosti.

DOUBLE(D, N) Redlny Cislo s pohyblivou fddovou ¢irkou ve dvojndsobné
pfesnosti se znaménkem, s D Cislicemi a N desetinnymi
misty.

NUMERIC(P, S) Redlny Redlné cislo s celkem P ¢islicemi, z toho S ¢islic za dese-

DECIMAL(P, S)

tinnou ¢arkou. Na rozdil od typu DOUBLE se jedna o pres-
né Cislo, takZe se hodi napiiklad pro ukladani penéznich
udaju; na druhé strané se zpracovava méné efektivné.

Redlny Synonymum pro NUMERIC.

Obecné doporucujeme drzet se datovych typt INT, DOUBLE a NUMERIC, protozZe se nejvice bliZi stan-
dardnim datovym typim SQL. Ostatni typy jsou nestandardni a v jinych databazovych systémech ne-
musi byt k dispozici, takZe nasledny pievod databaze do jiného prostiedi muZe znamenat problémy.
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Casové typy

K dispozici mdme také pét datovych typt pro tdaje s datem a asem:

Definice Popis

DATE Umoziuje uloZeni data od 1. ledna 1000 do 31. prosince 9999.

TIME UmoZnuje uloZeni ¢asu od —838:59:59 do 838:59:59.

TIMESTAMP Slouzi k ulozZeni ¢asového razitka od 1. ledna 1970 do roku 2037.

DATETIME Umoziiuje uloZeni data a ¢asu od 1. ledna 1000 do posledni sekundy 31.
prosince 9999.

YEAR Slouzi k uloZeni ¢isla roku. Dvoucifernym hodnotim roku se vyhybejte,

protoze nejsou jednoznac¢né a automaticky se prevadéji na Ctyiciferny rok.

Davejte pozor zejména pfi porovnavani hodnot typu DATE a DATETIME, protoze kazdy pracuje jinym
zpusobem s Casovou Casti; vysledky porovnani mohou byt neo¢ekdvané. Podrobné informace na-
jdete opét v manudlu k MySQL, protoZe popsané chovdni se u raznych verzi MySQL mirné lisi.

Vytvoreni tabulky

VN

Databdzovy server ndm béZi, umime pfifazovat uzivatelskd opravnéni a vime, jak vytvaret databaze
a nekteré zdkladni datové typy; miZeme se tedy podivat na dalsi téma, a sice vytvafeni tabulek.
Tabulka v databdzi neni nic jiného neZ posloupnost fadku, z nichZ kazdy se skldda z pevné defi-
nované mnoziny sloupcu. Trochu se podobd tabulkovému sesitu, ale kazdy ridek zde musi mit
stejny pocet sloupct stejného typu, a navic se kazdy radek musi alespon néjak odliSovat od vSech
ostatnich radku tabulky.

Databdze muzZe obsahovat (v rozumnych mezich) prakticky neomezeny pocet tabulek. Jen malo-
kdy budeme ale v jedné databazi potfebovat vice nez 100 tabulek a u vétsiny malych databdzi si
obvykle vystac¢ime s méné nez Ctvrtinou.

Uplnd syntaxe pitkaz(i SQL pro vytvifeni databdzovych objekta, kterym se souhrnné fikd DDL
(Data Definition Language, jazyk pro definici dat), je prfilis slozitd, nez aby se nim vesla do textu té-
to kapitoly, a proto vds pro podrobné informace opét odkiZeme do dokumentace z webovych
stranek MySQL.

Zakladni syntaxe pro vytvoreni tabulky vypada takto:

CREATE TABLE <nazev_tabulky> (

sloupec typ [NULL | NOT NULL] [AUTO_INCREMENT] [PRIMARY KEY]
[, ...]

[, PRIMARY KEY (sloupec [, ...1)]

)

Nepotiebnou tabulku muZeme odstranit velice jednoduchym pitkazem DROP TABLE:
DROP TABLE <nézev_tabulky>

Do piikazu pro vytvafeni tabulek miZeme zadat celou fadu dalsich klicovych slov, z nichz si
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Klicové slovo

Popis

AUTO_INCREMENT

NULL

PRIMARY KEY

Toto specidlni klicové slovo fikd, Ze kdykoli do tohoto sloupce zapiSe-
me hodnotu NULL, doplni MySQL automaticky jeho hodnotu podle au-
tomaticky inkrementovaného ¢isla. Jedna se o velice uzite¢nou funkci,
protoze MySQL za nds takto automaticky pfifadi jedine¢né ¢islo kazdé-
mu fadku tabulky; vyraz je ale moZzné pouZit jen u sloupcu, které jsou
zdroven primdrnim klicem. V jinych databdzich zajistuje podobnou
funkci sériovy Ciselny typ, automatické cislo nebo explicitné definovana
posloupnost.

Zvlastni databazova hodnota, kterd normalné vyjadiuje ,neznamou*
hodnotu, ¢asto ale znamend také ,hodnota nema smysl“. Dejme tomu,
Ze napiiklad vyplaujeme tabulku s informacemi o zaméstnancich, kde je
sloupec pro osobni e-mailovou adresu, ale néktefi zaméstnanci zkratka
osobni e-mail nemaji. V takovém piipadé zapiSeme do sloupce hodnotu
NULL a vyjadiime tak, Ze hodnota u daného zaméstnance nema smysl.
Zapis NOT NULL znamend, Ze do sloupce nelze zapsat hodnotu NULL

a muZeme s nim zabranit v ukladani hodnot NULL — jinymi slovy, tako-
vato hodnota musi byt vzdy zndamd, napiiklad pfijmeni zaméstnance.
Indikuje, Ze data tohoto sloupce budou jedine¢nd a Ze se v nich tedy
kazdy fadek bude lisit od vSech ostatnich fadka tabulky. Kazda tabulka
muZe mit jen jeden primdrni KIic.

Vyzkousejte

Vytvoreni tabulky a vlozeni dat

Praktické vytvoreni tabulky je nastésti mnohem snazsi, neZ se ucit popsanou zakladni syntaxi, tak-
Ze si zkusime spolec¢né vytvofit tabulku s ndzvem children, v niZ bude ke kazdému ditéti uloZeno
jedinec¢né ¢islo, kfestni jméno a vék. Cislo ditéte bude zaroven primarnim klicem.

1. Potfebny prikaz SQL vypada takto:

CREATE TABLE children (
childno INTEGER AUTO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY,
fname VARCHAR(30),
age INTEGER

);

Véimnéte si, Ze na rozdil od vétdiny béznych programovacich jazykd se nazev sloupce (childno)
zapisuje pred prislusny typ sloupce (INTEGER).

2. Primarni kli¢ je mozné definovat také jinym zapisem, oddélené od vlastni definice sloupce; po-
divejme se na tuto alternativni syntaxi v nasledujici interaktivni relaci:

mysql> use rick
Database changed

mysql> CREATE table children (
-> childno INTEGER AUTO_INCREMENT NOT NULL,
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-> fname varchar(30),

-> age INTEGER,

-> PRIMARY KEY(childno)

)
Query 0K, 0 rows affected (0.04 sec)
mysql>
Vsimnéte si zapisu piikazu SQL pfes né€kolik fadkt: MySQL ndm pomoci vyzvy -> naznadi, Ze
se nachdzime na pokracovacim fadku. Dile si vSimnéte ukonceni piikazu stiednikem, o kte-
rém jsme se uZ zminili a kterym databazovému serveru fikime, Ze miaZe zahdjit zpracovani na-
Seho pozadavku.
V pfipadé chyby muZeme v MySQL prochdzet pifedchozi prikazy, upravit je a znovu je zadat ke
zpracovani prostym stiskem Enter.

3. V tabulce mdme tedy tabulku a nyni do ni zkusime vkladat data. K tomu slouZi v jazyce SQL

prikaz INSERT. ProtoZe sloupec childno jsme definovali jako AUTO_INCREMENT, neuvdadime u néj

s

zadné konkrétni hodnoty, ale jedinecné ¢islo v ném priradi saim MySQL.

mysql> INSERT INTO children(fname, age) VALUES("Jenny", 21);
Query 0K, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> INSERT INTO children(fname, age) VALUES("Andrew", 17);
Query 0K, 1 row affected (0.00 sec)

Spravnost vloZeni dat zkontrolujeme tak, Ze je z databaze zkusime precist. Nad tabulkou te-
dy provedeme piikaz SELECT:

mysql> SELECT childno, fname, age FROM children;

R Hoeeoe- oo +
| childno | fname | age |
AR R REEEEE oo +
| 1 | denny | 21 |
| 2 | Andrew | 17 |
R R Hoeome- oo +

2 rows in set (0.00 sec)
mysql>

Namisto Uplného seznamu pozadovanych sloupct mUzeme zadat také zkratku *, kterd znamena
vypis vsech sloupcu prislusné tabulky. Pro interaktivni Ucely je tento zapis velice Sikovny, ale v ost-
rém, produkénim systému uvadejte jednotlivé sloupce vzdy explicitné.

Jak priklad funguje

V piikladu jsme zahdjili interaktivni relaci k databdzovému serveru a prepnuli jsme se do databize
rick. Poté jsme napsali pfikaz SQL pro vytvofeni tabulky, pficemzZ jsme jej na obrazovce rozdélili
do vétsiho poctu Ffadki. Po ukonceni piikazu SQL stfednikem ; vytvofil MySQL pozadovanou ta-
bulku. Poté jsme pitkazem INSERT vlozili data, pfi¢emz ve sloupci childno jsme ponechali automa-

ticky pfifazena ¢isla. Nakonec jsme pfikazem SELECT vybrali a zobrazili data z tabulky.
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Na detailni rozbor jazyka SQL, ktery se viceméné tykd ndvrhu databdzi, uz neni v této kapitole mis-
to. Podrobnéjsi informace najdete napfiklad na webovych strankach www.mysql. com. Pfipadné do-
porucujeme knihu SQL Kompletni pritvodce (Computer Press, 2005).

Grafické nastroje

Manipulace s tabulkami a daty na piikazovém fadku je sice v poradku, ale dnes hodné lidi preferu-
je raddiji grafické ndstroje.

Browser. Presny ndzev baliku k témto ndstrojum se 1isi podle konkrétni pouzité distribuce; v sys-
tému Red Hat hledejte napiiklad baliky mysql-gui-tools a mysql-administrator a v distribuci

Ubuntu se nejprve podivejte do uloZzidteé ,Universe“ a potom vyhledejte balik mysqT-admin.

MySOL Query Browser

Nistroj Query Browser neboli ,prohliZze¢ dotazt“ je docela jednoduchy, ale mimorddné efektivni.
Po instalaci jej muzeme vyvolat z grafické nabidky; po spusténi se objevi prvotni obrazovka s dota-
zem na spojovaci informace, jak vidime na obrdzku 8.4.

=

‘= MySQL Query Browser

™
MysoL

Query Browser

Connect to MySQL Server Instance

4

Stored Connection: [ (last connection)

Bl

Server Hostname: Mccalhcst

| port: (3306 2|

Usemame: |rick

Password: |##kikkik

Default Schema: |rick

I ¥ Cancel H Clear H & Connect

|| Details >> |

Obrazek 8.4

Pokud jste ndstroj spustili na stejném pocitaci, kde bézi i server, napiste misto hostitelského ndzvu
Tocalhost.

Po vlastnim pfipojeni se objevi jednoduché grafické rozhrani podle obrazku 8.5, z néhoZz muZzeme
spoustét dotazy v grafickém shellu; miZeme zde tedy vyuZzit moZnosti grafické editace dotazu, da-
le grafické editace dat tabulky a také obrazovek s nipovédou a syntaxi piikazt SQL.

MySQL Administrator

Nistroj MySQL Administrator rozhodné nenechivejte leZet stranou, protoZe predstavuje velice sil-
né, stabilni a snadno pouzitelné grafické rozhrani k systému MySQL, pfedem zkompilované pro
platformy Linux a Windows (k dispozici je i zdrojovy kéd, pokud byste chtéli). UmoZnuje adminis-
traci serveru MySQL a provadéni piikazt SQL z grafického rozhrani.
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r MySQL Query Browser - rick@localhost via socket =)l

File Edit View Query Script Tools MySQL Enterprise Help

select * from children|

@ -

Execute

AR

% childno fname age Schemata | Bookmarks | History
1 Jenny 21 2

2 Andrew 17 - information_schema

3 Gavin 9 -1 mysql

5 Emma 4 b T children

6 Alex 15 | test

7 Adrian 9

7 rows fetched in 0:00.0620

# Start Editing

ly Changes

M First ™ Last

I [>)

Syntax | Functions Params Trx |

0

~ [ Data Definition Statements
&5 ALTER DATABASE Syntax
5 ALTER TABLE Syntax
& CREATE DATABASE Syntax

(1 1L |

[>)

[«I
I:lcuery finished.

Obrazek 8.5
B MySQL Administrator root@localhost via socket =[]

B
Fle Edit View Tools MySQL Enterprise Help

f Server Information l

= Server Status:
@ Service Control

Server is running

(3 startup Parameters

[Lj Replication Status
| Catalogs

MySsal

@ User Administration -Connected to MySQL Server Instanci
- ) User: root
g Server Connections Host: localhost
“H'J-‘j Health Socket: fvarflibjmysqlimysqgl.sock
Server Logs -Server Information
< Backup MySQL Version: MySQL 5.0.37
. Network Name: fc7blp4e
2 Restore Backup IP: 127.0.0.1

-Client Information

Version:

Network Name:

IP:

Operating System:
Hardware:

MySQL Client Version 5.0.37
fc7blpde

127.0.0.1

Linux 2.6.21-1.3228.fc7

Intel(R) Pentium(R) 4 CPU 2.50GHz 2491.383 MHz, 0.7 GB RAM

Obrazek 8.6

Po spusténi MySQL Administratoru se objevi pfipojovaci obrazovka podobna tvodni obrazovce
MySQL Query Browseru. Po zaddni potfebnych informaci se dostaneme na hlavni ovlddaci strian-
ku, kterd je na obrdzku 8.6.
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Chcete-li provadét administraci serveru MySQL z klienta Windows, mtZete si z webovych stranek
MySQL, ze sekce grafickych nastroji stahnout verzi MySQL Administratora pro Windows. V dobé
vzniku této knihy zde byl k dispozici Administrator, Query Browser a utilita pro pfevod (migraci)
databdzi. Stavova obrazovka je na obrdzku 8.7; jak vidite, je téméf totoZnd s linuxovou verzi.

‘ MySQL Administrator - Connection: rick@192.168.0.6:3306

File Edit View Tools MWindow MySOLEnterprise Help
Information
* © Service Contral Server status: m
I} Startup Variables & MySOL Server is running. I‘ 'I
;ﬁ Uszer Administration |=I
ﬁ Semver Conmections Cornected to MySOL Server Instance
,J.L:'g Health Username:; rick
- Hostname: 192.168.06
Server Logs Part 3306
@ PReplication Status
—F Server Information
] Backup ) )
';L’ Restors MySOL Version: MySOL 5.0.37 via TCRAP
; - Hetwark Name:
s/ Catalogs P 192.168.06
Client Infarmation
Wersiar MySAL Client Yersion 5.1.11
Network. Narne: DELL1
IF: 2002
Operating S pstem: “windows XP
Hardware: Intel[R] Pentium(R] 4 CPU 2.50GHz, 1.0 GB Rk
@
Obrazek 8.7

Pamatujte si, ze pokud jste postupovali podle instrukci pro zabezpeceni serveru MySQL, mlze se
root pripojit jen z lokalniho poéitace Tocalhost, nikoli z jinych poéitacd v siti.

Jakmile ndstroj MySQL Administrator béZi, miiZete se v ném podivat na razné moznosti konfigura-

ce a2 monitorovani systému. Price s ndstrojem je velice jednoduchd, ale my se mu v této kapitole jiz
podrobnéji vénovat nebudeme.

Piistup k datiim MySOQL z jazyka C

Zaklady MySQL jsme zvladli a nyni se miiZeme pustit do pfistupu k datim z aplikaci, nikoli z gra-
fickych ndstroju ¢i ze zakladniho klienta mysq1.
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K databdzim MySQL je mozné pfistupovat z mnoha riznych programovacich jazykt, napfiklad:

G,

C++,

Java,

Perl,

Python,

Eiffel,

Tcl,

Ruby,

PHP.

Navic je k dispozici také ovlada¢ ODBC, s nimZ muZeme k databdzi MySQL pfistupovat z nativnich
aplikaci Windows, jako je Access; existuje dokonce i ovlada¢ ODBC pro Linux, i kdyZ pro jeho vy-
uZziti neni pfilis mnoho davodu.

V této kapitole se omezime jen na rozhrani jazyka C, protoZe na ten je zaméfena cela knizka a na-
vic protoze stejné knihovny pak vyuZivime i pro pfipojeni z fady jinych jazyku.

Rutiny pro pripojeni

Zjazyka C se k databdzi MySQL piipojime v ndsledujicich dvou krocich:

B inicializace struktury popisovace pfipojeni (connection handle),

m  fyzické vytvoreni pfipojeni.

Nejprve provedeme inicializaci popisovace pfipojeni, a to pomoci funkce mysql_init:

f#include <mysql.h>

MYSQL *mysql_init(MYSQL *);

Normalné do parametru této funkce predavame hodnotu NULL a ve vysledku se vraci ukazatel na
nové alokovanou strukturu popisovace pfipojeni. Pfeddme-li existujici strukturu, provede se jeji
opakovana inicializace. Pfi chybé vrati funkce hodnotu NULL.

Mame tedy alokovanou a inicializovanou strukturu. Jeste ale potiebujeme definovat dalsi paramet-
ry piipojeni, které pfeddvame do funkce mysql_real_connect:

MYSQL *mysql_real_connect(MYSQL *connection,
const char *server_host,
const char *sql_user_name,
const char *sql_password,
const char *db_name,
unsigned int port_number,
const char *unix_socket_name,
unsigned int flags);

Ukazatel na pripojeni musi definovat strukturu, kterou jsme diive inicializovali ve volanimysql_init.
Ostatni parametry nepotiebuji bliz§i vysvétleni; pouze poznamenejme, Ze parametrem server_host
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muze byt hostitelsky ndzev nebo IP adresa pocitace. Pri pripojeni k lokdlnimu pocitaci staci zadat
text Tocalhost a tak optimalizovat typ pfipojeni.

Vyznam parametr sq1_user_name a sql_password je zfejmy. Pokud je piihlasovaci jméno prazdné
(NULL), prfedpoklada se prihlasovaci ID aktudlniho uZivatele systému Linux. Pokud je heslo prazd-
né (NULL), miZeme na serveru pfistupovat jen k tém dattim, kterd jsou dostupnd i bez hesla. Heslo
se pfed odesldnim po siti Sifruje.

Do dvojice parametri port_number a unix_socket_name zapisujeme hodnoty 0 a NULL, nezménime-li v in-
stalaci MySQL piislusné vychozi hodnoty. Vychozi hodnotou parametr(i je vzdy odpovidajici hodnota.

Posledni parametr flags obsahuje bitovy vzorek pifiznakua #define, kombinovanych pomoci lo-
gického souctu 0R, a slouZi ke zméné jistych vlastnosti komunikac¢niho protokolu. Pro tcely této
uvodni kapitoly nemaji pfiznaky vyznam, a pokud vis zajima jejich uplnd dokumentace, podivejte
se do manudlu.

My

Pokud se funkce nemutZe pfipojit, vrati hodnotu NULL. Blizsi informace pak dostaneme z funkce
mysql_error.

Jakmile praci se spojenim skoncite nebo jakmile se dostanete na konec programu, vyvolejte funkci
mysql_close:

void mysql_close(MYSQL *connection);

Toto voldni ukon¢i c¢innost zadaného pfipojeni. Pokud bylo pfipojeni vytvofeno ve voldni
mysql_init, struktura se uvolni; ukazatel se stiva neplatnym a nemiiZeme s nim znovu pracovat.
Ponechat v otevfeném stavu nepotiebné pfipojeni je plytvani prostiedky, ale na druhé strané i jeho
opétovné otevieni znamend jistou reZii, takZe ob¢ funkce pouzivejte s rozmyslem.

Rutina mysql_options, kterou je mozné vyvolat jen mezi volanimi mysql_init a mysql_real_con-
nect, slouZi k nastaveni jistych voleb:

int mysql_options(MYSQL *connection, enum option_to_set,
const char *argument);

ProtoZe v jednom voldn{ umi tato funkce nastavit vZdy pouze jedinou volbu, musime ji pfi nasta-
veni n€kolika voleb spousdtét opakované. Jeji opakované spusténi neni problém — jen se musime
vejit mezi zminéné funkce mysql_init a mysql_real_connect. Ne viechny volby jsou ve skutec-
nosti typu char, takZe je musime pretypovat na const char *. Tfi nejp&€znéjsi volby uvadi ndsleduji-
ci tabulka; vSechny jsou jako vZdy uvedeny v obsdhlém online manudlu.

Volba — hodnota enum  Skutecny typ argumentu Popis

MYSQL_OPT_ const unsigned int * Pocet sekund, po které se ma nejdéle

CONNECT_TIMEOUT Cekat a po jejichZ uplynuti kondi ¢aso-
vy limit pfipojeni.

MYSQL_OPT_COMPRESS Neni, zadejte NULL Nad sifovym pfipojenim bude probihat
komprese.

MYSQL_INIT_COMMAND const char * Prikaz, ktery se bude odesilat pii kaz-

dém navazani pfipojeni.
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Z Gspésného volani se vraci nula. ProtoZe funkce slouZi jen pro nastaveni jistych pfiznaku, selhdni
vzdy znamend, Ze jsme zadali neplatnou volbu.

V nisledujicim fragmentu kédu nastavime ¢asovy limit pfipojeni na 7 sekund:

unsigned int timeout = 7;

connection = mysql_init(NULL);
ret = mysql_options(connection, MYSQL_OPT_CONNECT_TIMEQUT,
(const char *)&timeout);
if (ret) |
/* 08etreni chyby */

}
connection = mysql_real_connect(connection ...

Uz tedy umime vytvofit a uzavrit pfipojeni a miZeme si vSechno vyzkouset v kratkém programu.

Zacneme definici nového hesla pro uzivatele rick na pocitaci Tocalhost (v nasledujicim kodu)
a poté vytvofenim databdze foo, k niZ se budeme pripojovat. VSechny operace uz dobfe znite,
takZe je jenom sepiSeme dohromady:

$ mysql -u root -p
Enter password:
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

mysql> GRANT ALL ON *.* TO rick@localhost IDENTIFIED BY 'tajné';
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysql> \q

Bye

$ mysql -u rick -p

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

mysql> CREATE DATABASE foo;
Query OK, 1 row affected (0.01 sec)

mysql> \q

Tim jsme vytvorili novou databdzi. Abychom nemuseli vSechny piikazy pro vytvofeni tabulky
a pro jeji naplnéni daty zapisovat pfimo na piikazovy fadek mysql, coZ je hodné pracné (zejména
v piipadé€ opakovani) a hrozi velké riziko chyb, vytvofime soubor se vSemi potiebnymi piikazy.

Soubor se nazyva create_children.sql a vypada takto:

-- Vytvoreni tabulky children
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CREATE TABLE children (
childno int(11) NOT NULL auto_increment,
fname varchar(30),
age int(11),
PRIMARY KEY (childno)

-- Naplnéni tabulky 'children'

INSERT INTO children(childno, fname, age) VALUES (1,'Jenny',21);

INSERT INTO children(childno, fname, age) VALUES (2, "Andrew',17);

INSERT INTO children(childno, fname, age) VALUES (3,'Gavin',8);

INSERT INTO children(childno, fname, age) VALUES (4, 'Duncan',6);

INSERT INTO children(childno, fname, age) VALUES (5,'Emma"',4);

INSERT INTO children(childno, fname, age) VALUES (6,'Alex"',15);
( )

INSERT INTO children(childno, fname, age) VALUES (7,'Adrian',9);
Nyni se muzeme znovu piihldsit k MySQL, vybrat databdzi foo a spustit tento soubor. Pro stru¢nost (a
také jako piiklad, ktery muzZete piimo zapsat do skriptu) uvadime heslo pfimo na piikazovém radku:

$ mysql -u rick --password=tajné foo
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

mysql> \. create_children.sql
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

Query 0K, 1 row affected (0.00 sec)

Z vysledku jsme odstranili opakované radky, které se vypisuji pii vloZzeni kazdého fadku do data-
baze. To znamend, Ze mame nejen uZivatele, databazi a tabulku, ale uz v ni také mame né&jaka data
—a muZeme k nim tedy zkusit pristupovat z kodu.

Ukdzeme si program connectl.c, ktery se pod uZivatelskym jménem rick a heslem tajné pfipoji
k serveru na lokdlnim pocitac¢ia v ném k databdzi foo:

finclude <stdlib.h>
finclude <stdio.h>
ffinclude "mysql.h"

int main(int argc, char *argv[]) f{
MYSQL *conn_ptr;

conn_ptr = mysql_init(NULL);

if (lconn_ptr) {
fprintf(stderr, "mysql_init selhalo\n");
return EXIT_FAILURE;
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conn_ptr = mysql_real_connect(conn_ptr, "localhost", "rick", "tajné",
"foo", 0, NULL, 0);

if (conn_ptr) {

printf("Pripojeni je (spéSné\n");

} else {

printf("Pripojeni selhalo\n");

}

mysql_close(conn_ptr);

return EXIT_SUCCESS;
}

Program zkompilujeme a uvidime, co se bude dit. Pfi kompilaci budeme mozna muset uvést cestu
k soubortm include i ke knihovnam, a také naridit sestaveni programu s knihovnim modulem
mysqlclient. V né€kterych systémech musime doplnit také volbu -1z, kterd linkuje také kompresni
knihovnu. Na systému autora bylo nutné ke kompilaci napsat tento ptikazovy radek:

$ gcc -I/usr/include/mysql connectl.c -L/usr/1ib/mysql -Tmysqlclient -o connectl

Pro Gspé3nou kompilaci bude ziejmé také nutné zkontrolovat, jestli mame nainstalované piislusné
klientské baliky a v jakych jsou umisténich, a odpovidajicim zptisobem upravit pfedchozi prikazo-

vy fadek.

Jakmile program spustime, méla by se objevit zprava o Gspésném pfipojeni:

$ ./connectl

Pripojeni je (spéSné

$

V kapitole 9 si ukaZeme, jak tuto kompilaci automatizovat pomoci vhodného souboru makefile.

Jak vidite, pripojit se k databazi MySQL je velice snadné.

Osetreni chyb

Nez se pustime do sloZitéjsich programu, podivime se jesté, jakym zpusobem MySQL oSetiuje
chyby. Struktura popisovace pfipojeni (connection handle) oznamuje v MySQL celou fadu navra-

unsigned int mysql_errno(MYSQL *connection);
a
char *mysql_error(MYSQL *connection);

Chybovy kéd ma obvykle nenulovou hodnotu a zjistime jej z volani mysql_errno, do néhoz pre-
dame strukturu pfipojeni. Nula se vraci v piipadé, Ze chybovy kéd nebyl definovan. Protoze kod
se aktualizuje pfi kazdém voldni funkce z knihovny, dostaneme vzdy chybovy kéd pouze k po-
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sledni provedené funkci, samoziejmé jen s vyjimkou dvou uvedenych chybovych funkci, které
chybovy kéd neaktualizuji.

Navratovou hodnotu tvorii samotny chybovy kéd a jeho hodnoty jsou definoviany v include soubo-
ru errmsg.h nebo mysqld_error.h; oba soubory se nachdzeji v adresafi include instalace MySQL.
Prvni soubor definuje chyby na strané klienta, zatimco druhy vysvétluje serverové chyby.

Mite-li radéji textovou podobu chybovych zprav, muZete zavolat funkci mysql_error, kterd vraci
namisto kodu citelny text. Pfi voldni se ale text zapiSe do interniho statického pamétového prosto-
ru, takZe jej pro pozd¢jsi vyuziti musite zkopirovat jinam.

Abychom si v8echno ukdzali v praxi, musime do naseho programového koédu doplnit jisté zdkladni
oSetfeni chyb. NejspiSe jste uz ale postiehli, Ze u funkce mysql_real_connect mame jisty problém —
ta pii selhani vraci nulovy ukazatel a chybovy kéd ndm ,nedopreje. JestliZze z popisovace pfipoje-
ni vytvofime proménnou, dostaneme se k nému i pfi selhdni funkce mysql_real_connect.
Dostavame se tedy k verzi connect?2.c, v niZ si ilustrujeme praci se strukturou pfipojeni, kterd neni
dynamicky alokovana, a také zdkladni oSetfeni chyb. VSechny zmény jsou zvyraznény:

finclude <stdlib.h>
#include <stdio.h>

ffinclude "mysqgl.h"

int main(int argc, char *argv[]) |{
MYSQL my_connection;

mysql_init(&my_connection);
if (mysql_real_connect(&my_connection, "Tocalhost", "rick",
"Nevim", "foo", 0, NULL, 0)) {
printf("Pripojeni je UspéSné\n");
mysql_close(&my_connection);
} else {
fprintf(stderr, "Pripojeni selhalo\n");
if (mysql_errno(&my_connection)) {
fprintf(stderr, "Chyba pripojeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));

return EXIT_SUCCESS;
}
Problém bychom mohli vyfesit jesté sndze, a sice tak, Ze bychom pfi selhdani mysql_real_connect
zkratka nepfepisovali ukazatel pfipojeni navratovou hodnotou. Presto je priklad péknou ukizkou
prace se strukturami pfipojeni. Chybovy stav zde muZeme vynutit zaddnim nespravného uzivatel-
ského jména ¢i hesla a opét dostaneme podobny chybovy kéd, jaky nabizi nastrojmysql.
$ ./connect2
PFripojeni selhalo
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Connection error 1045: Access denied for user: 'rick@localhost' (Using
password: YES)
$

Provadeéni pfikazi SQL

Umime se tedy pripojit k databazi a korektné osetfit chyby, takZe je na ¢ase zkusit v programu pro-
ostatné i jeji ndzev napovida:

int mysql_query(MYSQL *connection, const char *query)

Neni to nijak tézké, Ze? Rutina prebira ukazatel na strukturu pfipojeni a textovy retézec s piikazem
SQL — doufejme Ze platnym (na rozdil od ndstroje mysql zde ale chybi stfednik na konci). Po
Gspésném dokonceni vraci nulu. Druhd rutina, mysql_real_query, slouZi pro nacitini bindrnich
dat; my ale v této kapitole budeme pracovat jen s funkcimysql_query.

PFikazy SOQL, které nevraceji Zadna data

Pro jednoduchost za¢neme nékolika prikazy SQL, které nevraceji Zddna data, a sice UPDATE, DELETE
a INSERT.

Na tomto misté si musime predstavit dalsi duleZitou funkci, ktera zjisti, kolik fadku bylo dotceno
zpracovanim posledniho dotazu:

my_ulonglong mysql_affected_rows(MYSQL *connection);

Jako prvni si asi na této funkci vSimneme velmi neobvyklého datového typu ndvratové hodnoty;
z dtivodu lepsi prenositelnosti je to typ bez znaménka a pii vypisu pomoci funkce printf se dopo-
rucuje jej pretypovat na unsigned Tong s formdtem %1u. Zminénd funkce vraci pocet fadku, dotce-
nych predchozim dotazem UPDATE, INSERT nebo DELETE. Pokud jste zvykli pracovat s jinymi
databazemi SQL, muZe vas ndvratovd hodnota hodné prekvapit — MySQL vraci totiz pocet fadk,
které byly pii aktualizaci skute¢né modifikovany, zatimco jiné databaze povazujf za aktualizovany
kazdy zaznam, jenZ odpovida klauzuli WHERE.

Stejné jako u vSech funkci mysql_ ndvratova hodnota 0 znamend, Ze dotazem nebyly dotceny Zad-
né radky, zatimco kladné ¢islo je skutecny vysledek, zpravidla pocet fadku.

Nejprve musime v databdzi foo vytvofit tabulku children (pokud zde jesté neni). Piikazem drop
odstranime pfipadnou stavajici tabulku, abychom tak ve vysledku méli ¢istou definici a aby se ob-
novila posloupnost identifikatort ve sloupci typu AUTO_INCREMENT:

$ mysql -u rick -p foo
Enter password:
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

mysql> DROP TABLE children;
Query OK, 0 rows affected (0.58 sec)

mysql> CREATE TABLE children (
-> childno int(11) AUTO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY,
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-> fname varchar(30),

-> age int

)
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec)
mysql>

Poté do programu connect?2. c doplnime dalsi kéd, ktery do nasi tabulky bude vkladat novy radek;
program nazveme insertl.c. VSimnéte si, Ze zalomeni fadki je vynuceno pouze rozloZenim tisté-
nych stranek knizky; normalné€ v pitkazech SQL fadky nezalamujeme, jen s vyjimkou velmi dlou-
hych piikazi, kde na konci zlomeného fadku napiSeme \.

finclude <stdlib.h>
finclude <stdio.h>

finclude "mysql.h"

int main(int argc, char *argv[]) f{
MYSQL my_connection;
int res;

mysql_init(&my_connection);
if (mysql_real_connect(&my_connection, "localhost",
"rick", "tajné", "foo", 0, NULL, 0)) {
printf("Pripojeni je UspéSné\n");

res = mysql_query(&my_connection, "INSERT INTO children(fname, age)
VALUES('"Ann', 3)");
if (lres) {
printf("VloZeno %1u radka\n",
(unsigned Tong)mysql_affected_rows(&my_connection));
} else |
fprintf(stderr, "Chyba pri vloZeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection),
mysql_error(&my_connection));

mysql_close(&my_connection);
} else |
fprintf(stderr, "Pripojeni selhalo\n");
if (mysql_errno(&my_connection)) f{
fprintf(stderr, "Chyba pripojeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));
}

}
return EXIT_SUCCESS;
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Neni velkym pfekvapenim, Ze se do tabulky skute¢né vloZi jeden fidek.

Nyni kod jedte jednou zménime, namisto operace INSERT budeme provadét UPDATE a opét se podi-
vame na zpravu o poctu dot¢enych radku.

mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));
}
}

res = mysql_query(&my_connection, "UPDATE children SET AGE = 4
WHERE fname = 'Ann'");
if (lres) {
printf("Aktualizovano %1u radkda\n",
(unsigned Tong)mysql_affected_rows(&my_connection));
b oelse {
fprintf(stderr, "Chyba prfi aktualizaci %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection),
mysql_error(&my_connection));
}

Tuto verzi programu nazveme updatel.c; ve svém kodu se pokousi prifadit vSem détem se jmé-
nem Ann vék 4 roky.

UvaZujme, Ze jsou v tabulce déti zapsany ndsledujici ddaje:

mysql> SELECT * from CHILDREN;

R R R Hoeone +
| childno | fname | age |
AREEEEEEE R T +
| 1 | denny | 21 |
| 2 | Andrew | 17 |
| 3 | Gavin | 9 \
| 4 | Duncan | 6 \
| 5 | Emma | 4 |
| 6 | Alex | 15 |
| 7 | Adrian | 9 |
| 8 | Ann | 3

| 9 | Ann | 4

| 10 | Ann | 3 \
| 11 | Ann | 4 |
oo TR LS +

11 rows in set (0.00 sec)

Vsimnéte si, Ze jméno Ann tu maji hned ¢tyfi déti. Po spusténi programu updatel vds proto mozna
napadne, Ze by i pocet dotCenych fadka mél byt roven ¢tyfem, protoZe tolik jich spliiuje podmin-
ku klauzule WHERE. Ve skutec¢nosti ale uvidime, Ze program zméni jen dva fadky — pouze v nich by-

lo totiZ nutné data zménit. Chcete-li se vratit k ,tradicnimu® pocitani fadku, nastavte ve volani
mysql_real_connect nastavit priznak CLIENT_FOUND_ROWS:
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if (mysql_real_connect(&my_connection, "localhost",
"rick", "tajné", "foo", 0, NULL, CLIENT_FOUND_ROWS)) {

Vritite-li nyni data v databdzi zpét do ptvodni podoby a spustite-li program s upravenym pfizna-
kem, ozndmi jiZz ¢tyfi dotcené radky.

ze. Odstranite-li data pomoci klauzule WHERE, vrati zminénd funkce v souladu s ocekavanim pocet
odstranénych fadkt. Pokud ale piikaz DELETE Zddnou klauzuli WHERE neobsahuje, odstrani se sprav-
né vSechny radky tabulky, ovSem funkce ozndmi do programu pocet dotcenych fadka nula. To je
proto, Ze operaci odstranéni vSech fadku stroj MySQL optimalizuje a neprovadi tedy fadu jednotli-
vych odstranéni. Na uvedené chovani nema vliv ani nastaveni piiznaku CLIENT_FOUND_ROWS.

Jak zjistit, co jsme viozili

S vkladanim dat je spojena jedna drobnd, ale podstatnd véc. Vzpomindte si na sloupec typu
AUTO_INCREMENT, do néhoz MySQL vklada ¢iselné identifikdtory automaticky? Tato funkce je velice
uzite¢nd, zejména pii soucasné praci vice uzivatelu.

Podivejme se ale na definici tabulky jesté jednou:

CREATE TABLE children (
childno INTEGER AUTO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY,
fname VARCHAR(30),
age INTEGER

)3

Jak vidime, sloupec childno je polem typu AUTO_INCREMENT. To je v porfddku, ale kdyZ do tabulky
vloZime fadek, jak zjistime, pod jakym ¢islem bylo dité do tabulky zapsdno?

Nad tabulkou bychom mohli provést piikaz SELECT a vyhledat dité podle jména, takovy dotaz je
ale velmi neefektivni a navic nemusi vratit jednoznac¢nou odpovéd — i v poslednim piikladu bylo
nékolik déti stejného jména. A co kdyZ né€kolik uzivatelu pofizuje rychle nova data, takZe od vlo-
Zeni naSeho faddku po piikaz SELECT probéhlo vloZeni jesté n€kolika dalsich fadka dat? Problém
zjisténi hodnoty sloupce AUTO_INCREMENT je velice ¢asty, a proto MySQL nabizi specidlni fesent,
kterym je funkce LAST_INSERT_ID().

Kdykoli MySQL vlozi néjakou datovou hodnotu do sloupce typu AUTO_INCREMENT, sleduje pro kaz-
dého uzivatele zvlast posledni takto pfifazenou hodnotu. Uzivatelsky program zjisti tuto hodnotu
prostym dotazem SELECT nad specidlni funkci LAST_INSERT_ID(), kterd takto funguje jako jakysi
pseudo-sloupec.

Vyzkousejte Zjisténi identifikatoru vygenerovaného z AUTO_INCREMENT
VSechno si ukdZeme v praxi — do tabulky vloZime néjaké hodnoty a poté zavolime funkci
LAST_INSERT_ID().

mysql> INSERT INTO children(fname, age) VALUES('Tom', 13);
Query 0K, 1 row affected (0.06 sec)
mysql> SELECT LAST_INSERT_ID();
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| Tast_insert_id() |

1 row in set (0.01 sec)

mysql> INSERT INTO children(fname, age) VALUES('Harry', 17);
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

mysql> SELECT LAST_INSERT_ID();

R T TP +
| Tast_insert_id() |

R +

| 15 \

B T +

1 row in set (0.00 sec)
mysql>

Jak priklad funguje

S kazdym vloZenim nového fadku pfifadil MySQL novou hodnotu sloupce 1d a zapamatoval si ji,
takZe jsme ji snadno zjistili voldnim funkce LAST_INSERT_ID().

Chcete-li nyni trochu experimentovat a ovefit si, Ze je navrdcené Cislo skutecné jedine¢né pro da-
nou uZzivatelskou relaci, otevfete si jinou relaci a vloZte dalsi fadek. V pavodni relaci znovu zadejte
prikaz SELECT LAST_INSERT_ID(); a uvidite, Ze se vysledek nezménil — stdle jim je ¢islo, naposledy
vloZené v této relaci. Jakmile ale provedete pfikaz SELECT * FROM children, uvidite jiZ nové vloZené
fadky dat.

Vyzkousejte Automatickeé identifikatory v jazyce C

V tomto piikladu upravime program insertl.c a ukazeme si, jak automatické identifikatory fun-
guji z programu v C. Podstatné zmény jsou opét zvyraznény; program nazveme insert2.c.

finclude <stdlib.h>
finclude <stdio.h>

fFinclude "mysql.h"

int main(int argc, char *argv[]) {
MYSQL my_connection;
MYSQL_RES *res_ptr;
MYSQL_ROW sqlrow;
int res;

mysql_init(&my_connection);
if (mysql_real_connect(&my_connection, "localhost",
"rick", "tajné", "foo", 0, NULL, 0)) {
printf("Pripojeni je UspéSné\n");
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res = mysql_query(&my_connection, "INSERT INTO children(fname, age)
VALUES('Robert', 7)");

if (lres)
printf("Vlozeno %1u rfadku\n", (unsigned
Tong)mysql_affected_rows(&my_connection));

J else
fprintf(stderr, "Chyba pri vloZeni %d: %s\n", mysql_errno(&my_connection),

mysql_error(&my_connection));

res = mysql_query(&my_connection, "SELECT LAST_INSERT_ID()");

if (res) {
printf("Chyba pri SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));

} else {
res_ptr = mysql_use_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
while ((sqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr))) f
printf("V1ozili jsme childno %s\n", sqlrow[0]);
}
mysql_free_result(res_ptr);

mysql_close(&my_connection);
} else |
fprintf(stderr, "Pripojeni selhalo\n");
if (mysql_errno(&my_connection)) {
fprintf(stderr, "Chyba pFfipojeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));

return EXIT_SUCCESS;
}
A tady jsou vysledky
$ gcc -I/usr/include/mysql insert2.c -L/usr/1ib/mysql -1mysqiclient -o insert2
$ ./insert2
PFipojeni je (spésné
VlioZeno 1 radku
V1o0Zili jsme childno 6
$ ./insert2
Pripojeni je Uspésné
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VloZeno 1 radku
V1oZili jsme childno 7

Jak priklad funguje

Po vloZeni fadku jsme pomoci funkce LAST_INSERT_ID(), zapsané do normalniho piikazu SELECT,
zjistili nové prifazeny identifikator. Poté jsme ve funkci mysql_use_result(), o niZ si povime za
chvili, nacetli data z provedeného ptikazu SELECT a vypsali je. Mechanismem nacteni hodnoty se
prilis nezabyvejte; vSechno si vysvétlime na nasledujicich strankdch.

Prikazy, které data vraceji

Mnohem castéji ale pomoci jazyka SQL data nacitime, neZ je vkliddme a aktualizujeme. A k ope-

raci nacitini v ném slouzi ptikaz SELECT.

MySQL podporuje pro navraceni vysledkd také prikazy SHOW, DESCRIBE a EXPLAIN, kterym se ale
v tomto vykladu vénovat nebudeme. Pokud vas zajimaji blize, podivejte se do prislusné dokumentace.

Nacitani dat do aplikace v jazyce C se obvykle bude sklddat ze ¢tyt kroku:

zadani dotazu,

nacteni dat,

zpracovani dat,

zavérecny uklid (podle potieby).

Zadani dotazu SQL probihd, stejné jako u piikazt INSERT a DELETE, ve funkci mysql_query. Dale
musime data nacist, a to podle poZadovaného zplisobu nacteni vyvolanim funkce mysqgl_sto-
re_result nebo mysql_use_result. V dalsim kroku pfistoupime ke zpracovani dat pomoci série
voldni mysql_fetch_row. A nakonec prostfednictvim funkce mysql_free_result uvolnime pamét,
kterou jsme v dotazu pouZivali.

Rozdil mezi funkcemimysql_use_result amysql_store_result je v podstaté ekvivalentni tomu, jestli
budeme chtit data vracet po jednotlivych fadcich, nebo chceme celou vyslednou mnoZinu najednou.

Druhy uvedeny postup je vhodnéjsi zejména v piipad€, Ze ocekdvame mensi vyslednou mnozinu.
Funkce pro hromadné nacteni dat

Veskerd data z vysledkt prikazu SELECT (nebo jiného pfikazu, jenz vraci data) muZeme nacist v je-
diném voldni funkce mysql_store_result:

MYSQL_RES *mysql_store_result(MYSQL *connection);

Je zfejmé, Ze tuto funkci md smysl volat jen po ispésném dokonceni funkce mysql_query. Funkce
okamzité ulozi veskerd data, kterd se klientovi vratila; jako vysledek vraci ukazatel na novou struk-
turu vysledné mnoziny (result set), respektive pii selhani prikazu NULL.

P1i Guspéchu lze v nasledném voldni mysql_num_rows zjistit pocet navrdcenych zdznamu, ktery by
v zdsadé mél byt kladny; pokud dotaz nevrati zidné vysledky, muZze byt roven nule.

my_ulonglong mysql_num_rows(MYSQL_RES *result);
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Tato funkce prebird vyslednou strukturu, navracenou z voldni funkce mysql_store_result, a vraci
pocet rfadkl v této vysledné mnozin€. Pokud funkce mysql_store_result skoncila ispéchem, bu-
de ivoldnimysql_num_rows Gspe3né.

Pomoci této kombinace funkci muzZeme snadno nacist potfebnd data. V tomto okamziku jsou data
vudi klientu lokdlni a nemusime se tedy zabyvat moZznosti chyb v siti ¢i v databdzi. Nactenim poctu
navrdcenych rddkl se pfipravime na ndsledné programovani.

Pracujete-li s hodné velkou datovou mnoZinou, bude vhodnéjsi nacitat vysledky po mensich, 1épe
zvladnutelnych blocich informaci. Tim se muzZe rychleji vratit fizeni do aplikace a zdroven nemu-
sime zbyte¢né obsazovat sitové prostiedky. K této myslence se jesté vratime hloubéji, v souvislosti
s funkcimysql_use_result.

Data mdme tedy nactena a miiZeme je zpracovat pomoci funkce mysql_fetch_row, pfi¢emz v dato-
vé mnoziné se pohybujeme s funkcemi mysql_data_seek, mysql_row_seek a mysql_row_tell. Po-
divejme se, co kterd funkce déla:

B Funkce mysql_fetch_row nacte jeden fadek dat z vysledné struktury, navricené ve funkci
mysql_store_result, a zapiSe jej do struktury fadku. Pfi vyCerpdni dat nebo pfi vzniku chyby
vraci NULL. Ke zpracovani dat ve struktufe fadku se vratime v nasledujici ¢asti textu.

MYSQL_ROW mysq1_fetch_row(MYSQL_RES *result);

B Tato funkce, mysql_data_seek, umoziuje piechod na jiné misto vysledné mnoZiny a nastavuje ji

tak na radek, ktery se vrati v nejblizsi operaci mysql_fetch_row. Hodnota offsetu je rovna ¢&islu fad-
ku a musi se pohybovat od 0 do ¢isla o jednicku mensiho, nez je pocet fidku vysledné mnoziny.
Pfedame-li do parametru nulu, vrati se pfi pristim volani mysql_fetch_row prvni fidek dat.

void mysql_data_seek(MYSQL_RES *result, my_ulonglong offset);

B Pomoci funkce mysql_row_tell zjistime hodnotu offset, kterd indikuje aktudlni pozici ve vy-
sledné mnoziné. Nejednd se ale o ¢islo fadku a nemuZeme ji tedy pfeddvat ani do funkce
mysql_data_seek.

MYSQL_ROW_OFFSET mysql_row_tel1(MYSQL_RES *result);

B MuZeme ji ale vyuzit ve voldni
MYSQL_ROW_OFFSET mysql_row_seek(MYSQL_RES *result, MYSQL_ROW_OFFSET offset);
které presune aktudlni pozici ve vysledné mnoziné a zaroven vrati predchozi pozici.
Uvedena dvojice funkci je nejuzitecnéjsi pro presun mezi znamymi pozicemi vysledné mnoziny. Da-

vejte ale pozor a neplette si hodnotu offsetu z funkci row_tell a row_seek s Cislem row_number,
které se pouziva ve volani data_seek. Po zaméné hodnot budou vysledky nepredvidatelné.

B Jakmile veskeré potfebné operace s daty skoncite, nezapomeiite na explicitni voldni
mysql_free_result, ve kterém knihovna MySQL po sobé& ,uklidi“.
void mysql_free_result(MYSQL_RES *result);

Po dokonceni praci s vyslednou mnoZinou je potfeba tuto funkci vzdy vyvolat, aby knihovna
MySQL mohla spravné ukoncit vSechny alokované objekty.
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Nacteni dat

Konecné se dostivame k napsdni nasi prvni aplikace pro nacitani dat. Vybereme zdznamy vSech
déti, jejichz veék je vétsi nez 5. Data zatim neumime zpracovat, a proto je pouze nacteme. Zvyraz-
néna je duleZzita ¢ast programu, v némz nac¢teme vyslednou mnozinu a v cyklu ji prochdzime. Pro-
gram nazveme selectl.c:

finclude <stdlib.h>
finclude <stdio.h>

fFinclude "mysql.h"

MYSQL my_connection;
MYSQL_RES *res_ptr;
MYSQL_ROW sqglrow;

int main(int argc, char *argv[]) {
int res;

mysql_init(&my_connection);
if (mysql_real_connect(&my_connection, "Tocalhost", "rick",
"tajné", "foo", 0, NULL, 0)) {
printf("Pripojeni je Uspésné\n");

res = mysql_query(&my_connection, "SELECT childno, fname,
age FROM children WHERE age > 5");

if (res) |
printf("Chyba pri SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
} else |
res_ptr = mysql_store_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
printf("Nacteno %Tu radko\n",
(unsigned Tong)mysql_num_rows(res_ptr));
while ((sqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr))) {
printf("Nactend data...\n");
}
if (mysql_errno(&my_connection)) {
fprintf(stderr, "Chyba prfi nacitdni: %s\n",
mysql_error(&my_connection));
}
mysql_free_result(res_ptr);}
}
mysql_close(&my_connection);

} else
fprintf(stderr, "Pripojeni selhalo\n");

396



Pristup k datiim MySQL z jazyka C

if (mysql_errno(&my_connection)) {
fprintf(stderr, "Chyba pFipojeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));

return EXIT_SUCCESS;
}

Nacteni dat po jednotlivych Fadcich

Potfebujeme-li data nacitat po jednotlivych fadcich, vyvolime namisto funkce mysql_store_result
funkcimysql_use_result:

MYSQL_RES *mysql_use_result(MYSQL *connection);

Podobné jako funkce mysql_store_result vraci i funkce mysql_use_result pfi chybé hodnotu
NULL, pfi aspéchu pak vraci ukazatel na objekt vysledné mnoZziny. Do vysledné mnoZiny, kterou
inicializuje, nenacita ale Zadnd data.

Pro vlastni naCteni dat musime opakované volat funkci mysql_fetch_row, dokud z vysledné mnoziny
nedostaneme veskera data. Pokud z mnoZiny navracené po volani mysql_use_result nepfecteme
uplné vsechna data, mohou dalsi operace pro nacitani dat vracet do programu nespravné informace.

Jaky je tedy rozdil mezi volanim funkcimysql_use_result amysql_store_result? Prvni z nich pra-
cuje podstatné efektivnéji se systémovymi prostfedky, ale nemtiZeme ji pouZit ve spojeni s funk-
cemi mysql_data_seek, mysql_row_seek ¢imysql_row_tell, a také funkce mysql_num_rows je u ni
omezend, protoze se dokdze spustit azZ po nacteni veskerych dat.

Zaroven jsme takto zvétsili zpozdéni (latenci) aplikace, protoZe kazdy pozadavek fadku musi pro-
jit po siti a zpdtecni stejnou cestou i vysledky. Dalsim rizikem je, Ze sitové pfipojeni muze selhat
uprostfed operace a my se miZeme ocitnout v situaci s nedplnymi daty.

Vsechny tyto nevyhody v3ak blednou ve srovndni se zfejmymi vyhodami, kterymi je 1épe vyvaze-
né zatizeni sité a nizs{ ziznamova reZie, zejména u velmi velkych datovych mnozin.

Zménit program selectl.c na select2.c, jenz bude vyuZivat funkci mysql_use_result, je velice
snadné, takZe tu uvadime jen upravenou ¢dst se stinovanymi fadky:

if (res) {
printf("Chyba pri SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
} else |
res_ptr = mysql_use_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
while ((sqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr))) f{
printf("Nactena data...\n");
}
if (mysql_errno(&my_connection)) {
printf("Chyba pri nacitdni: %s\n", mysql_error(&my_connection));
}
mysql_free_result(res_ptr);
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}

Vsimnéte si, Ze az do okamziku nacteni posledniho vysledku skutecné nelze zjistit pocet dotce-
nych fadku. Pri ¢asté a dostate¢né véasné kontrole chyb se nam ale s funkcimysql_use_result bu-
de pracovat docela dobre. Takovéto programovini ndm uSeti{ spoustu nepiijemné prace pii
pozdégjsich upravich aplikace.

Zpracovani navracenych dat

Radky dat umime z databdze nacitat a maZeme se podivat na jejich vlastni zpracovan.

MySQL, stejné jako vétsina jinych databazi SQL, vraci z dotaz(i dva druhy ddaju:

B nactené informace z tabulky, tedy data ze sloupct,

B data o datech neboli metadata, tedy napiiklad nazvy a typy sloupct.

Podivejme se nejprve, jak do citelné podoby pievést samotnd data.

Jisté zdkladni informace o vysledcich dotazu zjistime z funkce mysql_field_count, kterd pfebird
objekt pfipojeni a vraci pocet poli neboli sloupct ve vysledné mnozing:

unsigned int mysql_field_count(MYSQL *connection);

V obecnégjsim pojeti muzeme funkci mysql_field_count vyuZit i pro jiné Gcely, napiiklad zjistit,
proc selhalo volani mysql_store_result. JestliZe totiz funkce mysql_store_result vratila NULL, ale
z mysql_field_count se vritilo kladné ¢islo, znamena to zfejmou chybu pfi nacitini. Pokud ale
funkce mysql_store_result vrati nulu, neobsahovala vyslednd mnoZina Zadné sloupce, a proto ji
také nebylo mozné uloZit. A pocet sloupct ve vysledcich dotazu bychom méli znat (dotaz jsme
prece napsali sami). Funkce je tedy nejuZitecnéjsi v obecnych komponentich pro zpracovani do-
taz(i nebo v situacich, kdy dotazy konstruujeme za béhu.

V kodu napsaném pro starsi verze MySQL se muzete setkat s funkci mysql_num_fields. Ta prebira
strukturu pripojeni nebo strukturu vysledné mnoziny a vraci pocet sloupcu.

Neuvazujeme-li o formdtovani vystupu, umime jiz data vypsat. Zkusme tedy do programu
select?.c doplnit jednoduchou funkci display_row.

Poznamenejme, ze pripojeni, vyslednou mnozinu i informace o radku navracené z funkce
mysql_fetch_row jsme pro zjednoduseni prikladu ulozili do globalnich proménnych. V ostrém,
produkénim koédu bychom néco takového ale nedoporucovali.

1. Tady je velice jednoducha rutina pro tisk dat:
void display_row() f

unsigned int field_count;

field_count = 0;

while (field_count < mysql_field_count(&my_connection)) {
printf("%s ", sqlrow[field_count]);
field_count++;
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}
printf("\n");
}

2. Funkci doplnime do souboru select?2.c a priddme také deklaraci funkce a jeji voladni:

void display_row();

int main(int argc, char *argv[]) {
int res;

mysql_init(&my_connection);
if (mysql_real_connect(&my_connection, "Tocalhost", "rick",
"bar", "rick", 0, NULL, 0)) {
printf("Pripojeni je Uspésné\n");

res = mysql_query(&my_connection, "SELECT childno, fname,
age FROM children WHERE age > 5");
if (res) |
printf("SELECT error: %s\n", mysql_error(&my_connection));
} else |
res_ptr = mysql_use_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
while ((sglrow = mysql_fetch_row(res_ptr))) |
printf("Nactend data...\n");
display_row();

}
3. Vysledny kod uloZime do souboru select3.c, zkompilujeme jej a spustime:

$ gcc -I/usr/include/mysql select3.c -L/usr/1ib/mysql -1mysqiclient -o select3
$ ./select3

Pripojeni je (spésSné

Nactend data...

1 Jenny 21

Nactend data...

2 Andrew 17

$

Program tedy funguje, i kdyZz vysledky nejsou buthvijak estetické. Pii vypisu vysledkt ale nepoci-
tame s moznosti hodnot NULL. Chcete-li vypisovat data v lépe formatovaném tvaru (tfeba tabular-
nim), budete kromé dat potfebovat z MySQL i metadata. Pomoci funkce mysql_fetch_field je
mozné soucasné nacist data i metadata do jediné nové struktury:

MYSQL_FIELD *mysql_fetch_field(MYSQL_RES *result);
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Tuto funkci musime volat opakované, dokud nevrati hodnotu NULL, kterd indikuje konec dat. Poté
muzZeme pres ukazatel na strukturu poli pfecist informace o sloupci. Struktura MYSQL_FIELD je defi-
novana v hlavickovém souboru mysql . h, podle nasledujici tabulky:

Pole ve struktuie MYSQL_FIELD Popis

char *name; Nazev sloupce jako fetézec.

char *table; Nizev tabulky, z niZ sloupec pochazi. Tato polozka md smysl
predevsim v dotazu providéném nad mnoha tabulkami. Ne-
zapomente také, Ze u vypocteného sloupce (hodnoty), napii-
klad MAX, bude ndzev tabulky obsahovat prizdny fetézec.

char *def; Pfi vyvolani funkce mysql_list_fields (tu zde ale nepro-
birime) obsahuje toto pole vychozi hodnotu sloupce.

enum enum_field_types type; Typ sloupce, viz vyklad bezprostfedné za tabulkou.

unsigned int Tength; Sitka sloupce, definovand v okamZiku vytvofeni tabulky.

unsigned int max_length; Po zavolani funkce mysql_store_result obsahuje toto pole

délku nejdelsi nactené hodnoty sloupce (v bajtech); pfi vo-
lani funkce mysql_use_result neni pfifazena.

unsigned int flags; Pfiznaky se vztahuji k definici sloupce, nikoli k nalezenym
datim. Nejbéznéjsi priznaky (se zfejmym vyznamem) jsou
NOT_NULL_FLAG, PRI_KEY_FLAG, UNSIGNED_FLAG,
AUTO_INCREMENT_FLAG a BINARY_FLAG. Uplny seznam najde-

te v dokumentaci k MySQL.

unsigned int decimals; Pocet &islic za desetinnou ¢arkou. Plati jen pro ¢iselnd pole.

Raznych typa sloupci je docela hodné. Uplny seznam najdete v hlavickovém souboru
mysql_com.h ajak jinak — v dokumentaci. Nejb&Zné&jsi jsou:

FIELD_TYPE_DECIMAL

FIELD_TYPE_LONG

FIELD_TYPE_STRING

FIELD_TYPE_VAR_STRING

Jednim zvlasté uzite¢nym definovanym makrem je IS_NUM, které vraci hodnotu true pro pole ¢i-
selného typu, napftiklad:

if (IS_NUM(mysTq_field_ptr->type)) printf("Pole Ciselného typu\n");
Nez se pustime do dalsi aktualizace programu, zminime se jesté o jedné funkci:

MYSQL_FIELD_OFFSET mysql_field_seek(MYSQL_RES *result,
MYSQL_FIELD_OFFSET offset);

Pomoci této funkce muzZete zménit aktudlni ¢islo pole, které se interné inkrementuje pii kazdém
volanimysql_fetch_field. Pokud do ni pfeddme offset rovny nule, vritime se na prvni sloupec.

Miame tedy k dispozici vSechny potiebné informace a v programu select miZeme vypsat dopliu-
jici Gdaje k danému sloupci.
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Program se bude nazyvat select4.c; tentokrat uvadime jeho Gplné znéni, abyste se mohli podivat
na kompletni pfiklad. Poznamenejme, Ze se v ném nepokousime o néjakou rozsihlou analyzu ty-
pu sloupcu; slouZi jen pro ovéfeni vyse probiranych principu.

finclude <stdlib.h>
finclude <stdio.h>

fFinclude "mysql.h"

MYSQL my_connection;
MYSQL_RES *res_ptr;
MYSQL_ROW sqlrow;

void display_header();
void display_row();

int main(int argc, char *argv[]) {
int res;
int first_row = 1; /* Tato proménnd zajisti, Ze zahlavi radka
vypiSeme pri UspéSném nacteni dat jen jednou */

mysql_init(&my_connection);
if (mysql_real_connect(&my_connection, "localhost", "rick",
"tajné", "foo", 0, NULL, 0)) {
printf("Pripojeni je UspéSné\n");

res = mysql_query(&my_connection, "SELECT childno, fname,
age FROM children WHERE age > 5");
if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba pri SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
}else {
res_ptr = mysql_use_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
while ((sqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr))) f{
if (first_row) {
display_header();
first_row = 0;
}
display_row();
}
if (mysql_errno(&my_connection)) {
fprintf(stderr, "Chyba pri nacitani: %s\n",
mysql_erraor(&my_connection));
}
mysql_free_result(res_ptr);
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}
mysql_close(&my_connection);
b oelse {
fprintf(stderr, "Pripojeni selhalo\n");
if (mysql_errno(&my_connection)) f{
fprintf(stderr, "Chyba pripojeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection),
mysql_error(&my_connection));
}
}
return EXIT_SUCCESS;
}

void display_header() f{
MYSQL_FTELD *field_ptr;

printf("Udaje o sloupcich:\n");
while ((field_ptr = mysql_fetch_field(res_ptr)) != NULL) {
printf("\t Nazev: %s\n", field_ptr->name);
printf("\t Typ: ");
if (IS_NUM(field_ptr->type)) {
printf("Ciselné pole\n");
} else {
switch(field_ptr->type) {
case FIELD_TYPE_VAR_STRING:
printf("VARCHAR\n");
break;
case FIELD_TYPE_LONG:
printf("LONG\n");
break;
default:
printf("Typ je %d, zkontrolujte v mysql_com.h\n",
field_ptr->type);
} /* switch */
} /* else */

printf("\t Max. Sifka %1d\n", field_ptr->Tength);
if (field_ptr->flags & AUTO_INCREMENT_FLAG)
printf("\t Automaticka inkrementace\n");
printf("\n");
} /* while */
}

void display_row() {
unsigned int field_count;
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field_count = 0;

while (field_count < mysql_field_count(&my_connection)) f{
if (sqlrow[field_count]) printf("%s ", sqlrow[field_count]);
else printf("NULL");
field_count++;

}

printf("\n");

}

Jakmile program zkompilujeme a spustime, dostaneme takovéto vysledky:

$ ./selectd
PFripojeni je (spésné
Udaje o sloupcich:
Nézev: childno
Typ: Ciselné pole
Max. §irka 11
Automatické inkrementace

Nézev: fname
Typ: VARCHAR
Max. $irka 30

Ndzev: age

Typ: Ciselné pole

Max. Sirka 11
Udaje o sloupcich:

1 Jenny 21
2 Andrew 17
$

Vystup z programu jesté neni dokonaly, ale pékné si na ném ilustrujeme mozZnosti soucasného
zpracovani ,surovych* dat a metadat, diky nimZ muZeme s vlastnimi daty pracovat efektivnéji.

Existujf jesté dalsi funkce, které umi napfiklad nacitat celé pole datovych poli a preskakovat mezi
sloupci. Obvykle ale vystacite jen se zakladnimi rutinami, které jsme zde probirali; zdjemci najdou
potiebné informace v manudlu k MySQL.

RuUzné funkce

Jesté se podivejte na nékolik dalsich funkci rozhrani API, které shrnuje nasledujici tabulka. K se-
staveni funkéniho programu by nam mély stacit i dosud probirané funkce, pfesto i tato ,sbirka“ je
docela uzitecna.
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Priklad volani API Popis

char *mysql_get_client_info(void); Vraciinformace o verzi knihovny, kterou klient pouZiva.

char *mysql_get_host_info(MYSQL Vraci informace o pfipojeni k serveru.
*connection);

char *mysql_get_server_info(MYSQL  Vraci informace o serveru, k némuZ jsme momentalné

*connection); pripojeni.

char *mysql_info(MYSQL Vraci informace o naposledy provedeném dotazu, ale

*connection); funguje jen pro nékolik typu dotazt, obvykle pro pri-
kazy INSERT a UPDATE. Pro jiné dotazy vraci NULL.

int mysql_select_db(MYSQL Zméni vychozi databdzi na databdzi definovanou pa-

*connection, const char *dbname); rametrem, ale za podminky, Ze uzivatel ma piislusna
opravnéni. Pfi ispéchu vraci nulu.

int mysql_shutdown(MYSQL Mi-li uzivatel piislusnd opravnéni, ukonci chod databd-
*connection, enum zového serveru, k némuZ je momentdlné piipojen. Do
mysql_enum_shutdown_level parametru shutdown_level je momentdlné nutné zapsat
shutdown_Tevel); hodnotu SHUTDOWN_DEFAULT. Pfi ispéchu vraci nulu.

Aplikace s databazi CD

V zavéru kapitoly si ukdZeme, jak vytvorit jednoduchou databdzi pro ukladani informaci o sbirce
CD a jak k ni pfistupovat z programového kodu. Pro zjednoduseni vytvofime jen tfi databdzové ta-
bulky a mezi nimi nadefinujeme velice jednoduché relace.

Zacneme vytvofenim nové databidze, kterou pak prohldsime za aktudlni databazi:

mysql> create database blpcd;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> use blped
Connection id: 10
Current database: blpcd

mysql>
Nyni v ni muzZeme navrhnout a vytvofit potiebné tabulky.

Tento piiklad je o néco dumyslnéjsi nez predchozi, protoZe v ném informace o CD rozdélime do
tif samostatnych prvku, a sice umélce (nebo skupiny), hlavni katalogové polozky a stop. Pokud se
zamyslite nad sbirkou CD a nad tim, z ¢eho se vlastné sklad4, uvédomite si, Ze kazdé CD tvoii fada
jednotlivych stop, ale riznd CD jsou spolu tzce svdzana, napiiklad interpretem nebo skupinou,
vydavatelskou spolec¢nosti, hudebnim stylem a podobné.

Databazi bychom mohli vytvofit hodné sloZitou a pokusit se vSechny tyto tii razné prvky uloZit

Za prvé, kazdé CD je tvofeno proménnym poctem stop, takZe Gdaje o stopdch budeme zapisovat
do samostatné tabulky, oddé€lené od ostatnich dat o CD. Za druhé, jeden umélec ¢i kapela bude
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mit ¢asto n€kolik alb (CD), takZe by bylo rozumné ulozit si idaje o umélci jen jednou, protoZe tak-
to budeme moci nacitat vSechna CD stejného umeélce najednou. Kapely nebudeme rozdélovat na
jednotlivé hudebniky, ktefi obc¢as vydaji sélové album, ani se nebudeme zabyvat kompilovanymi
CD - vSechno si zatim zjednodusime!

Také relace mezi tabulkami budou jednoduché — kazdy umélec (tim muze byt i ndzev skupiny)
vydal jedno nebo vice CD a kazdé CD se skldda z jedné nebo vice stop. Slibené relace jsou zndzor-
nény na obrazku 8.8.

Umélec

(o]

Stopa

Obrazek 8.8

Vytvoreni tabulek

Dale musime stanovit vlastni strukturu tabulek. Za¢neme hlavni tabulkou s CD, kde bude uloZena
nejvetsi ¢ast informaci. Ke kazdému CD si musime ulozit ID disku, katalogové ¢islo, titul a mozna
jesté néjaké své vlastni pozndmky. Navic potfebujeme ciselny identifikdtor z tabulky umélct,
podle n€hoz poznidme, ktery umélec CD vydal.

Tabulka umélct je jednoduchd a bude v ni uloZeno vzdy pouze jméno a jedinecny ID umélce. Ani
tabulka stop neni slozitd — bude v ni ID disku, k némuz stopa patii, ¢islo stopy a jeji titul.

Nejprve tedy tabulka diska CD:

CREATE TABLE cd (
id INTEGER AUTO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY,
title VARCHAR(70) NOT NULL,
artist_id INTEGER NOT NULL,
catalogue VARCHAR(30) NOT NULL,
notes VARCHAR(100)
B
Timto pfikazem jsme vytvorili tabulku s ndzvem cd, kterd ma nasledujici sloupce:
B celodiselny sloupec id, ktery se automaticky inkrementuje a tvori primarni klic tabulky,
B znakovy sloupec title o délce az 70 znaku,
B celodiselny sloupec artist_id, ktery ukazuje do tabulky umélcu,
B (iselny sloupec catalogue, sloZeny nejvyse z 30 znakd,
B 37 100 znakd poznamek notes.
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Vsimnéte si, Ze hodnoty NULL jsou povoleny jen ve sloupci notes; ve vSech ostatnich sloupcich je
zaddni hodnot povinné.

Piechazime k tabulce umélct:

CREATE TABLE artist (
id INTEGER AUTO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY,
name VARCHAR(100) NOT NULL

)3

Opét je zde Ciselny sloupec 1d a dile jeden sloupec se jménem umelce.
A jako posledni je tu tabulka stop:

CREATE TABLE track (
cd_id INTEGER NOT NULL,
track_id INTEGER NOT NULL,
title VARCHAR(70),
PRIMARY KEY(cd_id, track_id)
)3

Vsimnéte si, Ze v této tabulce definujeme primarni kli¢ jinym zpusobem. Tabulka stop je trochu
neobvykld, protoZe ¢iselny ID kazdého CD se zde objevuje nékolikrat, ale stejné tak se nékolikrat
objevuje i ¢iselny ID urcité stopy, napriklad stopa ¢islo 1 — ta by méla byt definovdna u kazdého
CD. Kombinace obou ¢isel uz ale bude vzdy jedinecnd, takZe ji ur¢ime za primarni kli¢ tabulky. Té-
to konstrukei fikdme sloZeny klic, protoze se skldda z vice nez jednoho sloupce.

Defini¢ni piikazy SQL uloZime do souboru create_tables.sql, zapiSeme jej do aktudlniho adresa-
fe, a poté nejprve vytvoiime databdzi a v ni i popsané tabulky. Ukdzkovy skript z prikladu obsahu-
je jesteé dalsi fadky, které jsou ale zablokovany komentdrem; jejich tikolem je odstranit pfipadné
existujici tabulky.

$ mysql -u rick -p

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

mysql> use blpcd;

Database changed

mysql> \. create_tables.sql

Query OK, 0 rows affected (0.04 sec)
Query 0K, 0 rows affected (0.10 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql>

Vsimnéte si prikazu \., ktery provadi piikazy nactené ze vstupniho souboru — zde create_tab-
les.sql.
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Stejné tak bychom tabulky mohli vytvofit spusténim pitkazi SQL anebo pfimym zdpisem dat do
MySQL Query Browseru.

Po vytvofeni tabulek si je mtZeme prohlédnout v MySQL Administratoru, stejné jako na obrazku
8.9, kde se konkrétné divime na kartu indext databaze blpcd (tedy na schéma blpcd, pokud se
vam toto ndzvoslovi vic libD).

L3 MySQL Administrator rick@localhost via socket —ax
Fle Edit View Tools MySQL Enterprise Help

3 1 "
j server Information Tables‘ Indices ‘\ﬁews IStored Procedures}
"@ Service Control

D blpcd
@ Startup Parameters ‘ All indices in schema 'blpcd'
&B User Administration

Table Name/Column Name Index Type Unique  Null Allowed Seq.in Index Collation
& server Comnections | | Errn PRIMARY BTREE  UNIQUE
4\\/3 Health [ @ id 1 Ascending
Server Logs - [ Jed PRIMARY BTREE UNIQUE
Qf Backup @ id 1 Ascending
&5 Restore Backup v | track PRIMARY BTREE  UNIQUE
[f-j Replication Status | @ cdid 1 Ascending
Schemata
R

| information_schem

Obrazek 8.9

@ Table Editor =[]

Table Name: Comment: [\nnuDB free: 4096 kB ]

Columns and Indices ‘Tahle Options }Advanced Options I

Column Name Data Type lgl ##° Flags Default Value Comments
% cd_id INTEGER O

% track_id INTEGER O

| % title VARCHAR(70) O O NULL

Column Details ‘Indices I Foreign Keysl

Name \ | Data Type: | v | Default Value: | H:|

Column Options——— Flags ey St | |
[ Primary Key N
O Not: NULL J
[1 Auto Increment Comment

I ¥ Discard Changes I [ o Apply Changes ] H ¥ Close

Obrazek 8.10
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Volba _pro editaci tabulky (klepnéte pravym tlaéitkem my%i nebo poklepejte na nazev tabulky

vvvvv

Vsimli jste si na obrdazku 8.10 dvou symbolt kli¢e, a to u poh cd_ida track_id? Tyto 1kony nazna-
¢uji, Zze do slozeného primarniho klice pfispivaji oba sloupce. Ve sloupci track_id jsme povolili
hodnoty NULL (volba NOT NULL zde neni zaskrtnuta), takZe pocitime i s neobvyklym, ale ne nemoz-

nym piipadem, kdy stopa na CD nemd zddny titul.

Vilozeni dat

Tabulky jsou prazdné, takZe do nich vlozime data. Nejlepsi zptisob kontroly jakéhokoli ndvrhu da-
tabdze spocivi ostatné ve vloZeni vzorovych dat.

My si zde ukdzeme vzorek importu testovych dat; nenf duleZzité plné porozumét, co se pii importu
dégje, protoZe vsechny importy jsou v podstaté stejné — jen nacitaji data do jinych tabulek. Upozor-
nime jen na dvé duleZité véci:

B Skript vymaZe vSechna existujici data, aby tak databdze zacinala v ¢istém stavu.

® Do éfselnych identifikdtora radéji vklddejte pﬁmo zadané hodnoty, nei abyste je ponechali na

vklddam jiZ musime pouz1t spravné hodnoty, které odpov1da]1 definovanym relacim.
Potfebny soubor md ndzev insert_data.sql a muZeme jej spustit vyse uvedenym piikazem \ ..

- Smazat stdvajici data
delete from track;
delete from cd;
delete from artist;

- Nyni vloZit nova data

- Nejprve do tabulky umélcl (nebo skupin)

insert into artist(id, name) values(l, 'Pink Floyd');
insert into artist(id, name) v ues(Z 'Genesis');
insert into artist(id, name) va]ues(3, "Einaudi');
insert into artist(id, name) values(4, 'Melanie C');

- Potom tabulka disku CD
insert into cd(id, title, artist_id, catalogue)
values(1l, 'Dark Side of the Moon', 1, '"B000024D4P');
insert into cd(id, title, artist_id, catalogue)
values(2, '"Wish You Were Here', 1, 'B000024D4S');
insert into cd(id, title, artist_id, catalogue)
values(3, '"A Trick of the Tail', 2, "BO00024EXM');
insert into cd(id, title, artist_id, catalogue)
values(4, 'Selling England By the Pound', 2, '"BOO00Z24E9M");
insert into cd(id, title, artist_id, catalogue)
values(5, "I Giorni', 3, "BOOOO7IWEV');

408



Aplikace s databazi CD

insert into cd(id, title, artist_id, catalogue)
values(6, 'Northern Star', 4, 'B00004YMST');

--- A naplnéni tabulky stop
insert into track(cd_id, track_id, title) values(l, 1, 'Speak to me');
insert into track(cd_id, track_id, title) values(l, 2, 'Breathe');

a potom zbytek stop na tomto albu, a potom dalsi album:

insert into track(cd_id, track_id, title) values(2, 1, 'Shine on you crazy diamond');
insert into track(cd_id, track_id, title) values(2, 2, 'Welcome to the machine');
insert into track(cd_id, track_id, title) values(2, 3, 'Have a cigar');
insert into track(cd_id, track_id, title) values(2, 4, '"Wish you were here');
insert into track(cd_id, track_id, title)

values(2, 5, 'Shine on you crazy diamond pt.2');
a tak dale...

insert into track(cd_id, track_id, title) values(5, 1, 'Melodia Africana (part 1)');
insert into track(cd_id, track_id, title) values(b, 2, 'I due fiumi');
insert into track(cd_id, track_id, title) values(b, 3, "In un\'altra vita');

...az se dostaneme k posledni stopé:

insert into track(cd_id, track_id, title) values(6, 11, 'Closer');
insert into track(cd_id, track_id, title) values(6, 12, 'Feel The Sun');

Tento skript ulozime pod ndzvem pop_tables.sql a z piikazové vyzvy mysql jej opét spustime

piikazem \..

Vsimnéte si, Ze stopa 3 na disku 5 (I Giorni) ma nazev ,In un‘altra vita” s apostrofem uprostied. Pri
vkladani dat musime tento apostrof citovat, tedy jej uvést zpétnym lomitkem (\).

V tomto okamziku bychom mohli zkontrolovat, jestli data vypadaji rozumné. Opét miZeme vy-
uzit klienta pfikazového fadku a vhodného piikazu SQL. Zacneme vybranim prvnich dvou stop
z kazdého alba v databazi:

SELECT artist.name, cd.title AS "CD Title", track.track_id, track.title AS "Track"
FROM artist, cd, track
WHERE artist.id = cd.artist_id AND track.cd_id = cd.id AND track.track_id < 3

Vyzkousime-li pfikaz v MySQL Query Browseru, dostaneme spravné vysledky podle obrdzku 8.11.
Kaod prikazu SQL vypadd na pohled slozité, ale po ¢astech mu porozumime docela snadno.
Nejprve v piikazu SELECT na chvilku ignorujeme klauzule AS a vidime, Ze prvni ¢dst piikazu je:
SELECT artist.name, cd.title, track.track_id, track.title

Timto zdpisem jednoduse fikdme, které sloupce pozadujeme zobrazit; zaddvame je vZdy ve tvaru
nézevtabulky.nédzevsloupce.

Klauzule AS v pifkazu SELECT, tedy cd.title AS "CD Title" a track.title AS "Track", vypisuji do
vysledkt pfejmenované sloupce. Nad sloupcem title z tabulky cd (cd.title AS) bude tedy vy-
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psdno zahlavi ,CD Title“ a nad sloupcem track.title bude text ,Track“. Diky klauzuli AS jsou tak
vysledky citelnéjsi. Pri volani pfikazu SQL z jiného jazyka nema cenu tyto zastupné ndzvy pouZzivat
téméf nikdy, ale pii praci na piikazovém fadku je klauzule velice uZite¢na.

[ » MySQL Query Browser - rick@localhost via socket
Fle Edit View Query Script Tools MySQL Enterprise Help
SELECT artist.name, cd.title AS "CD Title", track.track id, | .
track.title AS @ @ - m
lIrl:aEk" IFRDN‘I .?:tlst, cd, track WHERE artist.id = cd.artist_id | Execute
name CD Title track_id Track < Schemata >
Pink Floyd Dark Side of the Moon 1 Speak to me o
Pink Floyd Dark Side of the Moon 2 Breathe re— |
Pink Floyd Wish You Were Here 1 Shine on you crazy diamond %
Pink Floyd Wish You Were Here 2 Welcome to the machine b Ted
Genesis A Trick of the Tail 1 Dance on a volcano —
B ] track
Genesis A Trick of the Tail 2 Entangled J foo
Genesis  Selling England By the Pound 1 Dancing with the moonlit knight  mysdl
Genesis  Selling England By the Pound 2 1 know what | like | rick
Einaudi | Giorni 1 Melodia Africana (part 1) [~]
Einaudi | Giorni 2 I due fiumi [C—— D
Melanie C Northern Star 1 Go! m Functions | Params
Melanie C Northern Star 2 Northemn Star 5
~ [ Data Definition Stﬂ
£ ALTER DATABA!
5 ALTER TABLE S
£ CREATE DATAB
12 rows fetched in 0:00.0989 W First M last Psearch | | [ 0 1 5 .
Query finished.

Obrazek 8.11
Ani dalsi ¢ast piikazu neni nijak slozitd; server se z ni dozvi, s jakymi tabulkami md pracovat:

FROM artist, cd, track

Klauzule WHERE je pfece jen o néco sloZit&jsi:
WHERE artist.id = cd.artist_id AND track.cd_id = cd.id AND track.track_id < 3

Prvni ¢ast serveru fikd, Ze sloupec id v tabulce umélct ma byt roven sloupci artist_id z tabulky
cd. Nezapomerite, Ze jméno umélce jsme do databdze uloZili jen jednou a Ze z tabulky CD se na né
odvoldavame pfes ¢islo. Dalsi ¢dst, track.cd_id = cd. id, poZaduje podobnou shodu nad tabulkami
track a cd; pfesnéji pozaduje, aby se sloupec cd_id v tabulce track shodoval se sloupcem id z ta-
bulky cd. Tfeti ¢ast podminky, track.track_id < 3, pak zredukuje objem navrdcenych dat, takze
z kazdého CD povoli vystup jen stopdm 1 a 2. A nakonec vSechny tfi podminky spojime logickym
soucinem AND, protoZe pozadujeme splnéni vSech tif souc¢asné.

Pristup k aplika¢nim datum z jazyka C

V této kapitole jesté nebudeme psit Gplnou aplikaci s grafickym uZivatelskym rozhranim; nasim
tkolem bude napsat jen kod rozhrani, které bude rozumné jednoduchym zptsobem pfistupovat
k datim z programu v C. Obvyklym problémem pfi psani podobného kédu byva nezndmy pocet
navracenych vysledku a vhodny zpusob jejich predavani mezi klientskym kédem a kédem pro
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piistup k databdzi. V této aplikaci se chceme zaméfit na databdzové rozhrani a chceme si vSechno
zjednodusit, a proto budeme pracovat se strukturami pevné velikosti. Pro skute¢nou aplikaci by
ale takovyto postup byl nepfijatelny. BéZnym feSenim, které zdarovenn pomdha sniZzit objem sitové-
ho provozu, je nacitani dat po jednotlivych radcich, jak jsme jiz v této kapitole vidéli v souvislosti
s funkcemimysql_use_result amysql_fetch_row.

Definice rozhrani

Zacneme hlavickovym souborem, v némz nadefinujeme potfebné struktury a funkce a ktery po-
jmenujeme app_mysql.h.

Nejprve zminéné struktury:

/* ZjednoduSend struktura pro reprezentaci aktudlniho CD,
bez informaci o stopdch */
struct current_cd st {
int artist_id;
int cd_id;
char artist_name[100];
char title[100];
char cataloguel[100];
b

/* 7jednoduSend struktura informaci o stopé */
struct current_tracks_st {

int cd_id;

char track[20]1[100];
b

ffdefine MAX_CD_RESULT 10
struct cd_search_st {

int cd_id[MAX_CD_RESULT];
b

Dile je tu dvojice funkci pro pfipojeni a odpojeni od databdze:

/* Funkce pro obsluhu databaze na pozadi */
int database_start(char *name, char *password);
void database_end();

Nyni prejdeme k vlastnim funkcim pro manipulaci s daty. VSimnéte si, Ze tu chybi zvlastni funkce
pro vytvareni a odstranovani umélct; ty budeme implementovat jen v ,zakulisi“ aplikace a poloz-
ky umélcti budeme vytviret vZdy podle potieby a odstratiovat je, az se nebudou pouzivat v zad-
ném albu.

/* Funkce pro pridéni CD */

int add_cd(char *artist, char *title, char *catalogue, int *cd_id);
int add_tracks(struct current_tracks_st *tracks);

/* Funkce pro vyhleddvdni a nacitani CD */

int find_cds(char *search_str, struct cd_search_st *results);
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int get_cd(int cd_id, struct current_cd_st *dest);

int get_cd_tracks(int cd_id, struct current_tracks_st *dest);
/* Funkce pro odstrafovani polozek */

int delete_cd(int cd_id);

Funkce pro vyhleddvani je zcela obecna: pfeddme do ni fetézec, ktery ndm vyhledd mezi poloz-
kami umeélcq, titula i katalogu.

Testovani aplikacniho rozhrani

Pfed implementaci samotného rozhrani musime jesté napsat néjaky kod, kterym je vyzkousime.
Na pohled se to muze zdat zbyte¢né, ale takto si velice dobfe uvédomime, jak pfesné se rozhrani
mad chovat, a miZeme se tak pustit do jeho spraivné implementace.

Kod ulozime do souboru app_test.c. Nejprve pdr deklaraci #include a struktur:

finclude <stdlib.h>
finclude <stdio.h>
finclude <string.h>

ffinclude "app_mysql.h"

int main() f
struct current_cd_st cd;
struct cd_search_st cd_res;
struct current_tracks_st ct;
int cd_id;
int res, i;

Jako prvni musime v aplikaci vzdy inicializovat databdzové pripojeni a zadat do néj platné uziva-
telské jméno a heslo (to musi samozfejmé platit na vasem konkrétnim systému):

database_start("rick", "tajné");
Poté vyzkousime pfiddni nového CD:

res = add_cd("Mahler", "Symphony No 1", "4596102", &cd_id);
printf("Vysledek priddni CD byl %d, cd_id je %d\n", res, cd_id);

memset(&ct, 0, sizeof(ct));

ct.cd_id = cd_id;

strepy(ct.track[0], "Langsam Schleppend");
strepy(ct.track[1], "Kraftig bewegt");
strecpy(ct.track[2], "Feierlich und gemessen");
strepy(ct.track[3], "Sturmisch bewegt");
add_tracks(&ct);

Nyni toto CD vyhleddme a nac¢teme informace z prvniho nalezeného CD:

res = find_cds("Symphony", &cd_res);
printf("Nalezeno %d CD, prvni ma ID %Zd\n", res, cd_res.cd_id[0]);
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res = get_cd(cd_res.cd_id[0], &cd);
printf("get_cd vrédtilo %d\n", res);

memset (&ct, 0, sizeof(ct));

res = get_cd_tracks(cd_res.cd_id[0], &ct);
printf("get_cd_tracks vratilo %d\n", res);
printf("Titul: %s\n", cd.title);

i=0;

while (i < res) {
printf("\tstopa %d je %Zs\n", i, ct.track[il);
i+t

}

Nakonec CD odstranime:

res = delete_cd(cd_res.cd_id[0]);
printf("Delete_cd vratilo %d\n", res);

A jesté se odpojime od databdze a skon¢ime program:

database_end();

return EXIT_SUCCESS;
}

Implementace rozhrani

Dostdvdme se ke sloZit&jsi ¢asti a tou je implementace navrZzeného rozhrani. Celé rozhrani zapiSe-
me do souboru app_mysql.c.

Zacneme opét zdkladnimi direktivami #include, globdlni strukturou prfipojeni a ddle pfiznakem
dbconnected, ktery zajisti, Ze se aplikace nebudou pokouset o pfistup k datim bez navdzaného
pfipojeni. Pro zlepseni struktury kodu zavadime interni funkci get_artist_id.

finclude <stdlib.h>
finclude <stdio.h>
#include <string.h>

ffinclude "mysql.h"
fFinclude "app_mysql.h"

static MYSQL my_connection;
static int dbconnected = 0;

static int get_artist_id(char *artist);

Navizat pripojeni k databdzi je velice jednoduché, jak jsme si uz v kapitole ukazali, a odpojeni od
databdze je jesté jednodussi:
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int database_start(char *name, char *pwd) {
if (dbconnected) return 1;

mysql_init(&my_connection);
if (Imysqgl_real_connect(&my_connection, "localhost", name, pwd,
"blpcd", 0, NULL, 0)) f

fprintf(stderr, "PFipojeni k databdzi selhalo: %d, %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));
return 0;

}

dbconnected = 1;

return 1;

} /* database start */

void database_end() {
if (dbconnected) mysql_close(&my_connection);
dbconnected = 0;

} /* database_end */

Ted zacne skutecnd price, a to ve funkci add_cd. Nejprve pfichdzi nékolik deklaraci a nékolik kon-
trol, pfi nichZ si ovéfime, jestli jsme spravné pfipojeni k databazi. Tato kontrola nechybi v zidné
nasi zvenku dostupné funkei.
int add_cd(char *artist, char *title, char *catalogue, int *cd_id) {

MYSQL_RES *res_ptr;

MYSQL_ROW mysqlrow;

int res;

char is[250];

char es[250];

int artist_id = -1;

int new_cd_id = -1;

if (!dbconnected) return 0;

Jako dalsi véc musime zkontrolovat, jestli pozadovany umélec existuje, a v opacném piipadé¢ jej vytvo-
fit. Vechny tyto operace provadi funkce get_artist_id, jejiz implementace nisleduje za chvili.

artist_id = get_artist_id(artist);

Nyni tedy mdme koéd artist_id a muZeme vlozit hlavni zaznam CD. Vsimnéte si voldni funkce
mysql_escape_string, kterd slouZi k zachovani pripadnych specidlnich znaku v titulu CD:
mysql_escape_string(es, title, strlen(title));
sprintf(is, "INSERT INTO cd(title, artist_id, catalogue)
VALUES('%s"', %d, '%s')", es, artist_id, catalogue);
res = mysql_query(&my_connection, is);
if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba prfi vloZeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));
return 0;
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Jakmile se dostaneme k pfiddvani stop na nové CD, musime zndt jeho ¢iselny ID, vytvofeny
v okamziku vloZeni. Piislusné pole ma ale automatickou inkrementaci, takZe databdze jej priradila
automaticky — my je nyni potfebujeme nacist explicitné a vyuzijeme tedy specidlni funkci
LAST_INSERT_ID, s niZ jsme se v kapitole také seznamili:

res = mysql_query(&my_connection, "SELECT LAST_INSERT_ID()");
if (res) {
printf("Chyba pri SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
return 0;
} else |
res_ptr = mysql_use_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
if ((mysqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr))) {
sscanf(mysqlrow[0], "%d", &new_cd_id);
}
mysql_free_result(res_ptr);
}

Moznosti, Ze soucasné vklddaji do databdze né&jaka CD i jini klienti a Ze tak dojde ke zmatkim v ¢i-
selnych ID, se zabyvat nemusime, protoze MySQL sleduje pfifazené ID ke kazdému klientskému
pfipojeni zvlast. I kdyzZ tedy jind aplikace vlozi dalsi CD jeste diive, neZ nacteme nds vlastni ID, do-
staneme z néj spravnou hodnotu, nikoli hodnotu zapsanou z této druhé aplikace

Nakonec pfiradime ID nové pfidaného radku a vratime kéd tGspéchu nebo selhani:

*cd_id = new_cd_id;
if (new_cd_id!= -1) return 1;
return 0;
}
}/* add_cd */

Nyni se podivime na implementaci funkce get_artist_id; postup je velice podobny vkladani za-
znamu s CD:

/* Najde nebo vytvori artist_id pro zadany retézec */
static int get_artist_id(char *artist) f{

MYSQL_RES *res_ptr;

MYSQL_ROW mysqglrow;

int res;

char qs[250];

char 1s[2507;

char es[2507;

int artist_id = -1;

/* Existuje jiZ umélec? */
mysql_escape_string(es, artist, strlen(artist));
sprintf(qs, "SELECT id FROM artist WHERE name

"5s'", es);
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res = mysql_query(&my_connection, qs);
if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
b oelse |
res_ptr = mysql_store_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
if (mysql_num_rows(res_ptr) > 0) {
if (mysqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr)) f
sscanf(mysqlrow[0], "%d", &artist_id);
}
)
mysql_free_result(res_ptr);
}

}
if (artist_id!= -1) return artist_id;

sprintf(is, "INSERT INTO artist(name) VALUES('%s')", es);
res = mysql_query(&my_connection, is);

if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba prfi vloZeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));

return 0;

res = mysql_query(&my_connection, "SELECT LAST_INSERT_ID()");

if (res) {
printf("Chyba pri SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));

return 0;

} else |
res_ptr = mysql_use_result(&my_connection);

if (res_ptr) {
if ((mysqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr))) {
sscanf(mysqlrow[0], "%d", &artist_id);
}
mysql_free result(res_ptr);
}
)
return artist_id;
} /* get_artist_id */
Nyni si ukdZeme pfiddni informaci o stopach na novém CD. Opét musime zachovat piipadné spe-
cidlni znaky v titulu:
int add_tracks(struct current_tracks_st *tracks) {

int res;
char is[2507;
char es[2507;
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int i;
if (!dbconnected) return 0;

i=0;
while (tracks->track[i1[0]) {
mysql_escape_string(es, tracks->track[i], strlen(tracks->track[i]));
sprintf(is, "INSERT INTO track(cd_id, track_id, title)
VALUES(%d, %d, '%s')", tracks->cd_id, i + 1, es);
res = mysql_query(&my_connection, is);
if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba prfi vloZeni %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));
return 0;
}
i+t
}
return 1;
} /* add_tracks */

v ¥z

V dalsi ¢dsti prechazime k nacitdni informaci o CD podle zadané hodnoty ID. Zde budeme potie-
bovat databdzové spojeni tabulek (join), kdy spolecné s informacemi o CD nacteme také Gdaje
o umeélci. Tento postup je velice rozumny, protoZe databaze umi efektivné provadeét i slozité dota-
zy. Nepokousejte se proto v kédu aplikace délat véci, které se daji jednoduse zapsat v jazyce SQL;
tim si nejen usetfite zbytecnou praci, ale zaroven urychlite ¢innost aplikace, kterd podstatnou c¢ast

v v

prace ,sveii“ databdzovému stroji.

int get_cd(int cd_id, struct current_cd_st *dest) {
MYSQL_RES *res_ptr;
MYSQL_ROW mysqglrow;

int res;
char qs[250];

if (!dbconnected) return 0;
memset (dest, 0, sizeof(*dest));
dest->artist_id = -1;

sprintf(qs, "SELECT artist.id, cd.id, artist.name, cd.title, cd.catalogue \
FROM artist, cd WHERE artist.id = cd.artist_id and cd.id = %d", cd_id);

res = mysql_query(&my_connection, qs);
if (res) f

fprintf(stderr, "Chyba pri SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
) else |

res_ptr = mysql_store_result(&my_connection);

if (res_ptr) {
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if (mysql_num_rows(res_ptr) > 0) {
if (mysqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr)) {
sscanf(mysglrow[0], "%d", &dest->artist_id);
sscanf(mysglrow[1], "%d", &dest->cd_id);
strcpy(dest->artist_name, mysqlrow[2]);
strcpy(dest->title, mysqlrow[3]);
strcpy(dest->catalogue, mysqlrow[4]);

}
}
mysql_free_result(res_ptr);
}
J
if (dest->artist_id!= -1) return 1;
return 0;
b /* get_cd */
Dile pfichdzi na fadu implementace funkce pro nacitani informaci o stopach. VSimnéte si, Ze jsme
do piikazu SQL zapsali klauzuli ORDER BY, kterd vraci stopy v ,rozumném® pofadi. Tuto operaci opét
ponechdme na databazi, kterd ji zvlidne mnohem efektivnéji neZ my sami v programovém kodu:

int get_cd_tracks(int cd_id, struct current_tracks_st *dest) {
MYSQL_RES *res_ptr;
MYSQL_ROW mysqlrow;

int res;
char qs[250];
int i =0, num_tracks = 0;

if (!dbconnected) return 0;
memset(dest, 0, sizeof(*dest));
dest->cd_id = -1;

sprintf(qs, "SELECT track_id, title FROM track WHERE track.cd_id = %d \
ORDER BY track_id", cd_id);

res = mysql_query(&my_connection, qs);
if (res) f
fprintf(stderr, "Chyba prfi SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
} else {
res_ptr = mysql_store_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
if ((num_tracks = mysql_num_rows(res_ptr)) > 0) {
while (mysqglrow = mysql_fetch_row(res_ptr)) {
strcpy(dest->track[i], mysglrow[1]);
i+t
}
dest->cd_id = cd_id;
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}
mysql_free_result(res_ptr);
}
}
return num_tracks;
} /* get_cd_tracks */

Zatim jsme zvladli funkce pro vkladani a nacitani informaci o CD a nyni je na ¢ase podivat se na
vyhledavani. Pro jednoduchost rozhrani jsme omezili pocet navricenych vysledkt, zaroven ale
chceme zjistit, kolik fidku bylo nalezeno (pfestoZe je jich vice, nez kolik najednou nacteme).
int find_cds(char *search_str, struct cd_search_st *dest) {

MYSQL_RES *res_ptr;

MYSQL_ROW mysqglrow;

int res;

char qs[500];

int i = 0;

char ss[2507;

int num_rows = 0;

if (ldbconnected) return 0;
Vymazeme strukturu vysledki a opét nezapomeneme na zachovani specidlnich znakt v dotazu:

memset(dest, -1, sizeof(*dest));
mysql_escape_string(ss, search_str, strlen(search_str));

Didle musime sestavit fetézec s dotazem. VSimnéte si velkého mnoZstvi znaku %; to je proto, Ze
znak procenta potfebujeme jednak zapsat do dotazu SQL (kde se shoduje s libovolnym fetézcem)
a jednak je specidlnim znakem ve funkci sprintf.

sprintf(qs, "SELECT DISTINCT artist.id, cd.id FROM artist, cd WHERE artist.id =
cd.artist_id and (artist.name LIKE '%%%s%%' OR cd.title LIKE "%%%s%%' OR
cd.catalogue LIKE "%%%s%%')", ss, SS, SS);

Hotovy dotaz muZeme spustit:

res = mysql_query(&my_connection, qs);

if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba prfi SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
} else |
res_ptr = mysql_store_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
num_rows = mysql_num_rows(res_ptr);
if (num_rows > 0) {
while ((mysqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr)) && i < MAX_CD_RESULT) f{
sscanf(mysqlrow[1], "%d", &dest->cd_id[i]);
i+t
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}
}
mysql_free_result(res_ptr);
}
}
return num_rows;
} /* find_cds */

A nakonec se pustime do implementace odstraniovani CD. V souladu s politikou ,tiché“ obsluhy
poloZek umélcth musime odstranit umélce daného CD, pokud uZ nemd v databdzi Zadné jiné CD.
Jazyk SQL kupodivu neumi vyjadfit odstranéni dat z nékolika tabulek, takZe musime z kazdé ta-
bulky odstranit fadky zv14st.

int delete_cd(int cd_id) f{
int res;
char qs[2507;
int artist_id, num_rows;
MYSQL_RES *res_ptr;
MYSQL_ROW mysqglrow;

if (!dbconnected) return 0;

artist_id = -1;

sprintf(qs, "SELECT artist_id FROM cd WHERE artist_id =
(SELECT artist_id FROM cd WHERE id = '%d')", cd_id);

res = mysql_query(&my_connection, qs);

if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba pri SELECT: %s\n", mysql_error(&my_connection));
boelse |
res_ptr = mysql_store_result(&my_connection);
if (res_ptr) {
num_rows = mysql_num_rows(res_ptr);
if (num_rows == 1) {
/* Umélec se nevyskytuje na Zadném jiném CD */
mysqlrow = mysql_fetch_row(res_ptr);
sscanf(mysqlrow[0], "%d", &artist_id);
}
mysql_free_result(res_ptr);
}

sprintf(qs, "DELETE FROM track WHERE cd_id = '%d'", cd_id);
res = mysql_query(&my_connection, qgs);
if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba pri odstranéni stopy %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));
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return 0;

sprintf(gs, "DELETE FROM cd WHERE id = '"%d'", cd_id);

res = mysql_query(&my_connection, qs);

if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba pri odstranéni CD %d: %s\n",
mysqgl_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));
return 0;

if (artist_id!= -1) {
/* k poloZce tohoto umélce neexistuje Zddné jiné CD, smaZeme jej */
sprintf(qs, "DELETE FROM artist WHERE id = "%d'", artist_id);
res = mysql_query(&my_connection, qs);
if (res) {
fprintf(stderr, "Chyba prfi odstranéni umélce %d: %s\n",
mysql_errno(&my_connection), mysql_error(&my_connection));
}
}
return 1;
} /* delete_cd */

Tim je kod prikladu hotovy.
Pro tplnost napiSeme jesté soubor Makefile, ktery ndm usnadni aplikaci. Podle podminek kon-
krétni instalace MySQL v systému budete moznd muset zménit cestu k souboram include:

all: app

app: app_mysql.c app_test.c app_mysql.h
gcc -0 app -I/usr/include/mysql app_mysql.c app_test.c
-Imysqlclient -L/usr/1ib/mysq]

V dalsich kapitolach na toto programové rozhrani napojime plnohodnotné grafické uzivatelské
rozhrani (GUD. Chcete-li i v této podobé€ sledovat, jak se databdze za chodu programu méni, mu-
zete kod krokovat v debuggeru gdb a z druhého okna sledovat zmény dat. A pokud pracujete s na-
strojem MySQL Query Browser, nezapomernte, Ze po kazdém kroku zmén musite aktualizovat
zobrazeni dat.
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Shrnuti

Osmid kapitola knizky nds stru¢né seznamila s databdzovym strojem MySQL. ZkuSenéjsi uzivatelé
se jisté budou zajimat o fadu pokrocilych funkci, na jejichZ vyklad jsme v textu neméli ¢as, napfi-
klad o omezeni cizich kli¢t nebo spousté (triggers).

Rekli jsme si zdklady instalace MySQL a podivali jsme se na zdkladni administraci databdzi MySQL
z klientskych utilit. Ukazali jsme si také rozhrani API pro C, ktery patii mezi jazyky, z nichz lze da-
tabdze MySQL ovlddat. A nau¢ili jsme se néco milo z jazyka SQL.

Doufiame, Ze ve vds tato kapitola vzbudila zdjem o spravu dat v databdzich SQL a také o dalsi stu-
dium téchto vykonnych ndstroji pro spravu databazi.

A jesté jednou piipomindme, Ze hlavnim zdrojem informaci o MySQL je domovska stranka MySQL
na adrese www.mysql.com.
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