RYBY

SAVCI

PLAZI

JAK SE ZORIENTOVAT
VE VODE

Ryby, a i dalsi vodni
zivocichové, maji po
strané téla takzvanou
postranni ¢aru, ktera
slouzi jako hmatovy
organ. Pomoci ne;
vnimaji vibrace i zmény
proudu vody a mohou
se tak lépe orientovat.

PRAZVLASTNI
CENICH

Krtek je témér slepy,
ale perfektné se
orientuje v prostoru
a vyhledava

potravu diky
citlivému cenichu
paprskovitého tvaru.

CICHA POMOCI
JAZYKA

Krajta méa nad horni
Celisti jamky vystlané
cidly, pomocf kterych
dokaze vnimat teplotu
koristi na vzdalenost
nékolika metr. To ji
usnadnuje jeji hledani
alov.

OClJAKO
FOTBALOVE MICE
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Krakatice maji
pomerne vyvinuty

a slozity mozek. Diky
tomu jsou schopné
slozitého chovanf

a reakcl.

Micha ryb a dalsich
obratlovcl se

nachazi uvnitr patere.

Zodpovida za reflexy
a prenos nervovych
signalt do mozku.

Nervy prenaseji do
mozku informace
o véem, co se déje
s télem.

Na ¢enichu je

vic nez 100 000
nervovych vidken.
To je a7 pétkrat vic
hrmatovych cidel,
nez se nachazi na
lidské ruce.

Jednotlivé paprsky

se neustéle pohybujf

a posilaji informace
do mozku.

Hadi maji perfektné
vyvinuty organ pro

Cich a chut, takzvany
Jacobsonlv organ.

Kdyz krajta vyplazne
jazyk, nalepi se

na néj pachove
Castecky. Po vsunuti
jazyka zpét do
Ustni dutiny vzduch
ocicha.

Krakatice mé
nejvetsi mozek
mezi bezobratlymi.
Mozek ma
prstencovy tvar.

Nervova
zakonceni, kterd

" pfijimaji viné,

chuté a vizudIni
signaly.

Vétsina mozku ma
za Ukol zpracovéavat
signaly z ¢enichu.

Jazyk presné
pasuje do jamek
cichového organu.

Viynikajici zrak
umoznuji obrovské
oci. Prmeér oka je
25cm.
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Jicen krakatice
prochazi mozkem.

NERVOVA SOUSTAVA
A SMYSLY

Nervova a smyslova soustava
zachycuji podnéty pUsobici na

télo a zajistuji odpovidajici reakce.
Smysly jako ¢ich, hmat, sluch a zrak
jsou ty nejrozsirengjsi v zivocisné
fisi a vyuziva je i clovék.
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Micha

Mozek

Mozek je centréla, odkud je télo fizeno.
Préaveé z mozku prichazi informace, zda
téchto informaci zajistuje husta sit nervi
a micha, kterd prochazi pateri.

- nas napfiklad zrovna néco neboli. Prenos

Sluch

Zvuk musi projit vnéjsim

a vnitrnim uchem. Pomoci zachvévd
bubinku, coz je blanka natazena ve
vnitinim uchu, dochézi k prenosu
zvukovych vin az k husté siti nervi
vedoucich do mozku.

Cich

Ve sténé nosu jsou velmi citlivé
receptory, které prijimaji pachové
castecky.

Hmat

- Hmat je u ¢lovéka nejcitlivejsi pravée

na koneccich prstd.

Reakce organismu na podnét
se nazyva reflex. Je to napriklad
ucuknuti ruky, kdyz sdhnete na
horkou plotnu. Nervovym ¢idlGm,
kterd pfijimaji podobné podnéty,
se rika receptory.

Hlava tvori az tretinu
velikosti téla.

Mozek vorvané
je nejvetsi
ve zvireci isi.

Pomoci tykadel se
babocka orientuje
jako podle kompasu
a slouzi ji také coby
organ cichu.

Motyli vnimaji chuté
pomoci nervovych
¢idel na nohou.

Hlavni shluk nervovych
bunék tvori prstenec
kolem hltanu.

Hmatové

chloupky po N

téle umoznuji (
vnimat pohyb
a vibrace ve
vzduchu.
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Vorvan ma v hlave
polotekutou
hrmotu, takzvany
spermacet. Ten
mézZe slouzit

k vyrovnavani
tlaku pfi potapéni
do velkych hloubek
a jako sonar pro
prijem a vysilani
zvuku.

Oci babocky jsou
slozené z tisicl
malych ¢ocek. Diky
tomu motyl [épe
vnima pohyb a vidi
témer do vsech
ahla.

Ocasni nervova
uzlina.

Brisni nervovy
fetézec Cte signaly
z celého téla.

Kocky maji v oku
vrstvu, kterd odrézi
svétlo a tim vytvari
jasnéjsi obraz.

Proto jim v noci
sviti oci, kdyz na

né dopadne svétlo.

Micha posila do
mozku signaly
znervl.

VYBORNY POTAPEC
Kytovci se orientujf
a komunikuji spolu
pomaoci sonaru.

Ve vodé se zvuk lépe
Siti, proto maji vnejsi usi
podobu malého otvoru
za oc¢ima. Vorvan slysf
zvuky vzdalené desitky
kilometrd.

CHUT CITi NOHAMA

. Hmyz nema natolik

1 vyvinutou centralni

i nervovou soustavu, aby
se dala nazvat mozkem.

Vznikl tedy nazev
ganglion, coz je shluk
mnoha nervy.

JEDNODUCHY
MOZEK

Nervova soustava
pijavek a zizal mé
zebrickovity tvar. Jejich
jednoduchy mozek

se nazyva ganglion

a sklada se z vice
propojenych ¢asti.

SKVELE VIDIi
IV NOCI

Tygr zije v dzungli

a lovi prevézné v noci,
potrebuje proto
dokonaly zrak a sluch,
aby dokazal najit kofist.
V noci vidi Sestkrét lépe
nez clovék.
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