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KVANTOVA MECHANIKA

¢ast vlastniho védeckého dila, svij test Einsteinovy rovnice okomen-
toval témito slovy: ,Roku 1915 jsem byl nucen jednozna¢né potvr-
dit jeji spravnost, a to navzdory jeji zjevné nerozumnosti... vzdyt to
vypadalo, jako by narusovala vse, co jsme tehdy o interferenci svétla
védeéli V dobé svych experimenti viak pouzival mnohem silnéjsich
vyrazll. Ve zpravé o experimentalnim ovéfeni presnosti Einsteinovy
rovnice fotoelektrického jevu zasel az tak daleko, Ze prohlasil: ,,Polo-
korpuskularni teorie, na jejimz zakladé Einstein dospél ke své rovnici,
se dnes jevi jako naprosto neudrzitelnd.“ Toto bylo napsdno roku 1915,
ale jesté roku 1918 Rutherford poznamenal, ze podle vSeho neexistuje
»zadné fyzikalni vysvétleni® spojitosti mezi energii a frekvenci - a to
celych tfinact let poté, co Einstein tuto spojitost vysvétlil na zakladé
své hypotézy svételnych kvant. A nemiize byt ani feci o tom, Ze by
Rutherford o tomto Einsteinové vysvétleni nevédeél, spise to bylo tak,
ze mu prosté nepripadalo presvédcivé. Koneckonctl to nedavalo viibec
zadny smysl: vysledky vech pokust uskute¢nénych do té doby s cilem
overit platnost vinové teorie svétla ukazovaly, Ze svétlo vytvareji viny —
jakpak by se mohlo skladat z ¢astic?**

CASTICE SVETLA

Einsteinovi se roku 1909 - v tomto roce odesel z patentového tradu
a nastoupil na sviij prvni akademicky post jako docent v Curychu —
podarilo dosahnout malého, ale dulezitého pokroku v feseni zahady
povahy svétla. Poprvé pouzil pojmu ,bodova kvanta s energii hv®.
V klasické mechanice se prostfednictvim ,bodovych® objektt zna-
zornuji ¢astice, jako jsou tieba elektrony. Takovy popis je samoziejmé

24  Citace v této pasazi jsou prevzaty z knihy A. Paise Subtle Is the Lord.
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na hony vzdaleny od jakéhokoli popisu v pojmech vln, vyjma toho, Ze
frekvence zafeni v ndm prozrazuje energii ¢astice. ,,Zastavam nazor,"
prohlasil Einstein v tomtéz roce, ,,Ze piisti faze vyvoje teoretické fyziky
nam prinese novou teorii svétla, kterou budeme moci povazovat za
jakési splynuti vlnové a emisni teorie.”

Jeho poznamky si tehdy sotva kdo povsiml. A prece vystihuje samo
jadro moderni kvantové teorie. Pozdéji, ve dvacatych letech, vyjadril
Bohr tento novy zaklad fyziky formulaci takzvaného principu komple-
mentarnosti, podle néhoz se vinové a ¢ésticové teorie (v tomto pripadé)
svétla nejen vzajemné nevylucuji, nybrz naopak smysluplné dopliuji.
K uplnému popisu pozorovanych jevii jsou nezbytné obé predstavy.
Projevuje se to napriklad v tom, Ze energii svételné ,castice je tfeba
mérit v pojmech jeji frekvence nebo vlnové délky.

Brzy poté, co pronesl citovanou pozndmku, se Einstein prestal
kvantovou teorii systematicky zabyvat. Zacala jej totiz plné pohlcovat
prace na obecné teorii relativity. Kdyz se pak roku 1916 opét zapojil do
kvantové viavy, zahy k ni ptispél dal$im logickym rozvinutim svého
zékladniho tématu - problematiky svételnych kvant. Jak jsme vidéli,
jeho statistické myslenky vnesly vice fadu do Bohrova modelu atomu
a vedly ke zdokonaleni Planckova popisu zafeni ¢erného télesa. Zaby-
val se téZ vypocty, které se tykaly pohlcovani a emise zafeni hmotou.
Na jejich zdkladé se mu podatilo stanovit, kolik hybnosti odevzda-
va zéfeni hmoté za predpokladu, Ze kazdé kvantum zafeni hv nese
hybnost hv/c. Pii tomto badani vyuzil nosné myslenky dalsiho svého
velkého c¢lanku ze slavné trojice uvetejnéné v roce 1905 - toho, jenz
pojednaval o Brownové pohybu. Vyslovil predpoklad, Ze presné tak,
jako pylovymi zrnky zmitaji narazy atomu plynu ¢i kapaliny, pricemz
vysledny pohyb zrnek prokazuje realnost existence atomil, samotnymi
atomy zmitaji narazy ,¢astic“ zafeni cerného télesa. ,,Browntv pohyb*



