vézda. Vzduch. Brouk. Mraky. Zhava lava. Ledovce.

Vy. Kazda z téchto véci ma jiny tvar, barvu, teplotu,
povrch a hustotu. Jinak jsou ale zcela stejné. VSechny
jsou utvoreny z relativné malo druhu castic. Pravé

usporadani téchto castic je pricinou odliSnosti

v hasem svété, dokonce i ve vesmiru.

Atomy
a molekuly

Nenechte drobotinu,
aby se tak drela

Atomy jsou zédkladni stavebni prvky
vSech véci. Jsou velmi malé - tak malé,
Ze je nezahlédnete ani pod mikrosko-
pem. Kazdy atom se sklad4 z protonu,
neutronu a elektronu. Protony
maji kladny elektricky naboj,
elektrony maji zdporny naboj
a neutrony nemaji zadny - jsou
neutralni. Protony a neutrony se
shlukuji v j@dru neboli centru
atomu a elektrony kolem jadra
krouZi.
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UZASNE CHEMTCKE POKdSY YV KUCHYNT

ZLapamatujte si ...

Elektricky naboj: zikladni vlastnost
hmoty. Protony a jadra atom jsou kladné
nabité, elektrony zaporné nabité a neutrony
jsou bez elektrického naboje. Kazdy

atom ma obvykle stejné mnozstvi protont
i elektrond, a proto nema zadny elektricky
naboj. Jinymi slovy, atom je neutralnf.
Jadro: centrdlni ¢ast atomu slozend

z protonu a neutrond.

Jaderna reakce: proces, kdy se dvé
jadra nebo jaderné castice srazi, aby vznikl
novy produkt odlisny od plivodnich ¢astic.

Atom: nejmensi ¢astice hmoty, kterou
nelze chemicky rozdélit. Atom je tvoren

z jadra s protony a neutrony obklopeného
mrakem elektron(.

Proton: druh elementdrni ¢astice

s kladnym elektrickym nabojem, nachazi se
v jadru kazdého atomu.

Neutron: ¢istice atomu bez elektrického
naboje, kterd se nachazi v jadru kazdého
atomu.

Elektron: stabilni, ziporné nabitd castice
nachazejici se v kazdém atomu.

Pred mnoha lety se lidé domnivali, Ze elek-
trony krouzZi kolem jadra v presnych kru-
zich neboli orbitech. MoZna jste takové
TOHLE JE NEJLEPST & obrazky videéli. Nyni jiZ vime, Ze se elek-

ZNAZORNENI iy iy . v
ATOMU... \ . | trony nepohybuji kolem jadra pravidelné,

spiSe ho obklopuji. Slavny fyzik jménem
Erwin Schrodinger rekl, Ze je elektron néco
jako ,vibrujici struna“ Pokud byste vyfo-
tili pohyb vSech elektront, vypadalo by to
jako mrak, podobné jako na obrazku dole.
Elektrony vytvareji néco jako plast ¢i kru-
nyT, ktery obklopuje jadro. Pokud si jadro
predstavite jako vcCeli ul, potom elek-
trony budou vcCely krouZici kolem o8
néj.

Jadro drzi pohromadé velmi pevné - tak pevné, Ze
ho dokaze rozdélit jen jaderna reakce. Elektrony

ke kladné nabitym protoniim.



Atory a molekaly

Proto se Casto pohybuji a premistuji k protontim v jinych atomech. Diky tomuto
pohybu elektronii se atomy mohou spojovat, aby vytvorily vSechny ty odlisné
latky ve vasem téle i okolnim svété. Prave tim se zabyva chemie.

Prvky

Latku sloZenou z jednoho typu atomu nazyvame zakladni prvek. Naptiklad
ryzi zlato ma jen jeden typ atomu. Existuje 92 riiznych druhli atomi neboli
prvkd, které se vyskytuji prirozené. Veskera hmota, od nejmensiho smitka po
tu nejvétsi hvézdu, je tvorena témito prvky.

Rozdil mezi riznymi druhy prvki spociva v poctu protonti v atomovém jadie.
Tak treba atom vodiku ma vzdy jeden proton. Atom kysliku ma vZdy osm pro-
tonl a atom zlata 79 protont.

STARI REKOVE

Kolem roku 440 pt. n. L., tedy pred vice nez 2 400 lety, se

recti filozofové snazili pochopit povahu vesmiru. Prilis
neexperimentovali, spise si kladli spoustu otdzek a diskutovali

o nich. Dva z téchto filozof{i, muz jménem Demokritos a jeho

ucitel Leukippos, se ptali, co by se stalo, kdybyste rozpdlili

kus stfibra, pak rozpdlili tu polovinu a tak pokracovali stale

dal. Domnivali se, Ze byste nakonec dospéli k nejmensi casti

stfibra, kterou by jiz neslo rozdélit, a tyto casti nazvali atomy. Atom
v fectiné znamena néco, co nejde rozdélit. Tvrdili také, Ze se tyto atomy neustale
pohybuji, a protoze k tomu potrebuji misto, musi existovat také prazdny prostor neboli
prazdnota. To by Slo. JenZe podle Demokrita a Leukippa byly atomy nekonecné
rozmanité, takze strom se podle nich skladal z néceho Gplné jiného nez vzduch.

Nesouhlasili s nimi samozrejmé vSichni. Aristoteles byl vyjimecny fecky filozof, jenz velmi
prispél k védeckému poznani, jenZe pokud jde o atomy, dopustil se i on nékolika omyld.
Tvrdil, Ze budete-li délit stfibro, nikdy nedojdete konce, takze o existenci néjakych
atom( nem(ze byt fec. Spolu s dalsimi feckymi filozofy pfiSel s myslenkou, Ze se kazda
hmota sklada ze ctyr prvki - zemé, vzduchu, vody a ohné - a se tyto prvky mohou ménit
zjednoho na druhy. Ackoli se v poctu prvk(i Aristoteles mylil, spravné se domnival, Ze je
relativné malo prvk(, které se riizné kombinuji, aby vytvorily veskerou hmotu.
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UZASNE CHEMTCKE POKdSY YV KUCHYNT

Zapamatujte si ..

Zakladni prvek: ldtka, jejiz atomy jsou
vSechny stejné. Zakladni prvky jsou naptiklad
zlato, kyslik a uhlik.

i atom0. Molekuly se mohou rozpadat a utvaret
' nové a tomu se ¥ikd chemickd reakce.
i Vazba: pritaZliva sila, ktera dri pohromadé
Hmota: materidlni substance vesmiru, kterd | atomy, ionty nebo skupiny atom@ v molekule
ma hmotnost, zabird misto a mize se meénit 1 i krystalu.
(pfeménovat) v energii. + lont: atom s nevyvaZzenym poctem proton(i
Prazdnota: prostor, ve kterém se nenachdzi | a elektronii. lonty maji bud’ kladny, nebo
74dnd hmota. 1 zaporny naboj.
Molekula: nejjednodussi stavebnijednotka 1 Neens plyn vydavajici oranzovou zdfi, kdyz
prvku nebo slouceniny, skupina vazanych 1 jim prochazi elektricky proud. Pouziva se

i v zarivkovém osvétlent.

Molekuly

Existuje atom vody? Ne. Atomy se malokdy vyskytuji samostatné. Voda je stejné
jako vétSina véci tvofena molekulami. Molekuly tvoii vazba dvou a vice atom{i.
Atomy miiZou byt stejného druhu, vétSinou se vSak jedna o rtizné druhy atomu.
Vazba, ktera je drzi pohromadé, neni néco pevného
jako lepidlo nebo retéz, i kdyz to tak nékdy znazor- VEDEU JETE, 25...
Nujeme. Vazba je sila - atomy se tak miZou stale P¥ijediném nadechu vdechnete
vrtét Ci vibrovat, i kdyz jsou svazané. Existuji rtizné vic molekul, nez kolik na
druhy vazeb, véechny viak s atomy sdileji nebo smé&- Zemi existuje zmek pisku.
nuji jejich elektrony. Vzpomente si, Ze elektrony rady
cestuji, a protoZe jsou stale v pohybu, nemame jen

92, ale miliony riiznych druhi prirodnich latek.

lonty

Vkazdém atomu je stejné mnozstvi elektroniiipro-
tond, takZe se zaporny naboj elektront a kladny
ndboj protonii vzajemné vyruSuji. Vysledkem
je neutralni naboj atomu. Neon ma 10 protont
a 10 elektronii. Nékteré prvky maji tendenci ziskat
nebo ztratit jeden ¢i vice elektront, ale jako prvek
se neméni.




Atory a molekaly

JAK MALA JE MOLEKULA?

Molekuly a atomy jsou tak malé, Ze si je stézi dokdzeme viibec
predstavit. Jedno zrnko cukru obsahuje pfiblizné 1 000 000
000 000 000 000 - tedy trilion — molekul. Jak velky je trilion?
Pokud by kazda molekula byla velka jako koruna, zrnko cukru
by bylo Siroké a dlouhé jako fotbhalové hristé a mince by byly
vyskladany na sobé do vysky 160 000 kilometrd. To by byla asi
polovina vzdalenosti na Mésic. Predstavte si, jak velky byste
asi méli zubni kaz, kdybyste tolik cukru snédli!

Tak tfeba vodik mize pomérné snadno pfrijit o elek-
tron. Bude to stale vodik, ale bez elektronu ziska kladny
naboj. KdyZ atom ztrati nebo ziska elektron a ma kladny
nebo zaporny naboj, fikame mu iont.

Chemickeé vzorce

Kdybyste méli zapsat matematickou rovnici, ziejmeé byste nenapsali: ,Dvacet osm
plus Ctrnact rovna se Ctyricet dva.“ Trvalo by to moc dlouho a neslo by to rychle
precist. Napsali byste ,28 + 14 = 42“ V chemii je to stejné. Chemici neustale piSou
néjaké chemické rovnice, a pokud by méli vSechno slovné vypisovat, prilis by je to
zdrZovalo. Proto pouZivaji symboly, stejné jako to délame v matematice.

VEDELI JSTE, ZE...

Diamant je nejtvrdsi
znama pfirodnf latka.

Kazdy prvek ma sviij symbol. To, co obsahuje molekula,
se zapisuje urcitym zptisobem, kterému ifikaime chemicky
vzorec. Zahrnuje vSechny prvky tvorici molekulu a vpravo
dole u symbolu prvku se piSe mala cislice vyjadrujici, kolik
atomu dany prvek obsahuje. Napriklad chemicky vzorec
vody je H,0. Znamena to, Ze molekulu vody tvori dva atomy vodiku (H a 2) a jeden
atom kysliku (O).

Uhlik

BrousSené diamanty jsou jiskiivé a krasné. Jsou zaroven nejtvrdSim materialem,
jaky zname. Grafit, ktery se pouziva v tuzkach, je Sedy a bez lesku a tak mékky;,
Ze jim miiZete psat. To jsou velké rozdily, nemyslite?
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UZASNE CHEMTCKE POKdSY YV KUCHYNT

OBRI MOLEKULY

Jak moc slozité mohou byt molekuly na bazi uhliku? Vezméme si tfeba hemoglobin,
diky kterému je krev cervena. Hemoglobin je obsazeny v krvi a nese kyslik z naSich
plic do zbylych ¢asti téla. Bez néj bychom nemohli zZit. Chemicky vzorec hemoglobinu
j€ Cag54H516N 75005065 1,Fe,. To Zznamena 2 954 atomd uhliku (C), 516 atomd vodiku (H),
780 atomd dusiku (N), 806 atom kysliku (0), 12 atom0 siry (S) a 4 atomy zeleza (Fe).
To vSechno se nachazi v kazdé molekule hemoglobinu a atomy jsou usporddany velmi
specifickym zplGsobem. To je ale porddné slozita molekula!

Kdepak! Diamant a grafit jsou si velmi podobné. Oba tvori jedna a tataz latka:
uhlik. A nic vic. Grafit, ktery je hluboko v zemi, se ve skute¢nosti miiZe vlivem
dlouhodobého tlaku preménit v diamant.

Tak rozdilné vlastnosti diamantu a grafitu nezpisobuje to, z ¢eho jsou vytvo-
feny, ale jak jsou vSechny uhliky spojeny. Pokud byste se mohli scvrknout na
velikost atomu a prochazet se uvnitt diamantu a kousku grafitu, vidéli byste ten
rozdil. V diamantech tvori kazdy atom uhliku vazbu se ¢tyrmi dalSimi a vytvari

tak étyPstén. Vsechny vazby jsou velmi pevné.
VEDEU JOTE, 2E... VSimnéte si tvaru trojhranu, ktery ma ctyrstén na
Nanotrubice je 50 000krat obrazku vlevo. Trojhrany jsou velmi pevné.

tendi nez lidsky vlas. . , . ,
Y V grafitu se atomy uhliku vazou v prstencich po

Sesti neboli v Sestithelnicich, které vytvareji
uhlikové vrstvy. Tyto vrstvy pri-

— >, pominaji véeli plast a jsou velmi

3 pevné, stejné jako diamanty, ale

Qo vazba mezi jednotlivymi vrst-
vami pevna neni a snadno se
prerusi. Kdyz se tak stane, vrstvy
se posunou a oddéli. KdyzZ piSete
tuzkou, trocha grafitu se oddéli
a vytvori na papire stopu. Pri
psani tak na strance zanechavate
uhlikovou stezku.
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