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Predmluva

Po knihach Jenseits der Gene (Za hranicemi genti) a Feuer-
sucher (Hleda¢i ohn¢) nas Gottfried Schatz svymi devatenacti
ptibéhy zavadi jiz potieti do nekonecné fise ptirody, do ,,kou-
zelné zahrady biologie®. N&které vlastnosti pfirody zname nebo
se domnivame, Ze je zname, o jinych se dohadujeme a opét
u jinych si zoufame. Tak jako pohadky zacinaji ,,Bylo, nebylo®,
stavi Gottfried Schatz na zacatek svych eseju urcity postieh
nebo otazku. Popisuje udalosti, jak jsme je vnimali kdysi a co
o nich vime dnes, a dovoluje nam podilet se na podivuhod-
nosti pfirodnich ukazt. Tyto pribehy jsou vlastné zkazky, zvesti
a zpravy, které autor zajimavym zplisobem inscenuje — a stejné
jako pohadkar vypravi ptibch o Zlatovlasce, i on ndm jej dava
prozivat v obrazech. Jako v pohadce se i zde vypravi jednoduse,
kratce a zteteln¢, takze nabyvame dojmu, Ze textu rozumime a ze
bychom jej mohli vypraveét dal. Jsou to ,,skutecné® ptibehy, které
maji néco vseobecné platného, a ptesto zlistava v kazdé kapitole
néco nejisté oteviencho.

Velky britsky biolog sir Peter Medawar rozlisoval dva druhy
veédctl: jedny zaujme urcity piirodni ukaz nebo tfeba nemoc a roz-
hoduji se je prozkoumat a snad jim jednou i porozumét. Druzi
polozi svétu teoretickou otazku a snazi se ji pomoci pokusit doka-
zat (,,begging for the question®). Gottfried Schatz patii k prvnimu
druhu védci: také on stavi na zacatek vzdy pozorovani, otazku
nebo néco nejasného a poté zuzuje cesty vedouci k feseni pomoci
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pokusti, pozorovani, navrhii, hypotéz a predevsim zdravého lid-
ského rozumu. Vede ¢tenafe touto obtiznou, ale fascinujici ces-
tou ptirodovédce, aby jej ptivedl k logickym zaveérim, k Sir§im
nahledtim a k obstastiiujicim odpoveédim.

Pfirodni jevy a vlastni vyzkum slouzi autorovi jako vychozi
bod pro mnohé otazky o ptirodé a o lidském byti, které vynika-
jicim zpusobem pieklada do srozumitelné feci. Vdeei za to snad
svému vSeobecnému vzdélani, svému vztahu k hudbé, vypravéc-
skému nadani svych predka? V kazdém ptipadé je kazdy jednot-
livy ptibéh malym uméleckym dilem, které nas zaujme, nauci
nas novému a da nam pocit stésti. Pfijemnou zdbavu pii toulkéach
v ¢arovné zahradé biologie vam preje

Rolf Zinkernagel,
nositel Nobelovy ceny
za fyziologii a lékarstvi
za rok 1996
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Kapitola 1.
Mala tepla louze

Co ndm vypraveéji prapavodni
jednobunécné organismy

v e

o rané dobé zZivota



Nevime, jak Zivot na Zemi zacal a jak vypadali prvni Zivi tvoroveé.
Nejspise se podobali primitivnim jednobunécnym organismiim,
které dodnes Ziji v horouci vodé sirnych gejzirii a trhlinach mor-
ského dna.

Obkub pocHAZIME? Tato otazka nas zajima od nepaméti, dlouho
nam na ni ale davaly odpoveéd’ jen myty a svaté knihy. Teprve
kdyz biologové zacali pfemyslet o vzniku rozmanitych podob
zivota, poznali, Ze tyto podoby nebyly stvofeny hotové, ale Ze se
zivot nepretrzité proménuje v nové formy. Na ,.stromu zivota‘“
jsme my lidé jen nepatrnou a pozdni vétvickou. Kde vsak jsou
kofeny tohoto stromu? Jak zivot na nasi planet¢ zacal?

Na tuto otazku nebudeme asi nikdy schopni odpovédét s jis-
totou, vime vSak, Ze na Zemi existoval zivot jiz kratce po jejim
vzniku. Mladicka Zeme¢ se srazila se zbloudilou planetou a pro-
m¢énila se v ohnivou kouli, ze které se odtrhl Mésic. Béhem nasle-
dujicich stovek miliont let na ni dopadaly obrovské meteority
a vytvarely nescetné, dnes jiz zahlazené kratery. Kdyz vsak pted
3,8 az 3,6 miliardami let zavladl na Zemi opét klid, byl na ni uz
zivot. Byly snad ony zhnouci kratery retortami, v nichz se ozivila
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mrtva hmota? Je mozné, ze se biblicky raj tak osudové podobal
peklu?

Nejstarsi z nam znamych pradavnych tvort ziji skute¢né
v horoucich gejzirech a v sirnych vfidlech, v nesmirné hlubo-
kych rozsedlinach zemské kury, a dokonce ve Zzhavém uhli. Jejich
extrémnim zivotnim prostorem jsou zlomy v moiském dné,
znichz tryska voda horka az 500 °C. Kdyz se tato voda, ktera pro
vysoky tlak nemize vfit, misi s chladnou vodou oceanu, vylu-
¢uji se z ni soli kovi, které stoupaji nad motské dno jako jakysi
husty dym — proto se o téchto podmoftskych utvarech mluvi jako
o ,,¢ernych kufacich“. V tomto horoucim, temném a chemicky
siln¢ reaktivnim prostfedi se to hemzi mikroorganismy, které jsou
nejprimitivnéj$i a nejodolnéjsi ze vSech znamych zivych tvord.
Nekteré jsou mensi nez vinova délka zeleného svétla; jiné po-
uzivaji ve svém metabolismu wolfram, ktery se v buiikach vysky-
tuje velmi zfidka; mnohé se rozmnozuji jen pfti teplot¢ 100 °C
a pii teploté 80—-90 °C piestavaji rust; opét jiné snaseji teplotu az
130 °C. Je zatim zahadou, proc jsou jejich bilkoviny tak odolné
vuéi vysokym teplotam, ackoliv se tak velice podobaji nasim bil-
kovinam. Pod mikroskopem tyto jednobunécné organismy vypa-
daji jako bakterie, maji vSak s nimi jen malo spole¢ného — proto
je fadime do samostatné skupiny zvané Archea. Jejich dédicna
nejbliz§imi zijicimi ptibuznymi nam neznamé prabytosti, z niz
pochazi veskery zivot na Zemi.

Také latkova vymeéna téchto jednobunéénych organismu
patii do praptivodniho sope¢ného svéta. Mnoh¢ z nich neziska-
vaji zivotni energii ze slunecniho svétla ani zuzitkovanim zivé
hmoty, nybrz prostiednictvim geochemickych procest. Na rozdil
od vétSiny dnesnich organismi nejsou détmi svétla, ale zplozenci
podzemi. Byly nalezeny také ve vielé, 20 miliont let staré pod-
zemni vode jihoafrického zlatého dolu Mponeng, ktery je jednim
z nejhlubsich na svété. Jako zdroj energie pouzivaji tito obyvatelé
Hédu vodik a sirné soli a vytvareji z nich pachnouci sirovodik.
Vodikovy plyn se tvoii plisobenim horké vody na Zelezo obsa-
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zené v Gedicich. Zivot kolem nas se Zivi vzduchem a svétlem —
a zivot uvnitt Zeme vodou a kamenim.

I kdyz tyto podzemni jednobunééné organismy nemaji nedo-
statek energie, rostou mnohem, mnohem pomaleji nez vétSina
jinych mikroorganismi. Pravdépodobné jim chybi potiebny
dusik, ktery je ostatné vzacny i na zemském povrchu. Kolik
zivota se asi hybe v hlubinach Zemé nebo na jinych planetach ¢i
mesicich nasi slunecni soustavy? Podati-li se ndm nalézt zivot
nékde na téchto svétech, bude se asi podobat Zivotu v hlubinach
zemské kury a v rozsedlindch motského dna.

Casto zapominame, jak nepfesny a zkresleny obraz o Zivot&
nam poskytuji nase smysly. Vice nez polovina zivé hmoty pozls-
tava z bakterii a z ptislusniki skupiny Archea, z nichz vétSinu
jesté viibec nezname. Prozatim se nam podatilo identifikovat jich
méné nez 10 000 — coz neni ani tisicina onéch 10 miliont prav-
dépodobné existujicich druhi. Ptitom jeden jediny druh s neob-
vyklymi vlastnostmi by byl schopen zcela zvratit nase dnesni
predstavy o vzniku Zivota.

Neklamnymi svédky nasi nevédomosti jsou vzorky vody,
které nasbirali americti biologové béhem dvouleté expedice
v riznych oblastech svétovych mofi. Na upravené soukromé
jachté se v roce 2003 plavili badatelé z Halifaxu podél vychod-
niho pobfezi Severni Ameriky, pak Panamskym priplavem
do Tichého oceanu a ptes Galapagy az do Polynésie. Cestou
odebirali kazdych 320 kilometrti vzorky vody a zkoumali v nich
obsazeny geneticky material. Byl to rychly a jednozna¢ny zpi-
sob, jak identifikovat mikroorganismy, jez nebylo tfeba nama-
hav¢ péstovat. Vysledek piekvapil i samotné badatele: v kazdé
1zicce motské vody objevili miliony bakterii a deset- az dvacet-
krat vice bakteridlnich virt. Bohatou kofisti této expedice byl
nalez nespocetnych novych genil a druhd bakterii. Pfitom tyto
vzorky vody pochazely jen z moiské hladiny. Co asi skryvaji
temné hlubiny oceanti?

Charles Darwin v dopisu adresovaném botanikovi Josephu
Hookerovi vyslovil domnénku, ze zivot snad vznikl v ,,malé
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teplé louzi®. Pti své skromnosti v§ak dodal: ,,V tomto okamziku
je vsak holym nesmyslem premyslet o pivodu zZivota; stejné
dobfe bychom mohli uvazovat o ptivodu hmoty.*“ Od té doby
jsme se odvazili zkoumat oboji a ziskali jsme zavratné poznatky
o vzniku vesmiru a o pivodu ¢lovéka. Jeden z téchto poznatkt
tika, ze Darwinova mala tepla louze byla pravdépodobné vrouci
jamou krateru a ze béhem nasledujicich miliard let se zivot musel
prizpiisobit klesajicim teplotam starnouci Zemé. Otazka, odkud
prichazime, ¢eka nadale na jednoznacnou odpoveéd. Ja se tim
nijak nermoutim. Zivot je pravé proto tak fascinujici, ze o ném
dosud tak malo vime.
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Kapitola 2.
Ohen z vesmiru

Jak si Zzivot ochocil ohen



Spalovanim potravy jsou v dychacich organech nasich bunck
pohanény nepatrné motory, jejichz rotace vyrabi chemicky reak-
tivni substanci. Ta predava nasemu télu slunecni energii zachy-
cenou v rostlinach.

PRED ViCE NEZ CTYRMI MILIARDAMI LET se v M1écné draze pliso-
benim vlastni gravitace zhroutil oblak plynu a prachu a vzniklo
nové nebeské teleso. Plyn se pfi tom tak siln¢€ zahtal, Ze se jadra
jeho atomu zacala sluCovat a spustilo se uvolnovani nesmirného
mnozstvi energie ve forme tepla a svétla: tak se zrodilo nase
Slunce. Hmota, z niz se utvarelo, obsahovala také popel hvézd,
které vybuchly ptfed dal§imi miliardami let a jejich trosky se roz-
letély do okolniho vesmiru.

Pti zrodu nasi hvézdy se ¢ast kosmické hmoty pustila vlastni
cestou a soustfedila se do planet. Na jedné z nich, jiz fikame
Zemeg, se zahy objevil Zivot. Zpocatku pravdépodobné ziskaval
energii St€penim organickych latek — podobné jako kvasinky,
buiky, které pfeménuji cukr na alkohol a na oxid uhli¢ity. Toto
tak zvané kvaseni sice skyta jen malo energie, ma vsak tu vyhodu,
ze nepotiebuje kyslik, ktery se v mladé zemské atmosféte jeste
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nevyskytoval. Kdyz kvasnych latek zacalo ubyvat, objevil se
novy zivy tvor, ktery se umél zivit slune¢nim svétlem a ktery
tak umoznil Zivotu pfistup k témét nevycerpatelné energii slu-
necniho ohné¢.

Tito svétlem se zivici tvorové uvolnovali pfi svém vitézném
tazeni svétem z vody kyslik. Tim pravdépodobné zptisobili nej-
vetsi ekologickou katastrofu v déjinach Zemé: kyslik je jed, ktery
oxidaci ni¢i mnohé stavebni soucasti buiiky. Vynalézava ptiroda
tedy vyvinula organismy, které se pied timto smrtelnym plynem
um¢ély chrénit a nakonec se dokonce naucily s jeho pomoci spa-
lovat zbytky jinych bun&k. Zivot vynalezl bunééné dychani —
a tim si ochocil ohenl. Nebyl to vSak onen divoky pozar, pfi némz
elektrony (zaporné nabité Castice) ptimo pieskakuji z hotici
latky na kyslik. Byl to ohen zkroceny, ktery nutil elektrony, aby
na cest¢ ke kysliku probéhly fetézcem barevnych bilkovin a aby
namisto ohnivych plamenii odvadély uzitecnou praci. Bunééné
ohng, které pak vSude na nasi planeté doutnaly, byly détmi
slunce: palivo i kyslik byly nashromazdénou slune¢ni energii.

Ne vSechny bunky se dokazaly naucit dychat — nékteré z nich
ale lapily jiné buiky, které jiz dychat umély, vyuzily je jako své
energetické centraly a za odménu jim nabidly ochranu a lepsi
Sanci na uchovani dédi¢né hmoty. Tito dychajici ,,nddenici byli
zfejmé spokojeni, navykli si na své hostitele a zakratko jiz bez
nich nemohli zit. Zakrnéli do podoby dychacich organd svych
hostitelti — mitochondrii. Casem od svého hostitele pievzali
mnoho dalsich ukolt, takze ani on jiz bez nich nemohl existo-
vat. Tato ,,symbidza* vytvotila novy typ buiky, ktery vlastnil
uc¢inné energetické zdroje a spojoval v sobé dédi¢nou hmotu
dvou zivych tvorl. Kone¢né méla priroda stavebni kamen, ktery
umoznil vyvoj komplexnich rostlin, zvifat a ¢clovéka. Kazda
z deseti miliard bunék mého t¢la pochazi ze spojeni dychaji-
cich a nedychajicich bunék, z néjz pred ptldruhou miliardou let
povstala moderni buiika.

Tato moderni bunika je asi tisickrat vétsi nez bunka bakterialni,
ma vysoce slozitou vnitini stavbu s mnoha organelami a vyzna-
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cuje se obrovskym hladem po energii, ktery by ptivodni kvaseni
nikdy nedokazalo ukojit. Moderni bunky proto ¢erpaji podstatny
podil energie z ohni svych mitochondrii.

Avsak jak se tato energie dostava tam, kde ji bunka prave
potiebuje? K tomu Gc¢elu vyvinul zivot substanci rozpustnou
ve vodé, ktera umoznuje pohyb energie uvnitt buiiky. Tato sub-
stance existuje dodnes ve vSech zivych tvorech a hraje v nich
stejné vyznamnou roli jako elektfina v technice. Je ji umné
utkana organickd molekula s fetézcem ze tii fosforecnanu ¢ili
fosfatl. Chemikové nazyvaji tohoto nositele energie adenosin-
trifosfat, zkracené ATP.

ATP je mirumilovny bily prasek, ktery sam o sobé zadnou
energii nevydava. Rozmichame-li jej ve vodé€, pomalu se roz-
klada a z jeho fetézce se za uvolnovani tepla oddéluji dva fosfaty.
Vzhledem k tomu, ze buiiky toho jen s teplem vétSinou moc nena-
délaji, vyvinuly si bilkoviny, které sto tisickrat urychluji odsté-
peni krajniho fosfatu, takze z ATP vznika ,,volny* fosfat a ade-
nosindifosfat (ADP). Energie, ktera se pfi tom uvolnuje, slouzi
k pohanéni biologickych procesti. Ve vodném vnitinim prostoru
buiky tedy kazda molekula ATP ptisobi jako mobilni chemicka
baterie, schopna dodavat energii kdekoliv a kdykoliv, naptiklad
ke stazeni svalu, k déleni buiiky nebo pro elektricky signal nervu.
Jakmile ATP svoji energii odevzda a zméni se v ADP, prejde
do mitochondrii, které ztraceny fosfat dychanim znovu pfipoji,
takze se ATP baterie znovu nabije.

Otazka, jak toto ,,nabijeni” probiha, zaméstnavala stovky bio-
chemikii po dobu nékolika desetileti. Teprve v roce 1961 napadla
britského soukromého badatele Petera Mitchella rozhodujici
myslenka, kterd nakonec tuto hadanku rozlustila: pii spalovani
potravy vypocuje mitochondrie kladné nabitd vodikova jadra
(protony), ktera pti svém zpétném toku do mitochondrie — stejné
jako voda v turbinové elektrarné — pohanéji nepatrné motory
v jejim obalu. Pfi svém otaCeni nasavaji tyto motory ADP a fos-
fat, tlaci je k sobé a stmeluji je do ATP. Tento mechanismus byl
natolik ptekvapivy, ze mu biochemikové dlouho nerozuméli
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avasnive jej odmitali. Skute¢nost, Ze se tyto molekularni motory
roda tento cyklus vynalezla jiz pfed mnoha miliardami let, aby
pak tento epochalni vynalez vyuzila k mnoha rozlicnym uce-
lim, naptiklad k otaceni bic¢ikl bakterii nebo k rozpleteni obou
praden dédi¢ného materialu DNA pii déleni bunky. Kdo vi, kde
se v piirod¢ jesté s timto vynalezem setkame? Objevime nékdy
néjakou jeho praptivodniho variantu, kterd nam prozradi, jak
k této inovaci doslo? Podafi se nam takové motory jednou napo-
dobit v laboratofi, nebo je dokonce vylepsit a pouzit pro tech-
nické ucely?

Kazda molekula ATP je nepatrnou ¢asteckou slune¢niho ohné,
ktera vznikla splynutim atomovych jader uvniti Slunce jako
svételna jiskra prekypujici energii. Néjakych 10 milioni let se
slepé prodirala na povrch Slunce a odtud spéchala asi osm minut
k nasi Zemi, kde ji zachytily buniky zivici se svétlem. Potravou se
dostala do mého téla. Ohné¢, které ve mné hofi, prichazeji z ves-
miru. Pro¢ si ,,vybiti molekuly ATP na ADP ptedstavuji jako
kratky zablesk zdédéné slunecni jiskry? Jsem jen nenapravitelny
romantik? Nebo zakukleny pyroman?

Zpisob, jakym se ATP v naSich bunécnych ohnich tvofi, je
jednim z nejuzasnéjSich procest vibec. Jeho odhaleni, k némuz
doslo zasluhou Petera Mitchella, je nesmirny védecky uspéch
20. stoleti, rovnocenny s objevem J. D. Watsona a F. Cricka, ktefi
zjistili, ze na§ dédicny material se sklada ze dvou vlaken, z nichz
jedno plné zrcadli informaci druhého. Watson a Crick jsou iko-
nami védy, zatimco Mitchell je Siroké vetfejnosti témer neznam,
i kdyz za sviij objev ziskal v roce 1978 Nobelovu cenu za chemii.
Jeho sedmnact let trvajici snaha o uznani je nejpodivuhodnéjsi
epizodou modernich dé&jin védy a dokazuje, ze za podstatné nové
myslenky vdé¢ime nikoliv institucim nebo skupinam, ale genial-
nim jednotliveim. Takové myslenky ptfedstavuji nejvyssi stupen
zuslechténi ohné, ktery z vesmiru pfisel na Zemi.
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Kapitola 3.
Zivotodarny proud

Jak se Zivi tvorové déli
o energii sluneéniho svétla



Svetlo, které dopadda ze Slunce na Zemi, se z vétsiny méni v teplo,
které drive nebo pozdéji unikne zpét do vesmiru. Presto je slu-
necni svétlo proudem Zivotodarné energie, kterd umoznuje trvani
Zivota na nasi planeté.

»Slunce pak vyslo u Paderbornu,
zvlast mrzutym zdalo se mi,

ma vskutku na starost nudnou véc —
osvitit hloupou Zemi.*

TémiTo sLovy z dila Nemecko. Zimni pohdadka prokazuje Hein-
rich Heine nasi Zemi pfilis velkou Cest, i kdyz si ji v tomto svém
hotkém cyklu basni zvlast nevazi. Slunce nam poskytuje jen
desetimiliardty dil svého svétla, pficemz vice nez polovina z toho
drobtu je jesté pohlcena atmosférou Zemé nebo vyzaiena zpét
do vesmiru. I tak dostava kazdy ctverecni metr zemského povr-
chu ro¢né v priméru asi 1,5 milionu kilokalorii energie ve forme
viditelného svétla, které se vétSinou meéni v teplo a diive nebo
pozd¢ji Zemi opét opousti v podobé infracerveného zareni.
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Jednobunécni zivi tvorové méli jiz pred asi ¢tyfmi miliardami
let schopnost malou cast této svételné energie zachycovat a zit
zni. Brzy se jini zivi tvorové naucili zivit t€émito pojidaci svétla —
a tedy vlastné Sluncem. Slunecni energie se stala zivotodarnym
proudem, jehoz nescislné vétve syti rozmanitost zivota na nasi
planeté; vyhybaji se mu jen praptivodni jednobunééné organismy,
které ziji hluboko pod povrchem planety nebo ve vulkanickych
pramenech a jako zdroj energie pouzivaji geochemické procesy.

Energie je schopnost vykonavat praci. Nelze ji nové vytvaret,
pouze pfeménovat z jedné formy na druhou: ze svétla na teplo,
z pohybu na elektricky proud a z néj na témeét vSechny ostatni
formy energie. Nazev kilokalorie je sice oficialné povazovan
za zastaraly, avSak u Siroké vetejnosti je stale jesté bézny. Jedna
kilokalorie ohieje jeden litr vody o jeden stupen Celsia nebo
umozni ¢lovéku ub&hnout 13 metri ¢i zit jednu minutu. Pod
svym nespravnym oznacenim tyranizuje ,,kalorie* Zivot nescet-
nych lidi, ktefi odpiraji télu energii, protoze tihnou k podivnému
idealu stihlosti.

Také my lidé uzivame hiejivé svétlo Slunce, pfimo zivit nas
vSak nemiize. Kazdy hladovéjici obyvatel tropt je modernim
Tantalem, nestastnikem, jemuz je odepieno vyuzit slunecni
potravu, kterd ho obklopuje. Pouze rostliny a jednobunééné orga-
nismy jsou schopny ménit pomoci energie svétla oxid uhlicity
a vodu na organickou hmotu, ktera dodava poziraciim rostlin
palivo pro ohné jejich bunééného dychani, a tim vlastné zivotni
energii. Avsak za toto pfizivnictvi bylozravci draze plati: nemo-
hou do vlastni biohmoty pienaset vice nez asi desetinu svételné
energie ulozené v rostlinach, protoze spotfebovavaji energii
na pohyb a na to, aby udrzovali v téle latkovou vymeénu, stalou
teplotu a staly obsah soli. Z jednoho kilogramu rostlinné potravy
vznika proto ¢asto méné nez 100 gramt masa. Jeste veEtsi ztrata
nastava u dravé zvéfte, protoze ta za kofisti vétSinou musi daleko
a s velkym energetickym vkladem.

Unik sluneéni energie u tohoto zptisobu vyZivy je dramaticky.
Ve volné ptirodé ulozi rostliny béhem Zivota jen asi pul procenta
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vstfebaného slunecniho svétla jako biohmotu, u bylozravcti je to
jen nékolik setin procenta a u dravci jesté desetkrat méné. Proto
mluvime o velkych stddech sobti nebo antilop, ne vSak o stadech
tygrl nebo leopardu. Jesté horsi by to bylo u zvitat zivicich se
dravou zvéri: Selma, ktera by pozirala hlavné leopardy, by se
ve fronte na slunecni energii musela postavit tak daleko dozadu,
ze by se nikdy nemohla dostate¢né rozmnozit. Neni tedy divu,
ze leopard nema zadného prirozeného nepftitele. Tato netprosna
pravidla stravovani plati i pro ¢lovéka. Kazdy z nas musi ro¢n¢
ve formé vhodné potravy spolykat 700 000 kilokalorii chemické
energie, aby byl schopen normaln¢ a zdravé zit. Obyvatelé Cury-
chu by se jako vegetariani uzivili z vynosu mén¢ nez sta ctve-
recnych kilometrti irodné ptdy, avsak pfi vyhradné masité dieté
by potfebna plocha — a tim také cena potravy — byla asi péti- az
desetindsobna.

Hlad po slunec¢ni energii poznamenal také vyvoj lidskych kul-
tur. Jako lovci a sbéraci byli nasi kocovni predkové nuceni vyuzi-
vat rozlehlé plochy, aby si zajistili sviij podil na slune¢ni energii.
Teprve diky zemédélstvi a intenzivnimu chovu dobytka se mohli
spokojit s mensi plochou, usadit se, zalozit mésta a rozvinout
svoji kulturu. Abychom vyrobili na stale mensi plose vice a vice
potravy, vynakladame dnes obrovskd mnozstvi vody, umélych
hnojiv, pesticidt a nafty —na vyrobu jedné kilokalorie potravy je
Casto tfeba spalit jednu kilokalorii nafty. Ano, primyslova vyroba
potravy se zvrhla v groteskni stroj na pfeménu nafty v jidlo.

Pti dobyvani slune¢ni energie nam pomahaji také nase geny.
Prikladem jsou dva tzce ptribuzné klany Ariaalti v Keni. Jeden
zije v horach, je kocovny a chova dobytek, druhy Zije usedle
v nizin€ a vénuje se zemedélstvi. Vzacna varianta gent, ktera se
casto vyskytuje u lidi agresivnich, nesoustfedénych, impulziv-
nich a hyperaktivnich, se u ko¢ovnych Ariaalii naléza prevazné
u muzl dobfe zivenych a svalnatych, avSak u jejich usedlych
ptibuznych se vyskytuje hlavné u muzt podvyzivenych a sla-
bych. Tato varianta gent je ziejmé vyhodna pro kocovniky,
avsak nevyhodna pro usazené zemédélce. Impulzivita, Gtocnost

Zivotodarny proud 27



a rychla reakce asi kocovniklim pomaha pti obran¢ stad, pfi
hledani novych pastvin a pfi tom, aby se uz jako déti naucili zit
za nestalych podminek a dokazali si i tak zajistit dostatecnou
obzivu. V usedlém vesnickém spolecenstvi by takové vlastnosti
byly spiSe na obtiz.

Ve fronté na slunecni energii jsme se my lidé celkem zahy
vetieli dopfedu. Ovladnutim ohné jsme si otevieli cestu ke slu-
necni energii, kterou organismy vyuzivajici svétlo hromadily
po léta, nebo dokonce béhem milionti let. Vynalez plachet, vétr-
nych a vodnich mlynt, slune¢nich elektraren a solarnich ¢lankt
nam umoznil predbéhnout vSechny ve fronté. Az vyuziti geo-
termalni energie a Stépeni atomu nam poskytlo zdroje energie,
ktera nepochazi ze Slunce. Mozna se ndm jednou podafi ovlad-
nout slu¢ovani atomovych jader v reaktorech a vytvofime umelé
hvézdy. Tato slunce by nam lidem sice dala teplo a elektrickou
energii, avSak zivotu na ,,hloupé Zemi* by dost svétla nepo-
skytla — zivotodarny proud ptirozeného slunecniho svétla vzdy
bude nenahraditelny.
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