.
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81 Check list dronu

Vétsina koupenych drontt ma tzv. checklist (seznam krokt predletové pfipravy), ktery
popisuje krok za krokem predletovou piipravu pro dany dron.

Pouzivani checklistu je nutnosti pfedevsim v zacatcich létani s dronem, nez si dokonale
zazijeme cely postup predletové pripravy. Pokud dron nema primo checklist, tak je dobré
si ho sami vyrobit. Obzvlast, kdyz planujeme si dron nechat registrovat na UCL a ziskat
pottebna povoleni, tak ukazka checklistu svéd¢i o profesiondlnim pristupu a je i soucasti
provozni prirucky.

Checklist je potfeba mit vzdy s sebou s dronem a v pripadé nejistoty si postup zkontro-
lovat. Samotny postup pred vzletem mtize byt velice stru¢ny obzvlast u malych dront
pro hobby létani, ale u velkych droni tento postup muize mit mnohonasobné vétsi
pocet kroku predletové piipravy a ve chvili, kdy mame a létame s vice jak jednim dro-
nem mize dojit k tomu, ze néktery krok vynechdme ve spéchu, kdy chceme vzlétnout
co nejdrive naptiklad kvili jedine¢nému svétlu, pocasi a podobné. Proto je potteba
mit tento checklist vzdy s sebou u dronu, podobné jako povoleni k 1étani a leteckym
pracim, pokud je vlastnime.

Obrazek 52: Checklist popisuje krok za krokem predletovou pfipravu pro dany dron
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Baterie a nabijecky jako zaklad

Baterie pro drony jsou zaklad. Bez nich dron nebude létat a jejich stav, kondice a pocet
nam urcuji kolik lett budeme moci na planovaném misté udélat i jak dlouhé tyto lety
budou.

Proto je vzdy potreba dopredu pred létanim si baterie v klidu nabit a mit jich vice nez
planujeme lett. Velice Casto se stava, ze si dopredu naplanujeme urcity pocet lett, které
budeme chtit na lokalité provést a pak se miiZze na misté stat, ze v prubéhu létani a pori-
zovani leteckych zabérti nam zaleze slunce nebo se vzhledem ke klimatickym podmin-
kam rychleji vybije baterie, nez stihneme poridit potfebné zabéry nebo dojde k néjakému
technickému problému. Pak je potfeba mit vzdy ndhradni nabité baterie nebo pfipadné
alespon nabijecku a mit moznost si baterie dobit pobliz lokality. Sou¢asné je potteba sle-
dovat neustale stav baterii, jejich nabijeni a vybijeni, chranit je pfed chladem a horkem
a v pripadé zdpachu nebo nafukovani je ihned vyradit.

Potizeni vice baterii je vzdy vhodné primo s koupi dronu, pripadné porizeni vice jak jedné
nabijecky pro moznosti zvy$eni rychlosti dobijeni nékolika baterii najednou. Je vhodné
byt tak pripraveni na mozné eventuality nebo naopak v pripadé vybornych podminek
poridit vice dat nez jen na planovany pocet letd a k nim nabitych baterii.

Mapové podklady pred [étanim

Pred létanim a vydanim se na lokalitu, kde planujeme létat s dronem je vhodné se dopredu
ptipravit a zjistit o takové lokalité maximum dostupnych informaci, k ¢emu nadm poslouzi
predev$im dostupné mapové podklady online jako naptiklad Mapy.cz a Google Maps.

KdyZz pomineme samotné naplanovani cesty na lokalitu, tak mapové podklady nam utvori
z velké casti prostorovy obraz lokality a umozni nam si dopredu 1étani pripravit a napla-
novat. Pomoci mapovych podkladi jako jsou vrstevnicové mapy nebo 3D modely zis-
kame prehled o vyskové ¢lenitosti lokality, od ¢ehoz se nam muze odvijet viditelnost
dronu v lokalité a i viditelnost objektt, které chceme natacet. Z letecké mapy zase zjis-
time priblizny stav lokality jako je zalesnéni nebo blizka zastavba, zda jsou v lokalité sil-
nice nebo polni cesty a kde bude nejlepsi si definovat misto vzletu a pfistani vzhledem
k okolnimu terénu a viditelnosti na dron pfi létani. Kromé toho dne$ni mapové servery
nabizeji i naptiklad pohledy ze zemé jako je street view a umozni nam prohlédnout si
dopredu lokalitu jak takto ze zemé¢, tak ze vzduchu pomoci vrstvy letecké ortofotomapy.

Z mapovych podkladi také muzeme dopredu pripravit letové plany pro dron, pokud
budeme chtit napriklad mapovat néjaké malé tizemi. Vyuzivani a priprava mapovych
podkladi pred 1étanim nam tak miize usetfit spoustu ¢asu na lokalité a umoznit vénovani
se predevsim létani nez hledani vhodnych mist k 1étani az na lokalité.

Kontrola omezeni ve vzdusném prostoru

Dal$im nezbytnym krokem predletové pripravy, nez se vydame na lokalitu je kontrola
omezeni ve vzdu$ném prostoru (vice o téchto omezenich v tipu &islo 65), kde chceme 1état.
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K tomu nam poslouzi nejlépe mapové aplikace AisView od Rizent letového provozu nebo
naptiklad i mobilni aplikace MAIA, kterd navic muze zobrazit tato omezeni ve vzdu$ném
prostoru v dalsich evropskych statech.

Aktualni kontrolu omezeni ve vzdusném prostoru bychom méli provést na mapé AisView
méné nez 24 hodin pred vzletem, abychom zjistili, zda nejsou aktivovany néjaké vyhra-
zené prostory napriklad k leteckym cvi¢enim a pokud, tak od jakych vyskovych hladin
nad zemi. Na mapé si také predev$im ovéfime, zda nejsou v planované lokalité létani
pobliz néjaka letisté, fizené okrsky letisté, bezletové zony a jind omezeni ve vzdusném
prostoru, z kterych plynou jiz popsana omezeni v uvedeném tipu nebo ptipadné vyfizeni
vyjimky doptedu od UCL.

Kontrolu omezeni ve vzdu$ném prostoru je potieba provést ihned po stanoveni loka-
lity, abychom méli pripadny ¢as na vytizeni vyjimky pohybu v lokalité, kde jsou néjaka
omezeni.
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Obrazek 53: Turistickd mapa je zdrojem vyskové ¢lenitosti na lokalité, ale i tfeba pfesnych
hranic CHKO nebo Nérodnich parkd, pro kterd plynou omezeni

Pfedpovéd pocasi a vybér dne létani

Pokud mame vSechny pottebné podklady k lokalité, na které se chystame létat dronem,
tak zbyva si stanovit nejlepsi optimalni den na létani z hlediska pocasi a vizudlnich pod-
minek pro porizeni kvalitnich leteckych zabért nebo jinych vystupi.

Ur¢eni vhodného letového dne vzdy zavisi na pfedpovédi pocasi. Pro rtiizné vystupy muize
byt podminkou uréité pocasi, tak jako pro mapovani ur¢itych lokalit mtize byt pozada-
vek 1état za obla¢nosti, aby nebyly na lokalité stiny, ale vétsinou predev$im pro nataceni
a foceni z dronu je nejvhodnéjsi jasné nebo polojasné pocasi.
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Predpovéd pocasi neni nikdy stoprocentni a nelze spoléhat na dlouhodobé predpovédi,
ale naopak na predpovédi nejcastéji na druhy nasledujici den. Dle nékolikadenni predpo-
védi tak Ize mirné oc¢ekavat a identifikovat uréity vhodny den a finalné se rozhodnout az
podle predpovédi den pred tim, kdy uz je vysokd pravdépodobnost, Ze predpovéd vyjde.

U predpovédi pocasi nas zajima nékolik parametru, predevsim stav obla¢nosti, srazky, vitr
a teplota. Na zédkladé téchto parametrtl se mizeme snazit identifikovat, pokud mozno co
nejlepsi den pro pozadované vystupy z létani z dronu a ptimo pro lokalitu, kde chceme
létat.

V dnesni dob¢ existuje spousta poskytovatelil pfedpovédi pocasi, a proto je vhodné kom-
binovat tyto pfedpovédi a pokusit se tak najit optimalni den pro létani. Mezi nejznaméjsi
poskytovatele téchto sluzeb patii naptiklad Cesky hydrometeorologicky tstav, windguru.
¢z, yr.no nebo windyty.
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Obrazek 54: Mapova aplikace Windyty ceského plvodu zobrazuje i detailni smér a silu
vétru v rGznych vyskach/letovych hladinach

Tyto predpovédi miizeme vyuzivat i v mobilnim telefonu pred vyjezdem na lokalitu a sle-
dovat pomoci raznych vrstev i druzicovych snimku aktualni situaci pocasi na lokalité, at
uz z hlediska srazek, vétru nebo obla¢nosti.

Webové kamery u lokality létani

Dal$im pomocnikem pro zjisténi aktudlniho stavu nejen z hlediska pocasi pred vyjez-
dem na lokalitu, kde chceme s dronem létat mohou byt v dne$ni dobé pomérné hodné
roz$ifené webové kamery.

Muzeme si tak najit nejbliz$i webovou kameru naptiklad v mapové aplikaci Webcams.
cz a prohlédnout si, jestli na lokalité, kam se chystame jet opravdu odpovida skute¢nost
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predpovédi pocasi. Kromé kontroly napiiklad stavu obla¢nosti je dal$i vhodné vyuziti
webovych kamer naptiklad v zimnim obdobi, kdy chceme nékde létat a poridit letecké
zabéry lokality az na ni nebude snih nebo naopak, kdyz uz tam snih napadne. Pro tako-
vou pohodlnou a rychlou kontrolu vzdalené lokality je vhodné takto vyuzit pravé webové
kamery.

Kontrola solarni aktivity

Pred létanim s dronem je také vhodné dopredu zkontrolovat, zda neprobihd aktualné
neobvykld solarni aktivita, ktera ovliviiuje geomagnetické pole a druzice, coz mtize mit
za nésledky chyby v GPS pozici.

Slune¢ni aktivita pri vyssich intenzitach ovliviuje vSechny technologie vyuzivajici sys-
tém GPS a muze dochazet k chybdm a nepfesnému uréeni polohy. Solarni aktivita a jeji
intenzita je vyjadfena pomoci KP indexu, ktery je mozné sledovat na nékterych webo-
vych nebo mobilnich aplikacich.

Sledovani KP indexu je tedy ur¢ité vhodné pred létanim a pokud se hodnota indexu pohy-
buje kolem hodnoty 4 a vyse, tak by se s drony nemélo viibec létat minimalné v rezimu
GPS, jelikoz tdaje GPS jsou velmi nespolehlivé.

Kontrola mista vzletu

Po prijezdu na lokalitu, kde budeme chtit 1état je vhodné si lokalitu nejdfive projit a zkusit
si detailnéji prohlédnout misto, které jsme si pfipravili na zakladé mapovych podkladi.
Predevsim, zda zde nejsou potencionalni prekazky ve viditelnosti na dron po celou dobu
letu a najit si nejvhodnéjsi misto pro vzlet nebo vice mist, pokud budeme chtit natacet
z vice mist nebo vzdalenosti budou vétsi nez na jeden let na pfimou viditelnost.

Je také potieba se pred létanim ujistit, zda se v prostoru, kde budeme létat nepohybuji
osoby nebo zvirata, stejné tak zda neni provoz ve vzdusném prostoru, zda je misto vzletu
a pristani bezpecné a budeme vzlétat v zavislosti na velikosti dronu z ruky, ze zemé nebo
naptiklad ze skladaciho stolku. Také je vhodné v pfipadném prasném prostredi zkusit
najit alternativy vzletu bez zbyte¢ného zapraseni dronu a pokusit se najit nejlepsi misto
vzletu vzhledem k aktualnim podminkam na lokalité.

Misto vzletu je diilezité i z pohledu co budeme chtit natacet, zda je strategicky polozeno
a je z néj nejvétsi prehled do okoli nebo naopak, zda se pri pouze kolmém vzletu do urcité
vysky podle mapovych podkladii vynoti zajimavé panorama, které je jinak ze zemé ukryté.

ZaloZni misto pro pristani

Pfi redlné prohlidce lokality, kdy si ur¢ime misto vzletu a pristani, které je vétsinou totozné
s mistem vzletu (ale také nemusi byt nutné totozné podle rozsahu létani a nataceni) je
vhodné si lokalitu detailnéji prohlédnout a doptedu premyslet, kde by pripadné mohlo
byt zalozni misto ptistani dronu. Zalozni misto pro pfistani mizeme také vyuzit napri-
klad pred presunem na dalsi ¢ast lokality s ohledem na vzdalenost letu nebo pfi nejisté
délce letu vzhledem ke klimatickym podminkam, kdy urcit délku realného letu je pre-
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dem nemozné. Kromé toho zalozni misto pro pfistani je napfiklad ptilétani bezpilotnim
letounem, ktery ma ur¢ité naroky predevsim z hlediska volné plochy v podstaté nutnosti,
abychom mohli v zavislosti na aktualnich podminkach pfi ptistani vzdy bezpe¢né pristat.

Pokud budeme vzdy myslet dopfedu a budeme pripraveni na jisté eventuality, které mohou
nédhodné nastat, tak to je vzdy ku prospéchu véci a miizeme rychle reagovat podle aktu-
aln{ situace.

90 Predletova kontrola vrtule a baterie

Pfi ptipravé dronu pred vzletem na lokalité je potieba vzdy postupovat podle checklistu
po jednotlivych krocich predletové pripravy.

vvvvvv

U baterii, které neindikuji stav nabiti je potfeba provést kontrolu baterii pfislusnym méfi-
¢em napéti. Pokud jsou baterie plné nabité, tak je mizeme vlozit do dronu, pokud jsou
baterie ¢aste¢né vybité, tak nelze predpokladat, Ze cas letu bude odpovidat pfimo umérné
jiz vybité kapacité vzhledem k tomu, Ze velkou ¢ast energie spotfebuje dron pfi samotném
vzletu, proto neni uréité vhodné létat s dronem, pokud mame z poloviny baterii vybitou.

Kromeé baterii je také potieba zkontrolovat vSechny vrtule na dronu a jejich uchyceni,
protocit je, zda se néjakym zptisobem nezadrhévaji nebo nevydavaji zvlastni zvuk pti ota-
¢eni. Pokud by se vrtule pfi takovém jednoduchém protoceni chovala nestandartné, tak
je potreba mit vzdy s sebou nahradni par vrtuli a zkusit ji vyménit. P¥i koupi ndhradnich
part vrtuli je potfeba tyto vrtule vyzkouset ihned po koupi, aby se nestalo az ¢asem, ze
zjistime pripadné problémy téchto vrtuli, kdy se mtize stat, ze se na trh dostanou vadné
kusy.

- Y v M 2N
Obrazek 55: Kontrola nabiti a zapojeni baterii a vrtuli pfed vzletem je nutnosti
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Kontrola expozice a nahravani

P1i predletové priprave je také potfeba zkontrolovat senzor na dronu, v zavislosti na tom,
co z néj budeme chtit zaznamenavat. Kromé kontroly nabiti baterie senzoru a dostatec-
ného volného mista na pamétové karté je potieba podle aktualnich podminek na lokalité
senzor nastavit, pokud nebudeme chtit pouzit automaticky rezim, coz obndsi pfi pouziti
manualniho reZimu nastaveni nékolika parametrt expozice. Volba manudlni expozice
je predev$im pro tvorbu leteckych fotografii nebo nataceni bez

Jedna se predevsim o zaostfeni v zavislosti na tom, co budeme snimat a v jaké vzdale-
nosti, coz v pripadé krajiny bude vétsinou na nekonec¢no. Dale jde o nastaveni clony, cit-
livosti, expozi¢niho ¢asu a ohniskové vzdalenosti u objektivii s proménnym ohniskem.
Mtizeme také nastavit riizné rezimy foceni jako je bracketing pro vicenasobné sniméani
scény s riiznymi parametry nebo kontinualni snimkovani v predem nastaveném intervalu.

Obrazek 56: Kontrola a podrobné nastaveni kamery nebo fotoaparatu pred vzletem
dronu

Vsechny tyto parametry je poteba nastavit a zkontrolovat na zemi pred vzletem a vyzkou-
Set také exponovat na zemi nebo vyzkouset, zda kamera nahrava a nahrava v pozadova-
ném framerate a rozli$eni.

Kalibrace kompasu pred vzletem

Pred létanim na rtznych lokalitach, které jsou vzdy v fadech desitek kilometrii a vice
od posledni lokality, kde jsme s dronem létali, je potfeba pokud mozno vzdy provadét
kalibraci kompasu dronu.
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Kalibrace kompasu zajisti spravnou orientaci dronu ve vzduchu v pribéhu létani. Kalibraci
neni potfeba pred kazdym letem na lokalité, ale pouze pfi pfesunech na dal$i vzdalenéjsi
lokalitu nebo pokud jsme s dronem déle nelétali.

Postup kalibrace kompasu je pro kazdy dron jiny a je popsan vzdy v navodu ke dronu
nebo na webovych strankdch k ptislusnému dronu. V podstaté se jednd o provedent riiz-
nych otacek s dronem v horizontalni a vertikalni ose a potvrzeni kalibrace. Pfi kalibraci je
potfeba si davat pozor na misto, kde ji provadime, jelikoz by se neméla provadét u kovo-
vych objekti, automobilt nebo déle od elektrického vedeni. Postup kalibrace je vhodné
se naucit nebo si ho ptipadné zaznamenat do checklistu k dronu.

Kontrola vétru anemometrem

Pti predletové pripravé chvili pfed vzletem je vhodné si provéfit aktualni vétrné podminky
nejen na zdkladé riiznych predpovédi, ale predev$im métakem rychlosti proudéni vétru,
tzv. anemometrem, ktery je vhodné mit vzdy s sebou pfilétani s drony.

Anemometry jsou nejriznéjsich velikosti a provedeni, dokonce jsou dostupné i nastavce
pro mobilni telefony. Funkce méreni rychlosti probiha tak, Ze energie vétru se prenasi
na miskovou nebo lopatkovou konstrukei, kterou vitr otac¢i. Na displeji se pak zobrazuje
nékolik hodnot, od aktudlni rychlosti vétru, pres primérnou nebo maximalni rychlost
vétru.

Obrazek 57: Kontrola rychlosti vétru pfimo na lokalité pred létdnim s dronem

Pomoci anemometru zjistime velice jednoduse pfimo na lokalité, jaka je primérna rych-
lost vétru a rychlost vétru v ndrazech a zda je tedy bezpe¢né na lokalité s dronem létat.
Také si musime uvédomit, ze je velky rozdil mezi naméfenim rychlosti vétru metr nad
zemi a nékolik desitek metrt nad zemi, kde budeme chtit s dronem létat a kde je rych-
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lost vétru vyssi. Proto pokud jiz na zemi naméfime vysoké hodnoty rychlosti vétru neni
vhodné s dronem v takovych podminkach létat.

Vzlet v prasném prostredi

Pti prohlidce lokality se vzdy snazime najit nejoptimalnéj$i misto ke vzletu dronu, a to
z nékolika pohledi. Jednim z nich je povrch terénu, kde budeme vzlétat a pripadné i pfi-
stavat.

Snazime se tak vyhnout predev$im prasnému nebo vlhkému prostredi, které by mohlo po
rozvireni vrtuli zvitit okoli a zbyte¢né dron zaprasit nebo orosit, véetné senzoru dronu, coz
muze mit za nasledek zapraseni objektivu a tim znemoznéni nataceni bez jeho ocisténi.
Pokud i tak neni na vybér a nelze nalézt v nejbliz§im okoli takové misto, coz se muize stat
naptiklad vlomech, povrchovych dolech nebo v obdobi sucha i na polich, pak je vhodné
byt pfipraven a pokud neni vzhledem k bezpec¢nosti a velikosti dronu mozné vzlétnout
a pristat s dronem do ruky, tak mit s sebou napriklad v automobilu vétsi papirovy karton
nebo stolek z kterého mtizeme s dronem vzlétnout a vitit tak minimélné prach, ktery se
pak usadi na dronu. Soucasné je potieba fazi vzletu dronu provést rychle a vystoupat do
nékolika metrti a vyhnout se tak co nejrychleji zvifenému prachu ze vzletu.

Po navratu z létani je potfeba dron odprasit napriklad za pomoci kompresoru a uvést ho
vzdy do ptivodniho stavu, aby se nam prach nedostal do elektroniky dronu.

Sledovani provozu v okoli a ve vzdusném prostoru pred
vzletem

KdyZ dokon¢ime kompletni predletovou pripravu a uz se chystame na samotny vzlet
dronu, tak je potieba si béhem nékolika vtefin prohlédnout okoli na zemi a pfipadny
provoz ve vzdu$ném prostoru.

Jedna se predevsim o to, aby se v misté 1étani nepohybovaly néjaké osoby, které by o nasem
létani dopredu nevédély, popiipadé zvirata jako predevsim psi, které pohyb droni prita-
huje a jsou schopni se proti dronu i vrhnout. Po kontrole prostoru okolo nds je potteba
také zkontrolovat vzdu$ny prostor, zda v ném neni néjaky pohyb, pfipadné nenti slyset
z dalky néjaky pohyb predevsim helikoptér nebo malych letadel.

Pokud je vse v poradku, tak muzeme pristoupit k vzletu s dronem, nicméné kontrolo-
vat pohyb ve vzdu$ném prostoru a okoli kolem nas je potfeba neustale po cely pribé¢h
letu dronem ve vzduchu, a proto je vhodné vzdy létat ve dvou osobach, kdy druha osoba
kontroluje ptipadny pohyb ve vzduchu, a pfedev$im na zemi kromé samotného nataceni
nebo foceni z dronu.



