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Studium zdkladnich zdkont elektriny a magnetizmu jsme ukoncili a nyni se budeme vénovat
studiu elektromagnetickych vlastnosti ldtky. Zacneme popisem pevnych ldtek, tj. krystalt. Kdyz
se atomy v ldtce prili§ nepohybuji, zlistavaji seskupeny jeden u druhého v konfiguraci s nejnizsi
moznou energii. JestliZze se atomy v jednom misté usporddaji tak, aby mély malou energii, je
pravdépodobné, Ze se na néjakém jiném misté usporddaji stejné. To je dtivod, proc se v pevnych
latkdch opakujf stejné konfigurace atom.

Jinymi slovy, podminky v krystalu jsou ndsledujici: Okoli kazdého atomu v krystalu je urcitym
zptisobem uspofdddno a podivite-li se na atom stejného druhu na jiném, vzddlenéj$im misté,
zjistite, Ze jeho okoli je piesné stejné. A vyberete-li si jiny atom, vzdaleny o tutéz vzdalenost, jesté
dale, zjistite, Ze podminky jsou opét tytéz. Uspordddni se opakuje znovu a znovu, samoziejmé,
ve vSech tfech rozmérech.
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Predstavte si, Ze mdte navrhnout vzor tapety ¢i lditky nebo néjaky jiny geometricky vzor na
rovinné plose, pricemz se predpoklddd, Ze navrhnete néjaky prvek, ktery se bude opakovat po
tak velké plose, jak jen budete chtit. Je to dvojrozmérnd analogie problému, ktery se v krystalu
resi ve tiech rozmérech. Napitiklad obr. 30.1a predstavuje bézny druh tapetového vzoru. Je tu
jediny prvek, ktery se ve vzoru neustdle opakuje. Geometrickd charakteristika tapetového
dezénu, bereme-li v tivahu jen jeho periodické vlastnosti a nezajimame se o geometrii nebo
uméleckou hodnotu samotného kvétu, je zndzornéna na obr. 30.1b. Kdyz za¢nete v libovolném
bodé¢, miizete najit analogicky bod posunem o vzddlenost a ve sméru Sipky 1. Analogicky bod
muZete dostati tehdy, posunete-li se o vzddlenost b ve sméru druhé Sipky. Existuji, samoziejmé,
i jiné sméry. MZete napiiklad jit piimo z bodu & do fa dostat se do analogické polohy, jenze
takovy krok mtize byt povazovdn za postupnou kombinaci krokd podél sméru 1 a pak podél
sméru 2. Jedna ze zdkladnich vlastnosti vzoru mize byt popsdna dvéma nejkrat$imi kroky ke
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Obr. 30.1 Opakujici se vzorek ve dvou rozmérech

Stejnymi polohami myslime, Ze kdybyste stdli v nékteré z téchto poloh a podivali byste se
kolem, vidéli byste pfesné totéz, jako kdybyste stdli vnékteré jiné poloze. To je zdkladni vlastnost
krystalu. Jediny rozdil je v tom, Ze krystal pifedstavuje trojrozmérné uspoiddini misto
dvojrozmérného a, ptirozené, ze misto kvétii piedstavuje kazdy prvek miizky urcité usporddani
atomil do néjaké konfigurace (napfiklad Sest atomt vodiku a dva atomy uhliku). Uspotadani
atomil v krystalu Ize zjistit experimentdlné pomoci rentgenové difrakce. O této metodé jsme se
uZ jednou stru¢né zminili, a proto o ni nynf nebudeme hovofit. Jen si vzpomeneme, Ze presné
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uspoidddni atomi v prostoru bylo zji§téno v pfipadé nejjednodussich krystald a dokonce
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Vniti'ni stavba krystalu se projevuje vice zptisoby. Za prvé, sila, kterd vdZe atomy navzdjem, je
obvykle silnéjsivjednom sméru nez ve druhém. To znamend, Ze v krystalu existuji plochy, podél
nichz je mozné krystal sndze rozstépit. Nazyvajf se stépnéplochy. Rozbijete-li krystal ¢epeli noze,
roz§tépi se vétSinou podél této plochy. Za druhé, vnitini struktura je ¢asto viditeInd na povrchu
diky zptsobu, jakym krystal vznikl. Predstavte si, Ze se krystal vytvari usazovanim z roztoku.
Atomy se v roztoku volné vzndseji aZ se nakonec, kdyZ najdou polohy s nejnizsi energii, usadi.
(Je to, jako kdyby tapeta vznikala tak, Ze kvitky poletuji sem a tam, az se jeden ndhodné dostane
na urcité misto a ziistane tam prilepen. Stejné je to s dal§imi, az se postupné vytvoii cely vzor.)
Chdpete, Ze v nékterych smérech roste krystal rychleji nez v jinych, a tim ziskava pfi rstu néjaky
geometricky tvar. Diky tomuto jevu povrch mnoha krystali néco odraZi z vlastnosti vnitfniho
uspordddni atomu.
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