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V této kapitole se budeme zabyvat jevy, jez souvisi s tim, Ze intenzita elektrického pole

popisujictho svétlo je vektor. V predchdzejicich kapitoldch jsme se nezajimali o smér oscilaci
intenzity elektrického pole; pouze jsme poznamenali, Ze vektor intenzity elektrického pole lezi

vroviné kolmé ke sméru Sifeni svétla. Konkrétni smér, ktery v této roviné md, nds uz nezajimal.
Nynisi probereme jevy, jejichz hlavnim rysem je praveé konkrétni smér oscilaci elektrického pole.
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Obr. 33.1 Skladani kmitti ve sméru os x a y ve fazi

Videdlnim monochromatickém svétle musi elektrické pole oscilovat s pfesnou frekvenct, ale
protoze slozka x a slozka y osciluji nezavisle, musime se podivat, co vznikne skldddnim dvou
nezavislych vzdjemné kolmych oscilaci. Jaké pole vznikne, kmitaji-li slozka x i y se stejnou
frekvenci? Probihé-li kmitdani ve sméru osy x a k nému se pfidd dalsi kmitavy pohyb se stejnou
fazi ve sméru osy y, budou vysledné kmity probihat v novém sméru v roviné xy. Na obr. 33.1 jsou
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zndzornény superpozice pro rtizné amplitudy kmit x a y. Vysledky zndzornéné na obr. 33.1
nejsou jediné mozné. Ve viech téchto pripadech jsme predpoklddali, Ze kmity x a yjsou ve fazi,
ale nemusi tomu tak byt. Mtize se viak stdt, Ze kmity x a y nejsou ve fazi.

Nejsou-li kmity x a y ve fdzi, opisuje konec vektoru intenzity elektrického pole elipsu. Lze to
zndzornit zndmym zptisobem. Zavésime-li kulicku na dlouhé vldkno tak, Ze se mtizZe volné kyvat
v horizontdln{ roviné¢, bude vykondvat sinusoiddlni oscilace. Kdyz umistime pocatek soutadnic
x a y v klidové poloze kuli¢ky, mtZe kulicka kmitat ve sméru x nebo ve sméru y se stejnou
frekvenci kyvadla. Vybérem vhodné poc¢dtecni polohy a rychlosti mtiZzeme docilit toho, Ze kulicka
kmitd bud’ podél osy x nebo podél osy y nebo podél libovolné pfimky v roviné xy prochdzejici
pocdtkem. Tyto pohyby kuli¢ky jsou analogické s oscilacemi vektoru intenzity elektrického pole
zndzornénymi na obr. 33.1. ProtoZe kmity xa ynabyvaji sou¢asné svd maxima a minima, jsou obé
oscilace vkazdém okamziku ve fazi. Vime viak, Ze nejobecnéjsi pohyb kuli¢ky je pohyb po elipse;
to odpovidd oscilacim, kdy pohyby xa ynejsou ve fdzi. Superpozice kmit xa y, jez nejsou ve fazi,
je zndzornéna pro rtizné thly mezi fdzemi téchto kmitt na obr. 33.2. Obecny vysledek je takovy,
ze vektor intenzity elektrického pole opisuje elipsu. Pohyb po piimce je zvld$tnim piipadem po-
hybu po elipse, jenz odpovidd nulovému fizovému rozdilu (nebo celo¢iselnému ndsobku 7).
Pohyb po kruznici odpovida stejnym amplituddam s fizovym rozdilem 90° (nebo lichym celo¢isel-
nym ndsobkdim 1t/2).

Na obr. 33.2jsme oznacili vektory intenzity elektrického pole ve smérech x a y komplexnimi
¢isly, jezjsou vhodnym zplisobem pro vyjaddireni fadzového rozdilu. Nezaménujme pritom v tomto
zapisu redlnou a imagindrni sloZku komplexniho elektrického vektoru se slozkami pole x a y.
Slozky x a y zndzornéné na obr. 33.1a obr. 33.2jsou skute¢nd elektricka pole, kterd mtizeme mé-
rit. Redlnd a imagindrn{ slozka komplexniho vektoru intenzity elektrického pole jsou pouze
vhodnym matematickym vyjidienim a nemaji fyzikdlni vyznam.
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Obr. 33.2 Sklddani kmitii ve sméru os x a y se stejnymi amplitudami, ale s rtiznymi relativnimi fazemi.
Slozky E, a E, jsou vyjadreny v realném i komplexnim tvaru.

Nyni trochu terminologie. Rikdme, 7e svétlo je linedrné polarizované (nékdy téz rovinné
polarizované), osciluje-li vektor intenzity elektrického pole podél piimky. Obrdzek 33.1 zndzor-
nuje linedrni polarizaci. Pohybuje-li se konec vektoru intenzity elektrického pole po elipse, je
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