KAPITOLA
S eZ n a m te S e, V této kapitole se dozvite o:

m  Historii Arduina

A rd U i n O n X}r’lgjicri]ich a nevyhodach

m Iniciativé Open-source
m Licen¢nich podminkach
= Arduino komunitach

Talentovany zasihne cil, ktery jini zasdhnout nedokd- a portalech
Zi. Génius zasdhne cil, ktery jini nevidi. = Hackingu a reverznim
~ Arthur Schopenhauer Inzenyrstv

= Vyvoji technického feseni

Motivace

Prvni kapitola se vénuje seznameni s Arduinem. Jeho pfibéh je zajimavy a turbulentni. Od té-
matu diplomové prace k milionovému byznysu vede dlouhad cesta, ktera ukryva tvrdou préci,
lidské osudy, uspéchy a zklamani. Zakladatelé ziji aktivnim elektronickym socidlnim zivotem,
aktivné bloguji a prispivaji do komunit. Odtud se da ziskat vétsina informaci.

Od tvodniho seznameni se prechazi dale k praci s Arduinem. Kratké zamysleni je vénova-
no otazkam, pro¢ by si mél ¢lovék pro svij projekt vybrat pravé Arduino, a naopak pro¢ ne.
Odkud ma ziskavat informace, podporu, navody, feseni problému a inspiraci pro projekty.
Pro zajimavost jsou v kapitole zminény oblasti jako hardware hacking ¢i reverzni inZenyrstvi,
jelikoz jde o oblasti iizce souvisejici s hobby projekty, snahou o vylep$eni ¢i ipravu existujicich
zafizeni. Zavér kapitoly se vénuje ivodu do problematiky vyvoje feseni.

Arduino

Arduino je fenoménem poslednich let. V obdobi 2005-2013 se prodalo 700 000 oficialnich za-
fizeni Arduino. Na trhu Open-source Hardware market (OSHW), kde Arduino pusobi, se do
roku 2011 dostalo mezi TOP 13 spole¢nosti. Ziskany podil trhu se odhaduje na 3-7 %. Ro¢ni
ptijem se v roce 2013 pohyboval na trovni jednoho milionu dolart.

Arduino samo o sobé nepfinasi na trh nic nového. Mikroprocesory, breadboard desky, propo-
jeni spinacti, LED diod, rtiznych aktivnich a pasivnich soudastek, to véechno tu bylo uz davno
predtim. Dokumentace k jednotlivym mikroprocesortim, schémata zapojeni, programovaci
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rozhrani nebo platformy jako BASIC Stamp 1 tu uz byly o desitky let dfive. Arduino desky,
dokumentace API, knihovny, frameworky, IDE, to v§echno se podoba star$im fe§enim, kterd

er s

Cim je tedy Arduino vyjimecné, 7e se mu tak dati? Platforma Arduino je zalozena na socialni
inovaci. Prostfednictvim silného marketingu se podatilo vytvorit komunitu lidi, ktefi se mohou
prostiednictvim jednoduchého a srozumitelného vyvojového prostiedi dostat k programovani
mikroprocesort bez nutnosti sezndmit se se sloZitou architekturou a logikou programovani
celého systému. Doslo ke zjednoduseni programovani mikrokontrolérii prosttednictvim IDE,
které se stard o vSechno podstatné.

ﬂ Poznamka: Pro porovnani, napfiklad instalace bootloaderu na mikroprocesor (viz ¢ast vénova-
nou bootloaderu) je pomérné komplikovana a vyzaduje slozité a opatrné nastavovani registr.

Tvrci Arduina se zamérili na mladé studenty, designéry a lidi z netechnicky orientovanych
profesi, ktef{ maji minimalni nebo Zadné zkusenosti s programovanim hardwaru. Arduino je
platforma, ktera umoznuje se za jeden vecer od nulovych zku$enosti a znalosti dostat k blika-
jicim diodam ovladanym mikroprocesorem.

Historie Arduina

Pribéh Arduina se zacal psat v roce 2003, kdy student Hernando Barragan pracoval na své
diplomové praci na fakulté Interaction Design Institute Ivrea (IDII) v Itdlii. Cilem prace bylo
ulehc¢eni prace umélctim a designérim pracujicim s elektronikou. Umélctim a designérim
meélo byt uleh¢eno od technickych aspektti programovani mikroprocesorti a mohli se tak vé-
novat svému primarnimu cili - designu a uméni.

Mezi zékladni pozadavky na vytvorenou platformu pattilo:

® Jednoduché integrované vyvojové prostiedi (IDE) zaloZené na jazyku Processing (pro-
cessing.org)

m IDE funkéni na systémech Microsoft Windows, Mac OS X a Linux, s jednoduchym edi-

torem, urcené k vytvoreni softwarového programu

Jednoduchy programovaci ,jazyk“ nebo ,,framework® pro mikroprocesory

Kompletni integrace néastroji (transparentni pro uZivatele)

Bootloader pro snadné nahravani programt

Serial Monitor na kontrolu a odesilani dat z/do mikroprocesoru

Open-source software

Open-source hardware navrhy zaloZené na mikroprocesorech Atmel

Komplexni online reference ptikazt a knihoven, priklady, tutorialy, féra a ukazky projektt

ﬂ Poznamka: Casti s open-source pozadavky jsou ddlezité pro dalsi pokracovani piib&hu Arduina.
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Arduino

Diplomovou praci vedli Massimo Banzi a Casey Reas. Vystupem diplomové prace bylo zatizeni
s oznacenim Wiring, které Hernando vytvotil prostfednictvim nékolika prototypti s riiznymi
verzemi mikroprocesoru.

A.'

Obrazek 1.1: Treti prototyp zafizeni Wiring

Hernando absolvoval v roce 2004 studium s vyznamenanim. V pribéhu let 2003-2005 se
dokonce findlni verze zatizeni Wiring prodavala pres internet do celého svéta. Zde ale plat-
forma Wiring kon¢i.

V roce 2005 se od komercializovaného projektu Wiring odpojili Massimo Banzi a David Mellis,
kteti zalozili vlastni projekt s nazvem Arduino. Jako hlavni realizatofi projektu jsou uvadéni
Massimo Banzi, David Cuartielles, Tom Igoe, Gianluca Martino a David Mellis. Hernando
nebyl soucasti nového tymu, avsak jeho podklady poslouzily k dalsimu vyvoji a komerciali-
zaci projektu Arduino.

Poznamka: Nazev Arduino vznikl podle mistniho baru, kde se zakladatelé projektu setkavali. Bar
nesl jméno podle italského hrabéte, jenz se pozdéji stal italskym kralem.

V letech 2008-2014 se kvtili internim sportim zakladatelii projekt Arduino rozdélil na dvé vétve:
Arduino SRL a Arduino LLC. Zakladatelé se rozdélili na dvé skupiny, které udrzuji projekt nazivu
(www.arduino.cc, ktery vlastni Arduino LLC, a www.arduino.org, ktery udrzuje Arduino SRL).

Vzhledem k problémtim s registraci komeréniho nazvu Arduino (ktery drzi v Evropé spo-
le¢nost Arduino SRL) vznikl novy komer¢ni nazev Genuino pro trh mimo USA, ktery vlast-
ni Arduino LLC, pficemz v USA se tento produkt oznacuje jako Arduino. Vzdy se ale jedna
o stejny projekt a produkt.
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Poznamka: Bez ohledu na to, kdo vlastni prava pro komeréni nazev, budou v knize nadale pou-
zivany ndzvy Arduino, i kdyz se bude jednat o produkty, sluzby nebo informace primarné od spo-
lecnosti Arduino LLC, ale vyuzivané na tzemi EU (mimo USA).

Shrnuti

Arduino je stale zivy projekt, jeho pokracovani je tedy otevienym pribéhem. Kazdopadné bude
sledovani zivotniho cyklu této velmi popularni platformy zajimavé.

Licencni podminky Arduina

K produktiim znacky Arduino se vazi licen¢ni podminky, s nimiz je vhodné se pied pouziva-

vvvvvv

®  Arduino neni mozné pouzivat tam, kde bezpe¢nost predstavuje kriticky aspekt funkei-
onality. To znamend, kde na funkcionalité, stabilité a bezpecnosti systému zavisi lidské
zivoty ¢i zdravi uzivateld. Typickym prikladem jsou zdravotnické, letecké, energetické ¢i
vojenské systémy a zafizeni. Je pravdou, Ze Arduino by se za zadnych okolnosti nemélo
dostat do podobnych aplikaci, jelikoZ na systémy z danych oblasti se kladou enormné
vysoké technické pozadavky.

m  Zakoupenim produkti Arduino na sebe uzivatel bere zodpovédnost za dodrzovani le-
gislativnich, bezpe¢nostnich a regula¢nich pozadavkd, které jsou aktualné platné v dané
zemi pouzivani.

Pfi integraci Arduina do komer¢niho feSeni se nemusi zvefejnit design a logika feseni.
Vyuzivani a modifikace jadra Arduina a knihoven vyzaduje zachovani licen¢nich pod-
minek LGPL.

m  Privyuziti diagramu desky k vytvoreni nového komer¢niho produktu je nezbytné, aby zt-
staly zachovany soucasné licen¢ni podminky Creative Commons Attribution Share-Alike.

m  Uprava a komeréni redistribuce Arduino IDE neni moZn4.

Poznamka: Pro podrobnéjsi vysvétleni ¢i aktudlni verzi podminek je vhodné prostudovat origindlni
podminky EULA, zaru¢ni podminky a FAQ, kde byvaji nejdlezitéjsi otazky vysvétleny ziednodusené.

Iniciativa Open-source

Open-source hardware (OSH) predstavuje podobnou ideologii jako open-source software
(OSS). U OSS se sdili kod softwarového feseni. U OSH jsou volné dostupné vSechny podkla-
dy potfebné k designu a vyrobé vlastniho hardwaru. Jednd se napiiklad o mechanické vykre-
sy, schémata, kusovniky, vrstvy desek plosnych spoju, zdrojovy kéd HDL ¢i data o rozvrzeni
soucastek.
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