KAPITOLA 7
Lété n |, V této kapitole:

m Personalni zabezpeceni

a p ra ktl C ké tl py IZé:figLia pozadavky létani

Planovani létani a pfiprava
Identifikace vhodného
letového dne
Predletova priprava v terénu
Létani s dronem a letovy
denik

m Stazeni dat a postprodukce

V této kapitole je popsan cely proces létani s drony zejména z hlediska praktickych rad a tipt
autora, na zakladé nékolikaleté zkuSenosti ze samotného komeréniho provozu drontl nejen
v Ceské republice, ale i v zahrani¢i.

Tato kapitola dale priblizuje, jak je vhodné efektivné postupovat po vybéru zadani k létani
nebo zakazky s vystupy z dronu, protoze se nejedna jen o létani, ale i o predletovou pripravu,
napldnovani optimélniho postupu, identifikovani vhodného dne a pocasi, kontrolu lokality
a celkovou pripravenost reagovat na podminky pred létanim.

Dulezité je védét a mit diikladné odzkouseno, do jakych podminek je mozné s dronem,
ktery vlastnime, 1état a jaké vystupy jsme schopni z dronu dostat. Vyhneme se tak slibovani
neozkouseného.
Pod pojmem létani s drony se skryva vice ¢innosti, které je potfeba mit zajisténé:
®  Personalni zabezpecdeni
Zadani a pozadavky
Planovani a ptiprava
Identifikace vhodného letového dne
Predletova prfiprava v terénu

Létani a letovy denik

m  Stazeni dat a postprodukce
Pokud se chceme vyhnout pfipadnym problémim pii samotném létdni nebo zpracovani dat,
je dobré nepodcenit uvedené procesy a byt vzdy dopfedu pfipraveni na dané létani, abychom
létani pokud mozno nemuseli opakovat jiny den, coz neni nic neobvyklého hlavné z davodu
podcenéni predpovédi pocasi.
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KAPITOLA 7 Létani a praktické tipy

Personalni zabezpeceni letani

Pokud planujeme vytvorit kvalitni letecké fotografie nebo videa z dronu, je jesté pred létanim
potieba védét, jestli budeme chtit tyto vystupy poridit sami, nebo k tomu budeme mit néja-
kého pomocnika/operétora, coz je pro komeréni ¢innosti i podminkou. Pro komer¢ni ¢innosti
musi byt dron Fizen pilotem, ktery se vénuje pouze samotnému letu dronu, a druhy ¢loveék,
tzv. operator, se vénuje obsluze naptiklad kamery a hlidd letové parametry dronu. Pokud dron
neni mozné obsluhovat dvéma osobami, tak druha osoba hlida idaje z letu na monitoru a sou-
¢asné uréuje, kdy bude pilot fotit (mackat piepina¢ dalkové spousté na ovladani dronu apod.).

V pripadé nekomeréniho nataceni a foceni je i tak velice vhodné mit s sebou v terénu osobu,
ktera hlida letové idaje a vénuje se prenosu videa do monitoru, aby pilot mél létani dronu
neustédle pod svoji kontrolou.

Obrazek 7.1 Pro Iétdni s dronem je vhodné byt vzdy ve dvou osobéch, pro komercni Gcely je to
dokonce povinné

Tip: Existuje spousta programt a simulatord Iétani s dronem, kdy se pfipoji ovlddanf pilota k poci-
taci a Ize se tedy nejdrive ucit létat na simuldtoru a az pak v terénu piimo s dronem.
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Zadani a pozadavky létani

/7 7 Vv / /7 7
/adani a pozadavky létani
Pred létdnim je potreba hlavné porozumét zadani 1étani, které chceme provést nebo jsme
dostali za tikol. Hlavni je délat to, co mame odzkousené a vime, Ze jsme to schopni zajistit jak
po strance letecké s nagim dronem, tak po strance pozadovaného vystupu.
Predev$im je tfeba pochopit, jaky vystup z létani ocekavame my nebo ten, pro koho vybrané
vystupy pofizujeme, a poté dosahneme vysledku, s kterym budeme spokojeni.
Na zakladé¢ zaddni a pozadavki na vystupy mizeme stanovit, kde budeme létat, kolik orien-
ta¢né stravime ¢asu létanim a kolik ¢asu zpracovanim, co vSe bude k 1étani potieba a jak bude
vysledek naro¢ny z technického i ¢asového hlediska.
Na to déle navazuje i casové rozmezi, v kterém jsme schopni pozadované vystupy redlné nalét-
nout i s ohledem na nevypocitatelnost pocasi a dalsi proménné, coz bychom méli byt dopredu
schopni odhadnout, zejména pokud vystupy z létani dronem porizujeme tfetim osobam.

Mezi hlavni potfebné informace zadani patfi:

Co ma byt pozadovanym vystupem (fotky, video, mapa, model...)
V jakém formatu
Lokalita a specifické pozadavky (sméry pohledu fotek a videi...)

Souhlasy vlastnikd pozemkd, nad kterymi budeme létat

®  Casovy harmonogram zhotoveni vystupu
Pokud shromazdime tyto podklady, pak muzeme prejit k dalsimu dulezitému kroku, coz je
predletova priprava a naplanovani celého procesu létani.

Planovani [étani a priprava

samotnym odjezdem do terénu k provedeni létani.

Jestlize vime presné, co mame létat a hlavné kde, mtizeme zacit s podrobnou pfipravou.
Mezi hlavni procesy pripravy na létani patfi:

Studovani lokality na mapovych podkladech

Identifikace mist k vzletu a pfistdni na mapé

Studovani lokality z hlediska leteckého provozu a bezletovych zén
Tvorba letového planu

Priprava dronu a potrebného prislusenstvi na létani

79



KAPITOLA 7 Létani a praktické tipy

Mapové podklady a identifikace mist vzletu

Nejprve je tieba nalézt lokalitu na mapé a zjistit o lokalité maximum informaci. Pro to je nej-
lepsi vyuzit internetové zdroje, kde je dnes mozné prepinat rtizné mapové podklady, které se
vétsinou aktualizuji po trech letech.

Kromé naplanovani nejrychlejsi cesty a prijezdu na lokalitu si miizeme prohlédnout okoli na
mapé a zjistit tak, jak moc je ¢lenité z hlediska vysky okolniho terénu. To mizeme zjistit z turi-
stickych map s vrstevnicemi nebo z 3D pohledu, kde je vidét ¢lenitost terénu.

Dile zjistime, zda je v okoli hodné lest, louky, pole, nebo naopak zastavba a jak moc je terén
pristupny z hlediska infrastruktury.

Mapa nam poslouzi hlavné k predbézné identifikaci nejvhodnéjsich mist ke vzletu a pristani,
vzhledem k prehlednosti tizemi ze zemé a moznosti mit tak dron neustale na pfimy dohled.
Také zjistime, odkud bude nejlepsi pozadované vystupy nalétnout a kudy se na tato mista
dostaneme automobilem.

Tip: VZdy je vhodné si na mapé dopredu najit a pfipravit nékolik mist, odkud bychom mohli vzlét-
nout a provést viastni let. Po pffjezdu na lokalitu se mUze ukazat, Zze pldanované misto neni Uplné
vhodné nebo vypada uz jinak nez na mape, proto je dobré byt pfipraven a zkratit si tak potiebny
¢as k hledani mist ke vzletu az v terénui.

V dnesni dobé je kromé samotné mapy s riiznymi vrstvami, jako je topograficka mapa, leteckd
ortofotomapa nebo turisticka mapa, na nékterych mapovych serverech také moznost prohléd-
nout si lokalitu sikmym leteckym pohledem nebo 3D pohledem. Obzvlast dobrym podkla-
dem je tzv. Street view, kde je mozné si prohlédnout lokalitu pohledem ze sférické kamery na
automobilu. Nevyhodou je, Ze tento pohled je pouze na komunikacich, ale i tak se da efektivné
vyuzit k ziskani prehledu o lokalité.

Prostudovani mapovych podkladi zabere pouze chvili ¢asu, ale pak usetfi spoustu ¢asu v terénu
a dopredu nas ptipravi na to, co miizeme cekat v lokalité, proto neni vhodné tuto pripravu
podcenit.

Letecky provoz a bezletové zény

Dalsi nedilnou ¢asti pripravy na létani je provérit si dopredu (a i pred létanim) identifiko-
vanou lokalitu na specialni mapé, kterou sdili Rizeni letového provozu (RLP) na internetu,
ptipadné k tomu vyuzit specidlni mobilni aplikaci, kde jsou tyto zény naznacené, a lze ji tak
dobfe vyuzit v terénu pred létanim.

Mapa AisView od Rizeni letového provozu zobrazuje na mapovych podkladech mista, kde jsou
z6ny s omezenym letovym provozem nebo se zakdzanymi prostory k 1étani, tzv. bezletové zony.

Mezi bezletové zony patfi lokality naptiklad okolo Prazského hradu, jadernych elektraren,
chemickych tovaren a letist. Dale plati, Ze se nesmi létat ptimo u letist a do vzdalenosti 5,5 km
od letisté se miize maximalné do vysky 100 metra.
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Planovani létanf a pfiprava

V uvedené aplikaci si tedy lze velice dobfe zkontrolovat lokalitu, kde chceme létat, a zda nejsou
v tomto prostoru néjaka omezeni a letisté, pfipadné kazda zona ma v sobé informaci, jaké vys-
kové hladiny se zakazy tykaji, od kdy do kdy u do¢asnych vyhrazenych prostorti a pod kterou
fizenou oblast patfi.

ONH: 1017 TRL: FL60 (21

Rizeni letového provozu

AisView

gm:*mm*erm [ A
tav pro let N 3 . o~ A
C21.0108:33 ) §

S8l 21.01.08:33

Obrazek 7.2 Webovi sluzba Rizenf letového provozu zobrazujici na mapovém podkladu
bezletové zony a vyhrazené zény s omezenim létani

Pokud je v$e v poradku, mizeme se jiz zacit ptipravovat na samotné létani.

Tvorba letového planu

Ze zadani a pozadovaného vystupu déle plyne, zda bude pro létani potieba vytvorit letovy
plan, nebo bude stacit 1étani s dronem na manudlni ovladani.

Letové plany podporuje velka ¢ast dront a mohou byt nasledujici:
® Liniové
m  Plo$né

®  Specidlni trajektorie
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KAPITOLA 7 Létani a praktické tipy

Obrazek 7.3 Priklad plosného letového planu, kdy se dron pohybuje v fadach, aby letecké
fotografie mély mezi sebou pficné i podéiné prekryvy

Letové plany se vyuzivaji hlavné pro specidlni lohy, jako je napriklad mapovani lokality pro
tvorbu letecké ortofotomapy nebo 3D modelu, ddle mohou letové plany zna¢né usnadnit 1étani
kolem ruznych objektd, kdy Ize nastavit, ze dron bude krouzit neustéle kolem objektu dokola
a fotoapardtem nebo kamerou dostfedné mifit na objekt. Také se daji letové plany nastavit
nejen polohove, kde dron bude 1état, ale i vyskové, aby byla neustale zachovana vyska létani
a pripadné obrazové rozliseni leteckych fotek. Nebo naopak muze dron plynule ménit vysku,
coz na manudlni ovladani nelze tak jednoduse odhadnout, a vysledkem muze byt plynulé nata-
¢eni videa, kde lze i nastavit, kam ma kamera mifit, a tim si je mozné zna¢né usnadnit praci.

Jde tedy pouze o to si dopredu rozmyslet, zda budeme létat podle letového planu, abychom
si stahli mapové podklady a pripravili si je dopredu, nez vyjedeme do terénu, ackoliv dnes uz
neni problémem provést planovani ptimo v terénu.

Priprava dronu a potfrebného pfislusenstvi na [étani

Pokud jsme dostate¢né dopredu pripraveni k létani po strance teoretické se vsemi podklady
a informacemi o lokalité, kde budeme létat, zbyva uz jen pripravit si vSechny potfebné véci na
létani a hlavné pripravit dron k 1étani.
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Pldnovani létani a pfiprava

V prvni radé se jedna o tyto tikony:
Kontrola dronu

Nabiti baterii

Ptiprava naradi

Mapové podklady

Potfebné senzory

m  Prisludenstvi
Samoziejmosti je kontrola dronu, kterd by méla byt jen zbézna vzhledem k tomu, Ze hlavni
kontrolu a o¢isténi dronu je treba délat nejlépe hned po 1étani tam, kde dron mame ulozeny.

Je potieba nabit v§echny baterie pro dron nejlépe den pred létanim, pokud jich mame vice,
tak je vidy potfeba nabit minimalné o dvé baterie vice, nez oé¢ekdvame vyuzit. Vzhledem
k nepredvidatelnosti 1étani je dobré byt vidy pfipraven.

Pokud mame baterii mélo, tak s sebou vezmeme i nabijecku baterii pro dron a ptipadné nékde
baterie dobijeme v terénu.

Tip: VZdy je vhodné mit nabito vice baterif pro jistotu, nabijecku s sebou a sou¢asné merak celko-
vého napéti a napéti na ¢lancich baterif, abychom si mohli v terénu baterie proméfit.

Dale je potieba byt pfipraven a mit s sebou v terénu vzdy zakladni naradi (odpovidajici $rou-
bovéky, klice, klesté, lepici pasku atd.), které muze byt potfebné pro dron v pfipadé vymeény
nahradnich dilt nebo pripadného poskozeni.

K tomu potfebujeme mit pfipravené vechny nalezené mapové podklady a podklady k 1étani
at uz v papirové formé nebo v mobilni mapové aplikaci.

Kromé samotného dronu je potfeba nezanedbat ani dalsi senzory a prislusenstvi. Zkontrolovat
nabiti vSech baterii ve fotoaparatu, kamefte, ddlkovych ovladanich dronu, monitorech k pfenosu

obrazu nebo mobilniho telefonu. Mit pfipravenou prazdnou pamétovou kartu s dostate¢nou
kapacitou v senzoru, pripadné ndhradni pamétovou kartu.

Je vhodné mit nahradni baterie pro pouzivany senzor a jeho nabijecku a nabijecky k dalsimu
prislusenstvi, to ve v jednom prenosném kufru pro jednoduché a bezpe¢né ulozeni v auto-
mobilu. Pfenosné kufry v rtiznych velikostech jsou dobrym fe$enim pro ptevoz baterii, dal-
kového ovladdani a dalsiho prislusenstvi.

Mezi praktické véci do terénu patii i skladaci kempinkovy stolek pro moznost odloZeni dronu
a prisluSenstvi mezi lety, kdyz je naptiklad mokra zem.
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KAPITOLA 7 Létani a praktické tipy

A2
Obrazek 7.4 Skladaci stolek poslouzi dobfe jako odkladaci plocha mezi lety s dronem, déle jako
ochrana pred znecisténim dronu a také mUze poslouzit jako rovna plocha ke vzletu dronu

Nasledujici véci je dobré mit pfi létani vzdy s sebou:
®  Néhradni baterie do dronu

Nahradni baterie do senzoru

Nabije¢ky na véechny druhy baterii

Kufr s ptislusenstvim a ndhradnimi dily

Meérak napéti baterii a mérék sily vétru

Naradi

Pamétové karty

Mobilni telefon

Notebook

Stativ na pfipadny externi monitor

m  Kryty vrtuli, pokud jsou dostupné
Samoziejmé uvedené véci a jejich rozsah zalezi na tom, jaky dron vyuzivame, jaké vystupy
chceme s dronem poridit, a neni tedy nutné mit vzdy vse s sebou.

V dne$ni dobé je urcité potfebné mit u sebe mobilni telefon nejlépe s mobilni aplikaci na
pocasi, s mapami a se zobrazenim bezletovych a omezenych zoén.

Q Tip: Plati pravidlo, Zze vzdy je lepsi mit toho s sebou pro Iétani dronem vice a nevyuzit to, nez byt
nevybaveny a pak nebyt schopen provést kvili tomu létant.
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Identifikace vhodného letového dne

Obrazek 7.5 Kryty vrtulf jsou vybornou ochranou pfi létdni dronu blizko rlznych objektd nebo
v interiérech

Mezi prisluSenstvi pro malé drony patfi i ochrana vrtuli. Tyto kryty se ptipevni okolo kazdé
vrtule a slouzi jako bezpe¢nd ochrana prilétani dronu blizko néjakych predmétt nebo objekt,
stejné tak naptiklad pfilétani v interiérech.

Vyhodou krytti vrtuli je, ze kdyz se kryt dotkne néjakého predmétu, tak nic neposkodi a hlavné
se od néj odstr¢i a mize dale pokracovat v letu, aniz by se vrtule prestaly tocit a dron se posko-
dil. V posledni radé kryty slouzi také jako ochrana pro zac¢astnéné osoby pii létani.

Pokud tedy dron ma mezi volitelnym pfisludenstvim kryty vrtuli, tak je urcité¢ vhodné si je
poridit. Tento bezpe¢nostni prvek zvysi moznosti vyuziti dronu a hlavné bezpec¢nost ptilétani
pro okoli a samotny dron.

|dentifikace vhodného letového dne

Pokud mame vse pripraveno na létani, je potfeba se rozhodnout, kdy provedeme samotné
létani v terénu a sbér potrebnych leteckych dat.

Prvni véci samoztejmé je, Ze jsme si pfedem ur¢ili nebo ndm byl urcen ¢asovy interval, kdy
bude potreba provést létani. V zavislosti na tomto intervalu je potfeba urcit vysledny den létani,
jehoz urceni je vzdy zavislé na predpoveédi pocasi.
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KAPITOLA 7 Létani a praktické tipy

Samoziejmé mize existovat zaddni, kde je presné definované, kdy ma byt létani provedeno,
jako napriklad za obla¢nosti, jasné oblohy nebo pfi rannich mlhach.

Piedpovéd pocasi nds bude zajimat pro lokalitu, kde budeme létat a blizké okoli. Predpo-
védi pocasi bohuzel nejsou nikdy stoprocentni, a tudiz je potfeba najit co nejvyssi procento
pravdépodobnosti, Ze pocasi bude dle predpovédi. Nelze tedy spoléhat na dlouhodobé pred-
povédi, ale nejdfive je tfeba identifikovat v ramci tydne, kdy by mohlo pocasi vyjit priblizné
nasim pozadavkiim, a pak dale sledovat predpovéd az do dne pred vybranym dnem k létani
dle predpovédi pocasi.

Predpovéd je potieba ovérit jesté vecer pred nasledujicim dnem k létani, kdy se predpovéd
aktualizuje, a nejlépe jesté pred odjezdem k létani.

Ke sledovani predpovédi pocasi v lokalité je vhodné vyuzivat vice zdrojii nez pouze jeden, jako
je naptiklad Cesky hydrometeorologicky Gstav a dalsi servery (windguru.cz, yr.no). Soucasné
je potfebné mit mobilni aplikace na pocasi v mobilnim telefonu, pro kontrolu aktualni situace
v terénu pred nebo mezi létanim.

(VIS-IR) z druZice Meteosat druhé generace (MSG)

U pocasi nds zajima nékolik parametrt a li$i se v tom, zda se jedna o predpovéd dopredu nebo
disté o kontrolu aktudlniho stavu v terénu, kdy chceme napriklad vidét postup srazek na radaru
nebo postup vysoké obla¢nosti.
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Predletova pfiprava v terénu

U predpovédi pocasi nas zajimd hlavneé:
Stav obla¢nosti

Srazky

Vitr

Teplota

Dulezité je se kromé sledovani stavu a sméru obla¢nosti a ptipadnych srazek zamétit na pové-
trnostni podminky v predpovédi. Sami bychom méli védét, do jaké rychlosti stalého vétru
a poryvu vétru je mozné a bezpecné létat s danym dronem. Obecné plati, ze nema cenu létat
prirychlosti stalého vétru vyssi nez 7 metrti za sekundu a v narazech pres 10 metrii za sekundu.

Vidy zavisi na velikosti a hmotnosti dronu, na tom, kolik m4 vrtuli, a dalsich parametrech,
které urcuji, v jakych povétrnostnich podminkach je mozné s nim létat.

V neposledni radé¢ také zalezi na venkovni teploté na lokalité, z které plyne, jestli se budou
baterie vybijet rychleji nez v bézné priamérné venkovni teploté nebo zda nebude dochazet
k zahtivani motort.

Poznamka: Je mozné si také provérit, zda aktualné neprobiha neobvykla soldrnf aktivita ovliviiu-
jici geomagnetické pole a druzice, coz mize mit za nasledek chyby v GPS pozici, coz se da zjistit
v aplikacich pro monitoring soldrnf aktivity.

Tip: Pro zvyseni jistoty pfed vyjezdem na lokalitu je také vhodné zkusit najit v mapé webovych
kamer nejblizsi mista webovych kamer od cilové lokality, kde mdzeme sledovat redlny obraz z bliz-
kych lokalit a jaké aktualni pocasi skutecné je v okoli.

Kdyz mame vsechny podklady, pripraveny dron a vybaveni k nému do terénu a vybrany den
podle predpovédi pocasi, miizeme vyrazit s dronem na lokalitu.

Predletova pfiprava v terénu

Pfed kazdym vzletem dronu na vybrané lokalité je potfeba provést rychlou predletovou
piipravu.

Predletova priprava je nutnosti, tyka se predevs$im kontroly stavu dronu, senzoru uréeného
ke sbéru dat v lokalité v¢etné blizkého okoli.

Pro takovou pripravu je nejlepsi mit tzv. checklist, kde je popsan cely proces ptipravy dronu
az po jeho vzlet. Pokud mame checklist, staci podle néj krok po kroku postupovat a na nic
tak nezapomenout. KdyZ neni checklist sou¢asti baleni dronu, je dobré si takovy checklist

v bodech vytvorit.

Mezi nejdulezitéjsi body predletové kontroly patfi:

®  Kontrola dronu
m  Kalibrace
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