KAPITOLA 4

/aklady tvorby podsiti

V této kapitole se budeme zabyvat

nasledujicimi tématy zkousky ICND1:
®  Adresovani v sitich IP (IPv4/IPv6)
0 Popis fungovani a potieby pouziti privatniho a vefejného adresovani IP
v sitich protokolu IPv4

V této kapitole navazeme na predchozi kapitolu a budeme zkoumat problematiku adre-
sovani IP. Nejdfive ukazeme, jak lze sité IP délit na podsité. Bez této klicové dovednosti
nelze zvladnout problematiku siti obecné. Kdyz nyni vite, o jak ddlezité téma se jedna,
pocitejte s tim, Ze rychlé a pfesné déleni siti na podsité je pomérné néro¢né a vyzaduje
hodné ¢asu na procvicovani. Budte tedy trpélivi a pfi seznamovani s timto zdsadnim
aspektem siti se nevzdavejte, dokud si jej dokonale neosvojite. Rozhodné nezertuji - tato
kapitola je natolik dtilezitd, Ze byste si ji méli zapsat za usi.

Ptipravte se tedy na to, ze hned ze zacatku se do tématu tvorby podsiti IP pustime hodné
zostra. Vim, Ze nasledujici rada vam bude pripadat podivna. Podle mych zkusenosti vam
ale pomiize, kdyz se pred ctenim této kapitoly pokusite zapomenout na vse, co jste se
o tvorbé podsiti zatim naudili - zejména pokud jste absolvovali oficialni $koleni spole¢-
nosti Cisco nebo Microsoft! Podle mého nazoru se jedna o dimyslné muceni, které ¢asto
zpusobuje vice $kody nez uzitku, a nékdy dokonce zdjemce o sité uplné odradi. Ti, ktefi
odolaji a vytrvaji, ¢asto pii dal$im studiu tohoto oboru minimalné pochybuji o svém
zdravém rozumu. Pokud to plati i o vds, muzZete se uklidnit. Metoda, pomoci niz proble-
matiku tvorby podsiti vyucuji, je pomérné snadna. UkaZu vam, Ze se tento naro¢ny ukol

e

da zvladnout i zcela novym a mnohem jednodu$s$im zptasobem.
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Jakmile si projdete tuto kapitolu (a zdtraznuji, Ze nesmite vynechat ani dodate¢né studijni
materialy na konci), dokdzete monstrum adresovani IP a tvorby podsiti zkrotit. Hlavné se
nevzdavejte! Slibuji, ze budete opravdu radi, Ze jste vydrzeli. Jakmile této problematice poro-
zumite, budete se divit, Ze vam kdysi pfipadala tak tézka.

Q) Pozndmka

Nejéerstvéjsi aktualizace této kapitoly naleznete na adrese http.//www.lammle.com/
forum nebo na strance knihy na webu http.//www.sybex.com.

Zaklady tvorby podsiti

V kapitole 3, ,Uvod do protokolit TCP/IP jste se dozvédéli, jak definovat a najit platné roz-
sahy hostitelt v sitich tfidy A, B a C pomoci vypnuti a nasledného zapnuti vSech hostitelskych
biti. Tato metoda je velmi dobra, ale ma jeden hacek: jak je patrné na obrazku 4.1, definovali
jste pouze jednu sit.

192.168.10.0/24

Jedna velkd viesmérové doména!

Obrazek 4.1: Jedna sit

Nyni v8ak jiz vite, Ze jedna rozsahla sit neni ptili§ vyhodna (tuto mantru jsme v prvnich tfech
kapitolach mnohokrat opakovali). Jak byste v§ak vyresili problém s nepraktickou siti, ktery
je znazornén na obrazku 4.1? Nebylo byl vyhodné tuto jednu velkou sitovou adresu rozdeélit
a vytvorit z ni Ctyfi lépe zvladnutelné sité? To si piste, Ze ano. Abyste to vSak mohli udélat,
musite pouzit nechvalné znamy trik tvorby podsiti (subnetting). Jedna se totiz o nejlepsi zpti-
sob, jak jednu gigantickou sit rozporcovat na nékolik mensich. Podivejte se na obrazek 4.2,
kde se dozvite, jak to muze vypadat.

Co jsou ty adresy 192.168.10.x uvedené na obrazku? To pravé vysvétlime v této kapitole!
Ukazeme, jak lze z jedné sité ziskat mnoho mensich siti.

Pokra¢ujme nyni tam, kde jsme v kapitole 3 skonc¢ili. Budeme pracovat s hostitelskou sekei
(hostitelskymi bity) sitové adresy, kde si miizeme pujéit bity k vytvoreni podsiti.
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Obrazek 4.2: Vice propojenych siti

Jak vytvaret podsité

Chcete-1i vytvorit podsit, v zdsadé musite vzit bity z hostitelské ¢asti IP adresy a rezervovat je
pro definici adresy podsité. Je jasné, ze v diisledku toho bude k dispozici méné bitti k defino-
vani hostiteld, coz je potfeba mit neustdle na paméti.

Dale v této kapitole projdeme cely proces tvorby podsiti po¢inaje adresami ttidy C. V pfipadé
podsiti plati obecné sitové pravidlo: Nez se pustite do vlastni implementace, méli byste urcit
své aktualni pozadavky a nezapomenout ani na planovani budouciho rozvoje.

Q) Pozndmka

V prvni ¢asti kapitoly se budeme zabyvat tridnim smérovanim. VSichni hostitelé (vdechny
uzly) v siti v tomto pfipadé pracuji s presné stejnou maskou podsité. Az se pozdéji pus-
time do masek podsiti s proménnou délkou ((VLSM), rozebereme beztridni smérovani.
V tomto prostiedi muze kazdy sitovy segment pouzivat odlishou masku podsité.

P1i tvorbé podsité tedy za¢neme nésledujicimi tfemi kroky:

1. Urcete pocet pozadovanych sitovych ID:
0 Jedno pro kazdou podsit LAN
0 Jedno pro kazdé pripojeni sit¢ WAN

2. Urcete pocet pozadovanych hostitelskych ID v jedné podsiti:
0 Jedno pro kazdého hostitele TCP/IP
0 Jedno pro kazdé rozhrani smérovace

3. Na zékladé vyse uvedenych pozadavki vytvorte:

0 Jedine¢nou masku podsité pro celou sit
0 Jedine¢né ID podsité pro kazdy fyzicky segment
0 Rozsah hostitelskych ID pro kazdou podsit

Zaklady tvorby
podsiti
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Masky podsiti

Aby mohlo schéma adres podsiti fungovat, musi kazdy pocitac v siti ,védét, které ¢asti hos-
titelské adresy se budou pouzivat ve vyznamu adresy podsité. Tuto podminku mtiZete splnit
tak, Ze kazdému pocitaci pritadite masku podsité (subnet mask). Maska podsité je 32bitova
hodnota, ktera zafizeni pfijimajicimu pakety IP umoziuje rozlisit v IP adrese ¢ast se sito-
vym ID od ¢asti s hostitelskym ID. Tato 32bitova maska podsité se sklada z jednicek a nul.
Hodnoty 1 pfitom reprezentuji pozice, které se tykaji sitovych adres nebo adres podsiti.

Nékteré sité se obejdou bez podsiti, a pouzivaji tedy vychozi masku podsité. V zasadé to zna-
mena totéz jako prohlasit, Ze sit nemd adresu podsité. Tabulka 4.1 zndzornuje vychozi masky
podsiti pro sité ttidy A, Ba C.

Trida Format Vychozi maska podsité
A sit.uzel.uzel.uzel 255.0.0.0

B sit.sit.uzel.uzel 255.255.0.0

C sit.sit.sit.uzel 255.255.255.0

Tabulka 4.1: Vychozi maska podsité

Na rozhrani lze sice pouzit jakoukoli masku libovolnym zptisobem, ale obvykle neni vhod-
né zasahovat do vychozich masek. Jinymi slovy: maska podsité ttidy B by neméla mit tvar
255.0.0.0 a néktefi hostitelé jej dokonce nedovoli zadat. V soucasnosti to vSak vétsina zaiizeni
umoziuje. V pripadé sité tridy A byste neméli ménit prvni bajt v masce podsité. Méla by totiz
mit miniméln{ hodnotu 255.0.0.0. Podobné neni vhodné nastavit hodnotu 255.255.255.255,
protoze obsahuje samé jednicky, a jedna se tedy o vSesmérovou adresu. Maska adresy tfidy B
za¢ind hodnotami 255.255.0.0 a na zac¢atku masky tfidy C je uvedeno 255.255.255.0. Zejména
u zkousky CCNA neni zadny divod, abyste vychozi hodnoty ménili.

@x Seznameni s mocninami cisla 2

Pri tvorbé podsiti IP je dulezité rozumét mocninam cisla 2 a pamatovat si je. U mocnin
Cisla 2 plati obecné pravidlo: Vidite-li €islo, které ma vpravo nahore uveden exponent,
zZznamena to, Ze je potreba dané cislo vynasobit sebou samym tolikrat, jak uréuje pri-
slusny exponent. Zapis 23 napriklad znamena 2 x 2 x 2, coz se rovna 8. Nasleduje seznam
mocnin Cisla 2, ktery byste se meli naugit:

2'=2 28 =256
22=4 2° =512
25=8 20 =1 024
24=16 2" =2 048
25=32 2'2 = 4 096
26=64 23 = 8192
27 =128 24 =16 384

Lze sice doporucit, abyste si tyto mocniny dvojky zapamatovali, ale neni to nezbytné.
Staci si pamatovat, ze pracujete s mocninami €isla 2, a kazda nasledna mocnina je proto
dvojnasobkem predchozi.
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Pritom postupujete takto: Chcete-li zjistit hodnotu 2°, vychazite z toho, ze 28 = 256.
Pro¢? Kdyz totiz zdvojnasobite 2 na osmou (256), dostanete 2° (neboli 512). Jestlize
potiebujete hodnotu 2, staci, kdyz vyjdete od ¢isla 28 = 256, které vynasobite dvéma
dvakrat.

MUzete také postupovat opachym smérem. Potiebujetei ziskat napriklad hodnotu
2%, prosté dvakrat vydélite 256 dvéma: poprvé, abyste dostali 27, a podruhé, abyste
dosahli pozadovanou hodnotu 26.

Beztridni smérovani mezi doménami (CIDR)

Dal$i termin, se kterym se musite seznamit, je beztiidni smérovdni mezi doménami (CIDR -
Classless Inter-Domain Routing). Poskytovatelé sluzeb Internetu (ISP) v praxi pomoci této
metody pridéluji skupiny adres svym zékaznikiim - firmdm i domacnostem. Adresy pritom
poskytuji po blocich ur¢ité velikosti. Jedna se o pristup, ktery brzy podrobnéji popiseme.

Kdyz od ISP dostanete blok adres, vypada prislusny zapis priblizné takto: 192.168.10.32/28.
Z uvedeného formatu lze poznat, jaka je maska podsité. Notace s lomitkem (/) uvadi, kolik
bt je zapnuto (md hodnotu 1). Teoreticka maximalni hodnota samoztejmé dosahuje jen /32,
protoze bajt ma 8 biti a IP adresa sestava ze Ctyf bajtll: (4 x 8 = 32). Pamatujte v8ak, Ze bez
ohledu na tfidu adres Ize nejvétsi dostupnou masku podsité, ktera je relevantni pro okruhy
zkousky Cisco, zapsat pouze jako /30, protoze je nutné ponechat minimélné 2 bity pro hos-
titelské adresy.

Uvazujte napriklad vychozi masku podsité téidy A, ktera ma tvar 255.0.0.0. Z toho je zfejmé,
ze prvni bajt masky podsité se sklada ze samych jednicek (1), tj. jedna se o bitovou posloup-
nost 11111111. S ohledem na notaci s lomitkem je pfi uréeni masky potteba spocitat véechny
jedni¢kové bity. Maska 255.0.0.0 odpovidd zapisu /8, protoze obsahuje 8 bitt s hodnotou 1,
tj. 8 bittl, které jsou zapnuté.

Vychozi maska tfidy B by méla podobu 255.255.0.0, coz znamena /16, protoZe na hodnotu 1
je nastaveno 16 bitt: 11111111.11111111.00000000.00000000.

Tabulka 4.2 shrnuje v§echny dostupné masky podsité a odpovidajici notaci CIDR s lomitkem.

Maska podsité Hodnota CIDR
255.0.0.0 /8

255128.0.0 /9

255192.0.0 /10
255.224.0.0 /M
255.240.0.0 /12
255.248.0.0 /13
255.252.0.0 /14
255.254.0.0 /15
255.255.0.0 /16

255.255128.0 /17

Zaklady tvorby
podsiti
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Maska podsité Hodnota CIDR
255.255192.0 /18
255.255.224.0 /19
255.255.240.0 /20
255.255.248.0 /21
255.255.252.0 /22
255.255.254.0 /23
255.255.255.0 /24
255.255.255128 /25
255.255.255192 /26
255.255.255.224 /27
255.255.255.240 /28
255.255.255.248 /29
255.255.255.252 /30

Tabulka 4.2: Hodnoty CIDR

Masky /8 az /15 lze pouzit pouze se sifovymi adresami tfidy A. Masky /16 az /23 jsou kompa-
tibilni se sifovymi adresami ttidy A a B. Co se ty¢e masek /24 az /30, uplatiuji se u sitovych
adres tfid A, B i C. Zde lezi hlavni dtivod, pro¢ vétsina spole¢nosti voli sitové adresy tfidy A.
Vzhledem k tomu, Ze mohou pouzit vSechny masky podsité, ziskévaji pfi navrhu sité maxi-
malni pruznost.

Q) Poznamka

Format s lomitkem se pfi konfiguraci smérovacu Cisco neda pouzit. Bylo by to prijem-
né, ze? V kazdém pripadé je mimoradné dulezité, abyste znali masky podsité v notaci
s lomitkem (CIDR).

Prikaz IP subnet-zero

Piikaz IP subnet-zero sice neni novy, ale v minulosti se ve $kolicich materialech Cisco ani
v okruzich zkousek neobjevoval. Méli byste vSak védét, Ze v soucasnosti uz spole¢nost Cisco
jeho znalost vyzaduje. Tento ptikaz umoziuje pouzit prvni a posledni podsit v navrhu sité.
Maska tiidy C ve tvaru 255.255.255.192 napiiklad poskytuje podsité 64 a 128. Timto aspek-
tem tvorby podsiti se budeme podrobnéji zabyvat v dalsi ¢asti této kapitoly. Diky prikazu ip
subnet-zero véak nyni miiZete pracovat s podsitémi 0, 64, 128 a 192. Mozn4 to nevypada jako
velky pokrok, ale pro kazdou pouzitou masku podsité tim ziskate dvé dalsi podsité.

K rozhrani prikazového radku (CLI) se sice dostaneme az v kapitole 6, ,,Systém Cisco IOS
(Internetwork Operating System)*, ale s timto pfikazem byste se méli sezndmit jiz nyni:

Routerfsh running-config
Building configuration...
Current configuration : 827 bytes



Kapitola 4 — Zaklady tvorby podsiti 201

!
hostname Pod1R1
|

ip subnet-zero
|

Z vystupu je patrné, ze v tomto smérovaci je pfikaz ip subnet-zero povolen. Spole¢nost
Cisco tento prikaz standardné povoluje od verze 12.x svého systému Cisco IOS (soucasnd
verze kodu ma oznaceni 15.x).

U zkousky Cisco si nezapomenite velmi peclivé precist, zda spole¢nost Cisco ndhodou nepo-
zaduje, abyste prikaz ip subnet-zero nepouzivali. V nékterych piipadech se s tim muzete
setkat.

Tvorba podsiti z adres tridy C

Sit je mozné rozdélit na podsité mnoha rtiznymi zpusoby. Spravna je ta metoda, ktera je
optimalni pro konkrétni podminky. U adresy tfidy C je pro definovani hostiteld k dispozici
pouze 8 bitl. Pamatujte, Ze bity podsité zacinaji vlevo a pokracuji smérem doprava, aniz by
bylo mozné nékteré bity preskocit. Z toho vyplyva, Ze mohou existovat pouze nasledujici
masky podsité ttidy C:

Binary Decimal CIDR

00000000 = 255.255.255.0 /24
10000000 = 255.255.255.128 /25
11000000 = 255.255.255.192 /26
11100000 = 255.255.255.224 /27
11110000 = 255.255.255.240 /28
11111000 = 255.255.255.248 /29
11111100 = 255.255.255.252 /30

Masky /31 ani /32 nelze pouzit, protoZe musi zUstat alespon 2 hostitelské bity k ptifazeni IP
adres hostiteltim. To ale plati pouze z¢asti. Maska /32 rozhodné neni pripustnd nikdy, protoze
by nezbyvaly zadné hostitelské bity. Spole¢nost Cisco vSak nabizi riizné verze systému IOS
i opera¢niho systému novych prepina¢ti Cisco Nexus, které podporuji masku /31. Maska /31
lezi mimo okruh témat zkousek CCENT a CCNA, takze se ji v této knize nebudeme zabyvat.

V nasledujicim textu se naucite mnohem méné naméhavou metodu tvorby podsiti, kterou
jsem vam slibil na zacatku kapitoly. Tato metoda zna¢né usnadnuje pocitani s velkymi ¢isly.
Tomu se nedd odolat, Ze? MuZete mi totiz véfit, Ze bez schopnosti rychle a piesné poditat
podsité nemuiZete uspét v sitové praxi ani u zkousky.

Rychla tvorba podsiti z adresy tridy C
Kdyz jste pro svou sit vybrali moznou masku podsité a potiebujete urcit pocet vzniklych
podsiti a platnych hostitelii a vSesmérové adresy podsité vzniklé na zakladé masky, staci odpo-
védét na pét jednoduchych otazek:

m  Kolik podsiti zvolend maska podsité vytvari?

m  Kolik platnych hostitelt je k dispozici v kazdé podsiti?

m  Jaké jsou platné podsité?

Zaklady tvorby
podsiti
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m Jakd je vSesmérova adresa kazdé podsité?

m  Jaké jsou platné hostitelské adresy v kazdé podsiti?

Pritom budete opravdu radi, Ze jste se fidili mymi radami a vénovali jste ¢as tomu, abyste
si zapamatovali mocniny dvojky. Pokud jste to zatim neudélali, nyni je vhodna doba...
Potfebujete-1i napovédu, vratte se k ramecku ,,Sezndmeni s mocninami ¢isla 2“ v predchozi
casti této kapitoly. Uvedme si postup, jak najit odpovédi na téchto pét zasadnich otazek:

m Kolik je podsiti? 2* = pocet podsiti. x je pocet maskovanych biti neboli jednicek.
Naptiklad v ¢isle 11000000 udéva pocet jednickovych bitti 22 podsiti. V tomto piipadé
jsou tedy k dispozici 4 podsité.

m  Kolik je hostitelii v kazdé podsiti? 2¥ — 2 = pocet hostitelti na jednu podsit. y znamena
pocet nemaskovanych bitd neboli nul. Naptiklad z nul v ¢isle 11000000 Ize spocitat
28 - 2 hostiteld neboli 62 hostiteld v podsiti. Pfi vypoc¢tu musite odecist hodnotu 2
kvili adrese podsité a vSesmérové adrese, které nepatii mezi platné hostitelské adresy.

®  Jaké jsou platné podsité? 256 — maska podsité = velikost bloku neboli ¢islo inkrementu.
Jako priklad lze uvést masku 255.255.255.192, kde je nutné se zamérit na ¢tvrty oktet
(oktet je zajimavy tim, Ze obsahuje ¢isla podsiti). Staci vypocitat rovnici: 256 — 192 =
64. Bloky masky 192 maji vidy velikost 64. Za¢néte pocitat od nuly v blocich velikosti
64, dokud nedosédhnete hodnoty masky podsité. Ve ¢tvrtém oktetu dostavate podsité:
0, 64, 128, 192. Nic na tom neni, Ze?

W Jakd je vSesmérovd adresa kaZdé podsité? Odpovéd na tuto otazku je opravdu snadna.
V predchozim bodé¢ jsme spoéitali, Ze podsité maji ¢isla 0, 64, 128 a 192. Viesmérova
adresa je vzdy uréena ¢islem, které predchdzi nasledujici podsit. Podsit 0 ma napriklad
vSesmérovou adresu 63, protoze ¢islo 64 udava dalsi podsit. Podsit 64 ma vSesméro-
vou adresu 127, protoze pod ¢islem 128 se skryva dal$i podsit, atd. Nezapominejte, Ze
véesmérova adresa posledni podsité ma vzdy hodnotu 255.

m  Jaké jsou platné hostitelské adresy? Platné hostitelské adresy jsou dany ¢isly mezi pod-
sitémi. Pritom je nutné vynechat sekvenci samych nul a samych jedni¢ek. Pokud ma
napiiklad podsit ¢islo 64 a véesmérova adresa se rovna 127, pak platné hostitelské
adresy lezi v rozsahu 65-126. Platny rozsah vZdy odpovida skupiné ¢isel mezi adresou
podsité a vSesmérovou adresou.

Pokud to zatim nechapete, neznepokojujte se. Ve skute¢nosti to neni tak tézké, jak se na prvni
pohled zda - hlavné vydrzte! Chcete-li rozptylit ptipadné nejasnosti, vyzkousejte nékolik
nasledujicich praktickych priklad.

Praktickeé priklady tvorby podsiti: Adresy tridy C

Nyni mdte prilezitost vyzkouset si tvorbu podsiti z adres tfidy C pomoci pravé popsané
metody. Je to opravdu efektni. Za¢neme prvni maskou podsité tfidy C a postupné projdeme
vSechny podsité, které lze u adres tfidy C pouzit. Jakmile budeme hotovi, ukazeme si, jak
snadno Ize obdobny postup aplikovat i na adresy tfidy A a B.



Kapitola 4 — Zaklady tvorby podsiti 203

Praktické cviceni €. 1C: 255.255.255128 (/25)

Vzhledem k tomu, ze 128 lze binarné zapsat jako 10000000, je k dispozici pouze 1 bit pro
tvorbu podsiti a 7 bitd pro hostitele. Nyni rozdélime na podsité sitovou adresu tfidy C
192.168.10.0.

192.168.10.0 = sitova adresa

255.255.255.128 = maska podsité

Odpovézme si na svych pét zdakladnich otazek:

Kolik je podsiti? Cislo 128 ma zapnuty 1 bit (10000000), takze odpovéd bude 2! = 2.
Kolik je hostiteliit v kazdé podsiti? Vypnuto je 7 hostitelskych bit (10000000).
Dostaneme tedy rovnici 27 - 2 = 126 hostitel{.. Jakmile zjistime velikost bloku dané
masky, pocet hostiteltl se vzdy rovna velikosti bloku minus 2. Mizeme si usetfit zby-
tené pocitani.

Jaké jsou platné podsité? 256 — 128 = 128. Pamatujte, Ze za¢indme od nuly a pricitd-
me velikosti bloku, takze ziskame podsité 0 a 128. Kdyz budete pouze hledat podsité
postupnym pri¢itanim velikosti bloku, nemusite viibec provadét kroky 1 a 2. Je zfejmé,
Ze existuji dvé podsité. V predchozim kroku sta¢i pfipomenout, Ze pocet hostiteltl vzdy
odpovida velikosti bloku zmensené o 2. V tomto pripadé tedy dostavame 2 podsité,
z nichz kazda obsahuje 126 hostitelt.

Jakd je viesmérovd adresa kazdé podsité? Cislo tésné predchazejici hodnoté dalsi podsi-
té md zapnuty vSechny hostitelské bity a rovnd se v§esmérové adrese. Po nulové podsiti
nasleduje podsit 128, viesmérova adresa podsité 0 ma tedy hodnotu 127.

Jaké jsou platné hostitelské adresy? Jedna se o ¢isla mezi adresou podsité a vSéesmérovou
adresou. Chcete-li najit hostitele, je nejjednodussi napsat adresu podsité a vSesméro-
vou adresu. Platné hostitelské adresy jsou pak zcela zfejmé. Nasledujici tabulka obsa-
huje podsité 0 a 128, platné rozsahy hostitelskych adres v kazdé podsiti a vS§esmérovou

adresu kazdé z nich:

Podsit 1] 128
Prvni hostitel 1 129
Posledni hostitel 126 254
VSesméroveé vysilani 127 255

Z pohledu na masku /25 tfidy C je zcela zfejmé, Ze tvoii dvé podsité. Proc je to vSak dulezité?
Ve skutecnosti to dilezité neni, ale otdzka neni spravné poloZena. Misto toho byste se méli
ptat, jak s touto informaci nalozit!

Tato tematika sice nepatfi mezi nejzabavnéjsi, ale je skute¢né zasadni, takze se snazte udrzet
pozornost. I nadale budeme pokracovat ve vykladu tvorby podsiti. Klicem k pochopeni tvor-
by podsiti je porozumét hlavnimu divodu, pro¢ podsité vznikaji. Predvedeme si to na procesu
budovani fyzické sité.

Ptidali jsme smérovac znazornény na obrazku 4.3. Aby tedy mohli hostitelé v nasi datové siti
komunikovat, potiebuji logické schéma sitového adresovani. Mohli bychom pouzit protokol

Zaklady tvorby
podsiti
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IPv6, ale prozatim je stale rozsifenéjsi protokol IPv4. Pravé tento protokol momentélné pro-
birame. Budeme se jej tedy drzet.

2 3 4 130 131 132

192.168.10.0 A 129 192.168.10.128

Router#show ip route

[vystup je zkrdcen]

(192.168.10.0 is directly connected to Ethernet 0
(192.168.10.128 is directly connected to Ethernet 1

Obrazek 4.3: Implementace logické sité tfidy C s maskou /25

Schéma na obrazku 4.3 zahrnuje dvé fyzické sité, takze implementujeme logické schéma adre-
sovani, které bude zahrnovat dvé logické sité. Jako vzdy je rozumné divat se dopredu a zvazo-
vat pravdépodobné riistové scénare - jak kratkodobé, tak dlouhodobé. V tomto pripadé v§ak
vysta¢ime s maskou /25.

Na obrazku 4.3 je zfejmé, ze obé podsité byly prifazeny k rozhrani smérovace, ktery vytvari
vSesmérové domény a adresuje podsité. Smérovaci tabulku smérovace lze zobrazit prikazem
show ip route. V§imnéte si, Ze misto jedné velké vSesmérové domény nyni existuji dvé mensi
vesmérové domény, pri¢em? kazda z nich mize obsahovat az 126 hostiteld. Pismeno C ve
vystupu smérovace znamend ,pfimo pripojend sit“ (directly connected network). Vystup
informuje o tom, Ze jste vytvorili a implementovali dvé takové sité se dvéma vSesmérovymi
doménami. Zaslouzite si proto gratulaci. Uspésné jste rozdélili sit na podsité podle navrhu
sité. Zkuste to tedy jesté jednou.

Praktickée cviceni €. 2C: 255.255.255:192 (/26)
Tentokrat rozdélime na podsité sitovou adresu 192.168.10.0 pomoci masky podsité
255.255.255.192.
192.168.10.0 = sitova adresa
255.255.255.192 = maska podsité
Odpovézme si na pét zakladnich otazek:
m  Kolik je podsiti? Cislo 192 m4 zapnuté 2 bity (11000000), takze odpovéd bude 22 = 4
podsité.
m  Kolik je hostitelis v kazdé podsiti? Vypnuto je 6 hostitelskych bitt (11000000).

Ziskavame tedy 26 - 2 = 62 hostiteld. Pocet hostiteltt vidy odpovidé velikosti bloku
minus 2.

B Jaké jsou platné podsité? 256 — 192 = 64. Pamatujte, ze za¢indme od nuly a pric¢itdme
velikosti bloku. To znamena, Ze podsité budou oznaceny ¢isly 0, 64, 128 a 192. Je zfej-
mé, ze bloky maji velikost 64. Existuji tedy 4 podsité, kazda po 62 hostitelich.



