Pozorovatelé jsou nadSeni Uplnym zatmé-
nim Slunce 14. listopadu ve vnitrozem/ aus-

* tralského Queenslandu. Foto: Tung Tezel.
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‘ PERIODA A SERIE SAROS

ako maly kluk jsem bezmezné obdivoval, kdyz bylo néco mozné vérohodné spocitat
Idopfedu. Clovék si tak ptipadal jako vladce, pan pitirody, vyherce nad osudem. Mozn4
i proto jsou zatméni natolik vysadnim typem tikazu a mozna proto muj jediny udiv v predpo-
vidani téchto skvostnych tkazu zustal pii zjisténi, Ze to jiz stovky let pfed nasim letopoctem
dokaézaly dnes jiz neexistujici civilizace. Predpovidani slune¢nich zatmeéni vlastné neni zad-
nou komplikovanou disciplinou, ridi se jasnymi pravidly a pti pochopent jejich podstaty se
¢lovék muze notit jiz jen vice a vice do mensich dil¢ich a niternych zékonitosti, které z peri-
odicity ukazi vyplyvaji.

PERIODA A SERIE SAROS

Nejznaméjsi a patrné nejpodstatnéjsi periodou je Saros. Jak se Mésic se Zemi pohybuji kolem
Slunce, v dtsledku jeho gravita¢niho pisobeni na Mésic a rovnéz kvili tvaru Zemé se uzly
mési¢ni drahy lezici na ekliptice vii¢i hvézdam pomalu posouvaji kazdy rok priblizné o 19°
na zapad. Kdybychom pouzili dlouhy provazek a do obou uzlovych bodit mohli za néco uva-
zat jeho konce, provazek by prochazel Zemi a pti pohledu shora nebo odspodu bychom jej
vidéli jako usecku otacejici se proti sméru pohybu Zemé. A protoze jsme jej uvazali dvéma
pevnymi uzly, budeme ji fikat uzlova tusecka. A nyni jiz miizeme pozorovat dvé véci: Kdy se
Mésic ocitne v tplnku nebo v novu a na jednom z uzld, kdyz usecka mifi ke Slunci, a kdy
nastane nejblizsi iplnék nebo nov, pri némz tsecka mifi stejnym smérem viici Slunci a zaroven
i viéi stejnému hvézdnému pozadi. Ta prvni situace nastava pravidelné jednou za 173,3 dne.
Meésic je tehdy v uplnku nebo v novu, na jednom z uzlti drahy a uzlova tsecka miri ke Slunci.
Je-li v novu, pozorujeme nékde ve svété zatméni Slunce, Gplnék prinasi zatméni Mésice. A jak
vite z predchozich radek, vzdy utoci ve dvou, nékdy ve trech.

Zajimavéjsi je ovSem ta druha situace: Tedy kdy se uzly drahy, faze Mésice a poloha Slunce
vici vzdalenému hvézdnému pozadi nachazi v priblizné stejné konfiguraci? Kdy nastane
zatméni Slunce nebo Mésice s podobnymi parametry pribéhu na obloze? Uzlova usecka
se orientuje vii¢i hvézdam a Slunci do stejné pozice asi za 18,6 roku. Mésic v§ak neni v tom
okamziku v novu ani v uplnku. Takze hleddme okamzik, kdy jsou vSechny tyto podminky
splnény alespon priblizné. A k tomu dochazi jednou za 18 let, 10 nebo 11 dni (podle poctu
prestupnych rokt v pribéhu periody), 7 hodin a 43 minut. Za tu dobu, kterou nyni zname
jako periodu Saros, je uzlova usecka podobneé orientovana viici Slunci i vzdalenym hvézdam
a Mésic se nachazi v priblizné stejné pozici a pozadované fazi. Za tuto dobu se na Zemi zopa-
kuje stejné zatméni.

18 let je dlouhd doba a béhem ni dojde k nékolika zatménim. Konkrétné k 29 mési¢nim
a 41 slune¢nim. Na periodu Saros tedy mtizeme pohlizet bud jako na bali¢ek po sobé jdou-
cich mésicnich a slune¢nich zatméni za obdobi 18 let, nebo na dobu, za niz se odehraje jedno
konkrétni zatméni s podobnymi vlastnostmi.

A nyni dal§i vyznamny fakt: Zadné zatméni se neopakuje vé¢né. Perioda Saros tvoii cykly
¢i série. Jeden tplny cyklus trva primérné 1350 let, tedy 75 period Saros (toto je primeérnd
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50 let sluneénich zatméni

Pasy vsech uUplnych a hybridnich zatméni Slunce mezi lety 2010-2060. Autori: Michael Zeiler
a Xavier Jubier.

hodnota, cykly Saros u mési¢nich zatméni byvaji kratsi nez u slunecnich). A protoze nas kos-
micky soused doputuje po uplynuti periody o kousek blize k (nebo dale od) uzlu své drahy,
je kazdé dalsi zatméni trosku jiné i z hlediska pribéhu na obloze.

Série Saros slune¢niho zatméni zacina ¢astenymi zatménimi pozorovatelnymi u jed-
noho ze zemskych poli. Primérné prvnich devét zatmeéni (v pribéhu prvnich 162 let) je
pouze castecnych. Poté se zatmeéni stava uplnym nebo prstencovym - zalezi na vzdalenosti
Mésice a Slunce. Po ¢aste¢nych zatménich nékdy série pokracuje hybridnimi, ktera v pokra-
¢ujicim priibéhu série prechazeji jen v Gplna, anebo jen v prstencova. Jindy zase takto konci.
Asi za 640 let se centrdlni zatméni ocitaji v blizkosti rovniku a jejich maximalni faze je nej-
delsi. Dalsi stovky let opakujicich se zatméni se pas pozorovatelnosti presouva k druhému
polu, kde série spéje pomalu ke konci, pfechazi pouze k ¢aste¢nym zakrytiim a po onéch
12-13 stoletich neni po sérii ani pamatky.

Série Saros mésicnich zatméni ma podobny charakter, jen se nevaze ani tak na misto vidi-
telnosti, jako spiSe na pribéh samotného tikazu. Zac¢ina velmi malymi polostinovymi zatmé-
nimi u jednoho z pélt zemského stinu. Pfi kazdém dal$im zatméni je Mésic blize k plnému
zemskému stinu. Opét pramérné asi po deviti polostinovych zatménich (po 162 letech)
nastava prvni malé ¢dstecné. Cas plyne a trvé asi 15 period, 270 let, nez zatméni zaénou byt
uplna. Uprostred série je zatméni stfedové a po tomto vrcholu se Mésic postupné, po uplyvani
period tohoto zatméni, sune k opa¢nému polu zemského stinu. A tam konci i fotograficky
nezachytitelnymi polostinovymi zatménimi. Sbohem série a dékujeme za krdsna zatmeéni,
zejména pred Sesti stoletimi.
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VICE HLEDEJ V CISLOVANI

Astronomové maji tu tendenci si vSe thledné katalogizovat a zprehlednovat. Jak také jinak,
astronomie je ve velké mife prace s daty. Proto se ani sériim Saros nevyhnula jednoducha
klasifikace. Série Saros jsou ¢islovany. Konkrétné tak, Ze pohybuje-li se Mésic pri zatmeéni
Mésice vzestupnym uzlem (stoupa na severni polovinu své drahy) a pfi zatméni Slunce naopak
sestupnym uzlem (klesa do jizni ¢asti své drahy), jsou Cisla suda. Je-li to opacné, je ¢islovani
liché. Suda série za¢ina zatménimi Slunce na jiznim pélu Zemé a mési¢ni zatmeéni startuji
v jizni ¢asti zemského polostinu. U lichych je to obracené. Nejjednodussi budou ¢tyti nazorné
priklady:

14. listopadu 2012 se odehralo prekrdsné tplné zatméni Slunce v Australii. Na pobrezi
Queenslandu je zhatilo pocasi, ale kdo se vydal trosku dale do vnitrozemi, zazil dvouminu-
tovy dech berouci zazitek. Oblohu ozdobila Venuse a slune¢ni koréna vypadala jako okvétni
listky. Zatmeéni pattilo do liché série 133. Mésic ptfi ném sestupoval na jizni ¢ast své drahy.
Prvni zatméni této série nastalo 13. Cervence 1219 jako ¢aste¢né na severnim polu. V roce
1760, shodou okolnosti stejného data, toto zatméni vidéli jako uplné za vlady Josefa I. obyva-
telé tehdejsich Cech. Posledni tiplné zatméni této série se odehraje 21. Eervence 2373 a celé
probéhne vyhradné nad mofem mezi jizni Amerikou a Antarktidou. Posledni ¢ast této série
spatfi polarnici na malém tzemi Antarktidy hluboko pod Australii 5. zari 2499.

Krystof Kolumbus vzty¢il varovny prst pred vydésenymi indidny k zatméni Mésice
29. tnora 1504. Bylo to zatméni liché série 105. Shodou okolnosti bylo predposledni tplné
v této sérii, tim poslednim bylo breznové roku 1522. Jako neviditelné polostinové bylo toto
zatméni na zac¢atku své série 16. srpna 566. Mésic prochazel jizni ¢asti zemského polostinu.
A témér 1300 let trvalo, nez série skoncila poslednim severnim priichodem Mésice zemskym
polostinem 15. fijna 1864.

Rusky Novosibirsk doslova praskal ve $vech 1. srpna roku 2008. Uplné zatméni Slunce
tam na vice jak dvé minuty vrhlo stin na sochu Lenina a na par okamzika se svét sjednotil
bez ohledu na minulost, politiku nebo rezimy. Neskute¢ny vizudlné-sociélni zazitek prineslo
zatméni sudé série 126. Ackoliv jiz za svym maximem, tato série nam vSak ma stéle jesté co
nabidnout. Prvni ¢aste¢né zatméni nastalo 10. brezna 1179 v Antarktidé. Jako prstencové se
opakovalo mezi lety 1323-1810, kdy se vétsina pasu zatméni presunula na sever od rovniku.
V letech 1828, 1846 a 1864 se odehravalo jako hybridni — v ¢asti pasu prstencové a v ¢asti
uplné. Pouze jako uplné jiz bylo v roce 1882. Poté nastal 22. cervenec roku 1990, zacalo
46. zatméni této série a mnozi se za nim vydali do mrazivé Cukotky. Patfila k nim i expedice
upické hvézdarny, ktera pro pozdéjsi zpracovani poridila na svou dobu perfektni fotograficky
zaznam. A nyni pozor: 12. srpna 2026 bude zatméni této série jeste severnéji, ale pas totality
se potahne i mnohem blize k Ceské republice. Konkrétné ve Spanélsku bude vidét jako tplné.
Posledni uplné zatméni této série spattilidé v Kanadé a blizko severniho polu 23. srpna 2044.
Poté to bude jiz jen dlouhd $niira ¢aste¢nych zatméni koncici poslednim, 72. ikazem 3. kvétna
2459 vysoko v severni Skandinavii.
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A nakonec se zastavme i u sudé série mési¢nich zatméni. Ocitdme se znova v roce 1989,
kde se jen pomalu chyli k sametové revoluci. Pravé tento vyznamny historicky akt v nasi zemi
podle nékterych povércivych lidi predpovidalo zatméni Mésice 17. srpna 1989. Na druhou
stranu neni se ¢emu divit. Mésic byl opravdu dlouho zahalen v rudém havu a tiSe se vznasel
nevysoko nad vychodnim obzorem. Prochdzel jizné od stiedu zemského stinu pres hodinu
a pul. Zatméni patrilo do sudé série 128, ktera zacala jiz na pocatku 14. stoleti, konkrétné
malym polostinovym zatménim 18. Cervence 1304. Mésic tehdy prochazel severni ¢asti zem-
ského polostinu, ale nikdo by si toho nev$iml, ani kdyby chtél. Prvni Gplné zatméni z této
série se odehralo 21. kvétna roku 1845 v severni poloviné zemského stinu. Maximum série
nastalo az 26. cervence 1953 a mési¢ni zatméni tehdy bylo jednim z nejdelsich v minulém
stoleti. V dobé kratce pred revoluci se Mésic jiz v ramci série vzdaloval od centra stinu Zemé
a pti kazdém dal$im zatmeéni bude jiznéji. 28. srpna 2007 je pozorovali v Australii. A my se
muzeme téSit na dvé krdsnd zatméni této série 7. zari 2025 veler a 19. zari 2043 rano, to vsak
jiz oceni hlavné nase déti. Posledni uplné zatméni této série uvidi z Evropy, Afriky a USA
21. tijna 2097. A tGplné posledni zatméni série, o¢ima neviditelné, se odehraje na jihu zem-
ského polostinu 2. srpna 2566.

SLAVNA SAROS 136

Hlubsim pronikdnim do probihajicich sérii Saros si cloveék nékolikrat uvédomi souvislosti,
které by jinak tézko nachdzel. A vézte, Ze i jedina série po staleti opakujicich se zatméni
muze byt nevédomky ocejchovana nékolika vyznamnymi milniky, at uz védeckymi, nebo
estetickymi. Asi nejprovokativnéjsi je v tomto ohledu série slune¢nich zatmeéni s ¢islem 136.
Jeji slava je ovsem pomérné pochopitelna: Série je kratce po maximu, nabizi velmi dlouha
zatmeéni a ta probihaji v okoli rovniku. S rozvojem techniky i narokd na zatméni, s rozvo-
jem cestovatelskych moznosti a vybérem lokaci, odkud zatméni pozorovat, se Zadné zatméni
z této série na prelomu 20. a 21. stoleti nemohlo vytratit z ohniska zdjmu védct i nadsenct.
Vsak posudte sami:

(® Pripomenme si zatméni Slunce jako studnu objevi: Prostfednictvim Gplného zatmeéni
29. kvétna 1919 se na ostrové Principe, dnes portugalském, podatilo siru Arturu Edding-
tonovi (1882-1944) a Edwinu Cottinghamovi (1869-1940) potvrdit Einsteinovu obecnou
teorii relativity. Na své strastiplné vypravé na ostriivek na zapad od afrického pobrezi
uspésné vyfotografovali béhem uplného zatméni Slunce s délkou 6 minut 51 sekund
slabou hvézdu, jejiz svétlo ohybala slune¢ni gravitace. Pfesné tak, jak to Albert Einstein
(1879-1955) predpovedel. Vsem védctim prinesly vysledky celosvétovou slavu. Zatmeéni
bylo 32. ze 71. série Saros ¢islo 136...

(@ Posledni zatméni této série v minulém stoleti nastalo 11. ¢ervence 1991 a pas totality pro-
chazel pres Kalifornii, Mexiko, Guatemalu a dali staty okolo panamského pruplavu az
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do Brazilie. Maximalni délky dosahlo na Gzemi Mexika, a to 6 minut a 53 sekund. Toto
zatméni muzete shlédnout v mezinarodné uznavaném filmovém eposu Baraka (1992)
reziséra Rona Frickeho. Rezisér vyuzil k nata¢eni 70mm kameru na klasicky film a touto
metodou se mu podarilo nato¢it nejlepsi videozabér slune¢niho zatméni, jaky kdy exis-
toval. Dnes$ni digitalni kamery ani zdaleka nemaji takovy dynamicky rozsah nata¢eného
jasu, a proto jsou i nejlepsi zabéry zatmeéni Slunce, které se snazi zachytit celou slune¢ni
korénu, saturovany kolem tmavého mési¢niho kotouce.

@ Slune¢ni kordéna pri zatméni Slunce roku 1991 byla jednou z nejdramatictéjsich v histo-
rii novodobého zaznamu. Neni tedy divu, ze se nes¢etnékrat uvadéla na titulnich stran-
kach prestiznich astronomickych ¢asopisti i na nékterych tematickych strankach NASA.
Ovsem jen do doby, nez svét uchvatily nové portréty slune¢ni korény pri pozdéjsich
zatménich zpracované prof. Miloslavem Druckmiillerem.

@ 22. ¢ervence 2009 nastalo nejdelsi uplné zatméni Slunce v tomto stoleti. Pas, odkud bylo
viditelné jako tipIné, prechdzel z Indie do Ciny pod japonské ostrovy a dale do Tichomoti.
Pravé na jih od Japonska trvalo zatméni 6 minut 39 sekund. Zajimavé bylo kromé své
délky také v tom, Ze nastalo za nejhlubsitho minima slunecni aktivity za posledni stoleti,
a astronomové proto mohli poprvé v historii zaznamenat detaily slune¢ni korény nad
relativné klidnym Sluncem. Na Marshallovych ostrovech se to podarilo védeckému tymu
pod vedenim havajské prof. Shadii Habbalové (1948) z Univerzity v Honolulu, ptivodem
ze Syrie, a prof. Miloslava Druckmiillera z ST VUT Brno.

2009

Dvé zatméni Slunce série 136: vlevo zroku 1991 (Mexiko) a2009 (Marshallovy ostrovy). Foto: Peter
Aniol aMiloslav Druckmidiller.
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@® Zatméni z roku 2009 ma v sobé i jistou symboliku pro ty, kdo se je vydali pozorovat
do Ciny. Pravé z ¢inskych kronik pochazi historicky prvni zminka o slune¢nim zatméni
viibec. Zminka se ovsem netykd samotného zatméni, nybrz popravy dvou cisarskych ast-
rologti Chi a Ho, kteti méli za ukol udrzovat kalendar. Nesplnili svou povinnost, a proto
byli stétim hlavy popraveni. Cifiané véfili, ze Slunce pozira velky drak, a tak i dnes najdete
v ¢inskych méstech sochy draka s kouli svirané jeho zuby.

@ 12.srpna 2026 nastane Giplné zatméni Slunce v Evropé, konkrétné ve Spanélsku. Bude to
zatméni série Saros ¢islo 126, jejiz posledni zatméni nastalo v roce 2008 v Rusku a u nas
bylo pozorovatelné jako ¢aste¢né, o velikosti kolem 25 %. O rok pozdéji nabidne série
Saros ¢islo 136 podivanou jesté vyhodnéji polozenou k Evropé. V pondéli 2. srpna 2027
totiz nastane druhé nejdelsi zatméni v tomto stoleti, které maximalni délky 6 minut
a 23 sekund dosahne v Egypté. V Ceské republice bude zatméni ¢astecné, o velikosti 54 %.
V Egypté bude zatméni vidét prakticky v nadhlavniku a na obloze budou kromé ctyr
jasnych planet pozorovatelna také nejjasnéjsi souhvézdi zimni oblohy. Samotné Slunce
bude jen kousek od oteviené hvézdokupy Jeslicky v souhvézdi Raka. Léta 2026 a 2027
budou tedy obrovskou vyzvou pro Evropany, ktefi touzi néjaké uplné zatmeéni Slunce
spatfit (ostatné vice informaci o obou tikazech naleznete v prehledech uplnych slune¢-
nich zatmeéni v letech 2016-2030 v druhé poloviné této knihy).

@ V Ceské republice nastane uplné zatméni Slunce az 7. f{jna roku 2135. Bude to pomérné
dlouhé zatméni (kolem 3 minut v Opavé), které prejde pres severni polovinu naseho
uzemi. Toto zatméni bude rovnéz pattit do série Saros 136. Prumérny ¢loveék, byl-li by
to vasnivy a bohaty cestovatel, by mohl spatfit béhem svého Zivota ¢tyfi zatméni jedné

Série SAROS 136 - zatméni v letech 1901-2045

Devét sluneénich zatméni série Saros. Autofi: Fred Espenak, Jean Meeus, GSFC/NASA.
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série Saros, nejstarsi lidé na svété mozna Sest zatméni. Bohuzel ispéch pti tomto tkazu
muzeme dal$im generacim pouze prat.

MENE ZNAME PERIODY

Ti zvidavéjsi z vas se asi ptaji, jak 1ze napriklad zjistit, kdy série Saros zacind, nebo jaky vztah -
je-li viibec néjaky - se objevuje mezi dvéma i vice po sobé jdoucimi sériemi. Vézte, ze i na to
vystacime i s jednoduchym popisem a hlubsi tvahy si mtizete vzit tfeba za domaci ukol.

Inu, asi jste jiz slySeli pojmy synodicky a drakonicky mésic. Oba pojmy souviseji s pohy-
bem Mésice kolem Zemé. Synodicky mésic je doba, ktera uplyne mezi dvéma stejnymi fazemi
Meésice. Lze ji jednoduse spocitat, napriklad od uplnku k tplinku uplyne vzdy ptiblizné 29,5
dne. Jenze jak na$ neinavny souputnik krouzi kolem Zemé, tak za dobu jeho obéhu - od faze
k fazi - se i rodna planeta posune o asi 1/12 obvodu své drahy. To zptisobi, ze kazdy dalsi apl-
nék se nam na obloze ukaze priblizné o 1/12 predchozi drahy na obloze smérem k vychodu.
Meésic tedy obéhne nejen obvod své drahy, ale jesté si prida asi 1/12 tohoto obvodu navrch.

Drakonicky mésic je kratsi, trvd asi 27,2 dne. Je to totiz doba mezi dvéma po sobé nasle-
dujicimi priichody naseho kosmického souseda vzestupnym uzlem. Cili prichodu bodem
z jizniho useku jeho drahy ,,pod ekliptikou® na severni ¢ast. Tomuto mistu se také tika ,,draci
smycka“ nebo ,,draci hlava®, podle starovékych mytt zil v téchto uzlech pravé onen drak,
ktery poziral Mésic nebo Slunce pfi jejich zatmeénich. Z latinského slova draco vznikl nazev
drakonicky.

A ted si polozme ponékud zaludnou otazku: Za jak dlouho nastane okamzik, kdy se Mésic
ve stejné fazi, naptiklad v novu, ocitne v protilehlém uzlu své drahy na ekliptice? Asi se ted
ptate, k ¢emu je to dobré védét. Odpovéd naleznete o dva odstavce vyse: Mtizeme podle toho
zjistit, kdy za¢ind nova série Saros. A jaka zatméni v ni vlastné probéhnou?

Timto problémem se zabyvalo nékolik védct, asi nejvice holandsky profesor prav a amatér-
sky astronom George van der Bergh (1890-1966). Ten diislednym zkoumanim nékolika stovek
slune¢nich zatméni dosel k zavéru, Ze takova doba nastane vzdy jednou za 28 let a 345(6) dni,
a této periodé se rika Inex. Za jeji dobu se uskutecni 358 synodickych a 388,5 drakonickych
meésictl. Pravé ten ,,prebytek™ 0,5 drakonického mésice zajisti, Ze Mésic je na opacné strané své
drahy. Periodu Inex se podatilo s chaldejskou periodou Saros propojit v jesté mnoha dalsich
souvislostech. Nejenze za tuto dobu po skonéeni staré série Saros za¢ne série nova - ta prak-
ticky ve stejné zemépisné délce a opacné $ifce -, ale napriklad po uplynuti trojnasobku této
periody, tzv. Triady (priblizné 86 let a 10 mésicti), se odehraji stejné typy zatméni s podobnymi
vlastnostmi. To znamena, Ze napiiklad série Saros 130, 133 nebo 136 ,,produkuji v maximu
hlavné tplna zatmeéni Slunce, zatimco série 138, 141 nebo 144 dlouha prstencova zatméni.

Avsak opakuji se zatméni s podobnymi vlastnostmi i na priblizné stejnych tzemich
na Zemi? Ano! A opét s periodou, zvanou tentokréte trosku nevabné Exeligmos (z reckého
»otoceni kola®). Opét zavzpominejte: Perioda Saros trva 18 let 11 (10) dni 7 hodin a 43 minut.



MENE ZNAME PERIODY J

Pravé kvtili tém necelym 8 hodinam navrch se kazdé dalsi zatméni dané série posune po uply-
nuti jedné periody o zhruba 116° zemépisné délky na zapad. To je necela tfetina obvodu
Zemé. Lze proto predpokladat, Ze po trech perioddch Saros se zatméni ocitne na prakticky
stejném misté na Zemi. Slovo ,,prakticky vSak berte s velkou vyhradou, nebot pfi trojnasobné
chybé v zemépisné délce (zbyvajici 4° do celociselnych 120°) se zatméni posune o vice nez
12° k vychodu a zaroven se za tyto tfi periody posune stred zatmeéni i v zemépisné sitce (suda
série vice k jihu, lichd série k severu). Kdyby nas zajimala opravdu mald plocha na Zemi, rek-
néme nekolik stovek metr ¢tverecnich, je na ni pochopitelné uplné slune¢ni zatméni mno-
hem vzacnéjsi: Nastava prameérné jednou za 360 let!

Krasnym piikladem periody Exeligmos je slunecni zatméni 29. bfezna 2006, které patfilo
k nejuchvatnéjsim na pocatku tohoto stoleti. Jeho stfed byl toho roku v Libyi a kochali se jim
i mnozi Turkové podél zalivu Stfedozemniho mofte. Po uplynuti Exeligmu nastane datum
30. dubna 2060. V ten den nas a hlavné nase potomky ¢eka prekrasné dlouhé zatmeéni. Jeho
pas bude posunut jen vice k jihu a blize k vychodu. Porad se v8ak vyplati vyjet za nim do Libye
nebo severozapadniho cipu Egypta, v Turecku bychom museli vycestovat blize k jihovychod-
nim hranicim, v soucasnosti politicky nehostinnym.

Posledni ¢asto zminovanou ,,zatménovou“ periodou je Tritos. Trva 3986,63 dni (asi 10 let
336 dnia 15 hodin) a je rozdilem period Inex a Saros. Dvé zatméni, ktera se vyskytnou o jeden
Tritos od sebe, patti do dvou na sebe ¢iselné navazujicich sérii Saros. Naprilad 10. kvétna
2013 probéhlo v rannich hodinach v australském Queenslandu prstencové zatméni Slunce
série 138. Po uplynuti periody Tritos se muzeme tésit na vylet do Mexika ¢i USA za opravdu
dlouhym uplnym slune¢nim zatménim 8. dubna 2024, které patti do série o jednicku vys$si -
¢islo 139. Samoziejmé v prubéhu této doby dojde i k dal$im zatménim, ale ta budou patfit
k jinym sériim Saros. Protoze perioda opét neni celociselna, ale kon¢i ptiblizné 2/3 dne, troj-
nasobek periody opét vede k zatméni s podobnymi vlastnostmi a pozorovatelnosti na zemé-
kouli. Vyznamna je v tom, Ze prave s touto periodou pocitaly ve svém diimyslném kalendari
dlouhé generace Mayti predkolumbovské doby.

Tabulka: Hlavni zatménové periody a vztahy mezi nimi (E. Espenak, NASA)

Perioda Vztah Doba (dny) syn.mésicul drak. mésict
Tritos i-s 3986,32 135 146,50
Saros (s) s 6585,32 223 241,99
Inex (i) i 10571,95 358 388,50
Exeligmos 3s 19755,96 669 725,97
Tridda 3i 31715,85 1074 1165,50




‘ PREDPOVIDEJTE SI ZATMENI SAMI

Samozrejmé vSechny, byt sebepresnéjsi ivahy vedou k velice hrubym dlouhodobym pred-
povédim, protoze kromé period je tfeba brat v potaz i eliptické drahy jak Zemé, tak Mésice
nebo gravita¢ni poruchy jinych téles slune¢ni soustavy. Cili viechny piedpovédi jsou podle
aktualni situace pro nejblizsi ukaz vzdy jesté dodatecné zpresnovany.

PREDPOVIDEJTE SI ZATMENI SAMI

Slavnou radou slunec¢nich zatmeéni i ¢islovanim sérii Saros jsem to tu jiz obdobnou cestou
nakousl, ale $ir$i souvislosti neuskodi. Ukazu vam totiz navod, jak si zatméni v nedalekém
budoucnu predpovidat z hlavy. A pomoci vam v tom muiZe i druhd polovina této knihy.

Kdybychom si pro ndzornou ukazku vybrali néjaké konkrétni sttedové mési¢ni zatméni
a vypocetli si jeho pribéh po uplynuti periody 6 585,32 dni ¢ili po onéch 18 letech 10 (11)
dnech a necelych 8 hodinach, bylo by pravé to nasledujici o néco kratsi a stred Mésice by se
od stfedu zemského stinu v maximu tkazu nachazel déle. Vezméme si kuprikladu stredové
zatméni Mésice 16. ¢ervence 2000. To bylo jedno z nejdelsich mési¢nich zatméni v minu-
1ém stoleti, Mésic prochazel takika s geometrickou presnosti centrem zemského stinu a cely
ukaz byl pozorovatelny hlavné z Australie. Vratime-li se o periodu Saros zpét, pise se 6. Cer-
vence 1982 a Americané pozoruji velmi dlouhé zatméni, pfi némz je centrum mési¢niho
disku v maximalni fazi ukazu jen kousek jizné od centra zemského stinu. A budeme-li poci-
tat do budoucna, zahy se nachazime pod vecernim nebem 27. ¢ervence 2018 a z Asie, Afriky
i vétsiny Evropy je viditelné prekrasné zatméni, shodou okolnosti nejdelsi ve 21. stoleti viibec.
Meésic pti ném prochazi stredem svého disku jen kousek nad centrem zemského stinu, faze
uplného zatméni trva asi 1 hodinu 44 minuty a na obloze asi 6° jizné od Mésice nalezneme rov-
néz velmi jasny Mars pri jedné z nejvyraznéjsich opozic vici Slunci v tomto stoleti. A pokud
vas zajima jesté dalsi zatméni této série, tak to se odehraje v noci ze 6. na 7. srpna 2036. Mésic
setrva v zemském stinu o deset minut méné nez v roce 2018 a do stfedu stinu se zanofi jen
svou jizni ¢asti... Kdybychom tak pokracovali dale, dospéjeme k zatmeéni 24. ¢ervence 2613,
které nasi potomci nebudou schopni zachytit uz ani fotograficky, nebot bude jen malé, polo-
stinové a jako $atecek na rozloucenou posledni této série, konkrétné série ¢islo 129.

Takto si mizeme slunecni i mési¢ni zatmeéni predpovidat z hlavy sami. A stejné tak se vra-
cet i do minulosti. Casto slychdm, Ze jsem chodici encyklopedie zatméni, ale v zdsadé jedno-
duchym receptem pro zasluhu tohoto prizviska je dtvtip pti pouzivani zakladnich znalosti
zatmeénovych period. A to nemusite znat ani polovinu toho, co jste se v této kapitole docetli.
Pro hruby odhad staci védét, jak dlouho perioda trva, ze maximum kazdého dal$iho zatméni
z dané série se odehraje asi o 120° zemépisné délky na zapad a mit v hlavné vzpominky
na nékolik slune¢nich i mési¢nich zatméni, od kterych lze periody odpocitavat do minulosti
i budoucnosti. Az postupem casu si clovék v§imne i dal$ich niternych pravidel, s nimiz mize
i pouhym odhadem ur¢it vlastnosti a priibéh néjakého zatméni pomérné presné. A hlavné: Pri
porovnani s délkou celé série Saros, ale i jeji periody je lidsky zivot tak désivé kratky, ze pro
odhady téch zatméni, kterd chcete za zivot spatfit, neni tfeba jit do velkych ndsobnych pocta.



Faze Mésice jsou jednémi z nejznamnéjsich periodic-
kych jevi nanebi. Mésiéni ,tanec” kolem Zemé s sebou
ovSem nese mnohem vice zajimavych period.

Foto: Petr Horalek.



