KAPITOLA 1 9

Canvas & SVG:

m Kvadraticka Beziérova kfivka

B eZi é rovy k\r,iv ky m Kubicka Beziérova krivka
jazyka SVG

Beziérovy ktivky se v pocitacové grafice objevuji ¢asto. Obvykle jsou definovany polynomic-
kymi funkcemi®. Nékdy se Beziérovy kfivky oznacuji jen jako ktivky, coz miize byt pomérné
zavadéjici, pokud neznéte bézné (nebo i méné obvyklé) terminy navrhu.

Beziérova ktivka se skladd z fidicich bodd, jak ukazuje obrazek 19.1. Kvadraticka Beziérova
ktivka md jeden fidici bod, zatimco kubicka ma dva.

Kvadratickd Beziérova krivka
B

A C
Obrazek 19.1. Kvadraticka Beziérova krivka

Nyni se dozvite, jak nakreslit tento obrazek v jazyce SVG. Ulozte si niZze uvedeny kdd ve svém
oblibeném textovém editoru a potom ho oteviete ve webovém prohlizeci. Méli byste vidét tvar
se zakfivenou ¢arou, ktera se dotyka ¢ary, jez protina tento tvar:

80  http://en.wikipedia.org/wiki/Polynomial
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KAPITOLA 19 Canvas & SVG: Beziérovy kfivky jazyka SVG

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Kvadraticka Beziérova krivka</title>
</head>
<body>
<svg xmIns="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.1"
width="500" height="400">
<!-- Cary -->
<path id="caraAB" d="M 100 350 1 150 -300" stroke="gold"
stroke-width="10" fil1="none" />
<path id="caraBC" d="M 250 50 1 150 300" stroke="gold"
stroke-width="10" fi11="none" />
<path d="M 175 200 1 150 0" stroke="purple" stroke-width="10"
fill="none" />

<!-- Kvadraticka Beziérova krivka -->
<path d="M 100 350 g 150 -300 300 0" stroke="black"
stroke-width="6" fil1="none" />

<!-- 0znac¢ime prislusné body. -->

<g stroke="red" stroke-width="5" fil1="red">
<circle id="bodA" cx="100" cy="350" r="3"/>
<circle id="bodB" cx="250" cy="50" r="3"/>
<circle id="bodC" cx="400" cy="350" r="3"/>

r=
<circle id="bodD" cx="175" cy="200" r="3"/>
<circle id="bodE" cx="325" cy="200" r="3"/>
<circle id="bodF" cx="250" cy="200" r="3"/>

</g>

<!-- PopisSeme tyto body. -->

<g font-size="25" font="sans-serif" fil1="black" stroke="none"
text-anchor="middle">
<text x="100" y="350" dx="-30">A</text>
<text x="250" y="50" dy="-10">B</text>
<text x="400" y="350" dx="30">C</text>
<text x="175" y="200" dx="-10"dy="-10">D</text>
<text x="325" y="200" dx="10"dy="-10">E</text>
<text x="250" y="200" dy="-10">F</text>
</g>
</svg>
</body>
</html1>

Kvadratickou Beziérovu kiivku definujeme elementem path:
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Kubicka Beziérova kfivka

<path d="M 100 350 g 150 -300 300 0" stroke="black"
stroke-width="6" fil1="none" />

Pomoci atributu d instruujeme parser, aby se presunul na soutradnice [100, 350]. Pomoci pa-
rametru q definujeme dalsi soutadnice relativné vzhledem k bodu [100, 350]. Prvni fidici bod
ma relativni pozici [150, -300], coz odpovida absolutni pozici [250, 50]. Koncovy bod ktivky
se nachdazi na relativni pozici [300, 0], ktera odpovidd absolutni pozici [400, 350].

Kdybychom pouzili parametr Q s velkym pismenem, specifikovali bychom absolutni soufad-
nice misto relativnich.

Kubicka Beziérova krivka

Zatimco kvadraticka Beziérova kfivka m4 jeden fidici bod, kubicka Beziérova kfivka ma dva.

vvvvvv

V nasledujicim kédu vytvarime tfi kubické Beziérovy kiivky:
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Kubicka Beziérova krivka</title>

</head>
<body>
<svg viewBox="0 0 1150 400" version="1.1">
<!-- Kubicka Beziérova krivka -->

<path id="kubicka-krivkal"™ d="M 100 350 c 150 -300 150 -300 300 0"
stroke="red" stroke-width="5" fil1="none"/>

<path id="kubicka-krivka2" d="M 450 350 c 200 -300 100 -300 300 0"
stroke="red" stroke-width="5" fil1="none" />

<path id="kubicka-krivka3" d="M 800 350 c 100 -300 200 -300 300 0"
stroke="red" stroke-width="5" fil1="none" />

<!-- 0Oznac¢ime ridici body. -->
<g stroke="blue" stroke-width="3" fil1="blue">
<!-- Leva krivka ma shodné ridici body. -->

<circle cx="250" cy="50" r="3"/>
<!-- Ridici body prostredni krivky -->
<circle cx="650" cy="50" r="3"/>
<circle cx="550" cy="50" r="3"/>
<!-- Ridici body pravé krivky -->
<circle cx="900" cy="50" r="3"/>
<circle cx="1000" cy="50" r="3"/>
</g>
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KAPITOLA 19 Canvas & SVG: Beziérovy kfivky jazyka SVG

<!-- PopisSeme tyto body. -->
<g font-size="30" font="sans-serif" fill="red" stroke="none"
text-anchor="middle">
<text x="250" y="50" dy="-10">
Oba ridici body
</text>
<text x="650" y="50" dy="-10">
RB1
</text>
<text x="550" y="50" dy="-10">
RB2
</text>
<text x="900" y="50" dy="-10">
RB1
</text>
<text x="1000" y="50" dy="-10">
RB2
</text>
</g>
</svg>
</body>
</htm1>

Obrazek 19.2 ukazuje vystup tohoto kédu.

v

Oba fidici body fu.az RB1 RB1 RB2

Obrazek 19.2. Kubicka Beziérova kfivka

Popi$me si teti kfivku:
<path id="kubicka-krivka3" d="M 800 350 c 100 -300 200 -300 300 0"
stroke="red" stroke-width="5" fill="none"/>

Prostfednictvim atributu d prikazujeme parseru, aby se presunul na souradnice [800, 350]. Za
parametrem c specifikujeme tfi dal$i body relativné k soutfadnicim [800, 350]. Prvni z nich je
tidici bod [100, -300], jehoz absolutni pozice je [900, 50]. Druhy fidici bod se nachazi na sou-
fadnicich [200, -300]; tj. na absolutni pozici [1000, 50]. Tfeti bod je koncovym bodem ktivky
na relativni pozici [300, 0], coz odpovidé absolutni pozici [1100, 350].
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Kubicka Beziérova kfivka

Kdybychom pouzili parametr C s velkym pismenem, mohli bychom definovat absolutni sou-
fadnice misto relativnich.

Lze také uvadét parametr S (absolutni) nebo s (relativni). Ty pfijimaji soufadnice pro dva
body: koncovy fidici bod a samotny koncovy bod ktivky. Poc¢ate¢ni fidici bod se v takovém
ptipadé shoduje s koncovym.

Timto zpisobem muzete ménit tvar kubické Beziérovy kiivky, ktery zavisi na umisténi f{di-
cich bodu. Zkousejte tedy ménit tyto hodnoty a vysledky mtizete prohliZet nejen na pocitaci,
ale muzete také zménit velikost celého obrazku a prohlédnout si ho na tabletu nebo chytrém
telefonu, abyste zjistili, jak si format SVG umi poradit s touto zménou.

Nastésti existuji nastroje, které pomdhaji s definicemi parametrt (direktiv) kfivek. Jednd se
kuptikladu o nastroje Quadratic Beziér Curve®! a Cubic Beziér Curve®, které umoznuji pre-
souvat fidici body a zkopirovat si vysledny kéd v jazyce SVG.

V pristi kapitole se zaméfime na filtry.

81  http://blogs.sitepointstatic.com/examples/tech/svg-curves/quadratic-curve.html

82  http://blogs.sitepointstatic.com/examples/tech/svg-curves/cubic-curve.html
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