Zemeé a vesmir .
Co je to ozonova dira?

Atmosférou nazyvame Tam,kde byladfive ochranna ozonova vrstva, je nyni obrovska
ochranny obal tvofeny plyny, dira.Tato dira se nachazi nad Antarktidou a Australii. Ozonovou
ktery obklopuje vesmirné t&-  diru zpUsobil ¢lovék pozivanim CFC, coz je zkratka pro chlo-
leso. Nase Zemé je obklopena  roflourouhlovodiky. Pro tyto slouceniny se vzil nazev ,freony”
atmosférou, ktera je tvofena  Chlorfluorované uhlovodiky byly v minulosti dlouhou dobu
predevsim dusikem, kyslikem, pouzivany ve sprejich nebo také v lednickach. Jelikoz se viak
argonem a oxidem uhli¢itym.  ozonova dira neustale zvétSuje a celkova ozonova vrstva zten-

Obsahuje tedy vzduch Cuie. ie pouzivani CFC v dnedni dobé témér vsude zakazano.
potfebny k dychani
a rovnéz chrani nasi vyska v km

0zonova vrstva

planetu pred prehiatim
a prilisnym ochlazenim.
Atmosféra nas ochrariu-
je dokonce pred mensi-
mi meteority.

Bez vzduchu bychom ne-
mohli zit, ackoliv jej ne-
mUzeme vidét, slyset, ci-
tit, nahmatat ani ochutnat.
Vzduch, ktery obklopuje
nasi Zemi, je smési rliz-
nych plynd. Castice, ze kte-
rych se plyn sklada, védci
oznacuji jako molekuly.
Jsou velmi malé a mohou
Stratosféra — tedy jedna z vrstev zemské atmosféry — zacina asi se volné pohybovat. Dusik
15 kilometrd nad povrchem Zemé a konci priblizné ve vysce tvofi se 78 procenty hlav-
50 kilometr(. Ve stratosféie se nachazi tenka vrstva ozonu. Tato ni soucast vzduchu. Podil
o0zonova vrstva nas chrani pred slunecnimi paprsky. Pfesnéji re- kysliku, ktery potfebujeme
ceno filtruje ze slune¢niho svétla ultrafialové neboli UV zafeni. To k zivotu, ¢ini pouze 21 pro-
je zafeni, které zpusobuje spaleni pokozky nebo rakovinu klize cent.

Jak se dostala voda do oceand? Zatim se je3té nikomu nepo-

dafilo zjistit, jak se voda do-
stala na Zemi. Néktefilidé se
domnivaji, ze byla Zemé na
pocatku obklopena obrov-
skymi oblaky plnymi pary
a plynu. Z téchto mraki pak
prselo cela tisicileti. Jini si
zase mysli, Ze se na Zemi zifi-
tily meteority, které s sebou
pfinesly led. Ten pak roztal
a naplnil more. Na pocatku
totiz na nasi planetu dopa-
dalo mnoho menSich téles.
Jisté je jen to, ze se voda

sklada ze dvou plynd, totiz
Trvalo dlouhou dobu, neZ se more naplnila. z vodiku a kysliku.
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Pro¢ se Zemi fika modra planeta?

Urcité uz jste vidéli obrazky, na kterych nase planeta z ves-
miru vypada jako modra koule. Je to tim, ze mofe a ocea-
ny pokryvaji pres 70 procent povrchu Zemé. Protoze nam
mofrska voda vétinou pfipada modra, oznaCujeme Zemi

jako modra planeta.

Cojeto
Antarktida?

Kontinent Antarktida se
nachazi na jiznim pélu. Je
to jedna z nejchladnéjsich
oblasti na Zemi pokryta
snéhem a ledem. Tuto pev-
ninu, okolni mofe a vrstvu
ledu, ktera je pokryva, na-
zyvame Antarktidou. Ten-
to svétadil je zhruba stejné
velky jako Evropa, vrstva
ledu na ném je Siroka az
teplota, ktera zde kdy byla
namérena, dosahla minus
89 stupnitl Celsia. Ani v lété
teploty vétSinou neprekro-
¢i bod mrazu.

Antarktida je stdle
pokrytd

Co je to Arktida?

Na nejsevernéjsim bodé
Zemé se nachdzi Arktida. Neni
vSak tvofena jednim konti-
nentem, pokryva ji obrovské
zamrzlé more mezi Skandina-
vii, Ruskem, Kanadou a ¢astmi
téchto zemi. Pouze v |été zaci-

na ledova plocha na okrajich trochu tat. Pak vyklici rostliny
a prichazi sem také zvifata, aby tu vychovala sva mladata.

Poldrni zari vyvoldvd slunecni vitr.

Polarni zare i severni zafre ma
zelenou, Zlutou nebo cerve-
nou barvu. Pfi¢inou této ba-
revné hry svétel na polarni
noc¢ni obloze jsou exploze ply-
nd na Slunci. Vymrsténé casti-
ce leti vesmirem jako slunec¢-
ni vitr. Pokud se dostanou do
magnetického pole nasi Zeme,
stoci se prudce k polim. Ve
vysce 400 az 800 kilometru se
plnou silou stfetnou s Castice-
mi vzduchu a vznika zare.

K poliim se kvdli jejich poloze
dostane relativné malo slu-
nec¢niho zareni. Nékolik mé-
sic zde slunce vibec nevy-
chazi! BEhem zbyvajici doby
jsou paprsky pfilis slabé, nez
aby poly skutecné zahfta-
ly. Obrovské ledové plochy
navic odrazi svétlo, takze se
k pddé dostava jesté méné
tepla — zdstava tedy zmrzla.
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Jako dobu ledovou oznacu-
jeme obdobi, ve kterém do-
chazi k poklesu teplot a tento
stav pak nékolik milion0 let
trva. Teploty jsou pak natolik
nizké, ze snih a led téméf ne-
taji ani v 1été, namisto toho se
se zvétSuje i polarni kruh. Ob-
rovské oblasti krajiny i vodni
plochy jsou nasledné pokry-
ty ledem. Pro pokles teplot
na celé zemékouli béhem
doby ledové existuje prav-
dépodobné mnoho rlznych
ddvodd, klimatologové viak
dosud nejsou zajedno, které
z nich jsou nejdulezitéjsi.

Polarni Cepicky jsou po cely
rok pokryty ledem, pouze
velikost ledové plochy mezi
létem a zimou kolisa. Tato
nesmirna bila plocha je dU-
lezita pro nase klima: Snih
totiz odrazi slunecni pa-
prsky — ¢ast Zemé, na které
neni led, zase slunecni pa-
prsky pfijima, a tim i teplo.
Diky této interakci se teplo-
ta na Zemi udrzuje na urci-
té hladiné. Pokud viak bude
led v polarnich oblastech
tat, bude se Zemé neusta-
le oteplovat a podnebi se
zméni. Navic by se po upl-
ném roztani ledovc( zvysila
hladina mofe o sedm metr(!
Doslo by k zaplaveni mnoha
pobreznich oblasti.

Posledni doba ledova neboli glacial zacala pfiblizné pred 2,5
milionu let. Tehdy teploty poklesly primérné o pét az Sest stup-
na Celsia. Led na ledovcich a pélech se tudiz zacal stale vice
rozsifovat. Led docasné pokryval vice nez 30 procent povrchu
Zemé, mimo jiné i ¢etné pevninské oblasti. Jelikoz bylo tako-
vé mnozstvi vody zmrzlé, nachazela se hladina more docasné
o vice nez 100 metr{ nize nez dnes. Tato doba ledova skoncila
pred zhruba 12.000 lety.

Tdni ledovych ploch v oblasti Skandindvie po posledni dobé ledové.

MaZe nastat hova doba ledova?

Na Zemi uz probéhlo nékolik dob ledovych. Chladné doby
ledové a teplé doby meziledové se neustale stfidaji. Tato ob-
dobi oviem trvaji nékolik tisicileti. Na zakladé vrtl provede-
nych v Antarktidé se védci domnivaji, ze bude soucasna doba
meziledova trvat jesté,15.000" let. Jini si ale mysli, ze pfichazi
»,mald doba ledova”. Podobna nastala jiz po stfedovéku. V ta-
kovém pfipadé bychom se museli pfipravit na chladna léta
a dlouhé zimy - oviem jen tehdy, pokud bychom dokazali
zastavit oteplovani klimatu, zpUsobené nasim zavinénim.

Co Je to ledovec?

Ledovce jsou ledové toky nebo ledova pole. Vznikaji ve vy-
sokohorskych a polarnich oblastech, kde se po cely rok drzi
snih. Vrchni vrstva ledovce je tvofena snéhem. Kvali vyky-
vum teplot snih taje a zase mrzne. Ze snéhu se stava led. Ten-
to proces se neustale
opakuje aledovec ros-
te a roste. Obrovskou
vahou ledu se jeho
malé mnozstvi v dol-
ni ¢asti ledovce méni
na kapalinu. Vznika
tak tenkd kluzka vrst-
va tvofena vodou, na
které se ledovec po-
malu sesouva smérem
do udoli nebo k mofi.

_~lajici ledovec
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V prubéhu doby ledové se ledovce rozsifovaly a pokryvaly
obrovska uzemi Evropy, Asie a Severni Ameriky. Ledovce neu-

| pfes rozmarnost pocasi exis-

vadély do pohybu pouze led, ale také sut a Stérk. Tato drt
2 . hornin, roztata voda, vitr a pocasi utvarely vzhled nasi

e krajiny. Vznikaly kopce, jezera, roviny a niziny.
Kdyz zacaly ledovce doby ledové tat, zvedla

se hladina mofe a voda zaplavila celé
) pasy krajiny. Doslo tak k od-
déleni ostrov, jako je Velka
Britanie nebo Irsko, od
pevniny.

Ledovec se pomalu
sesouvd do udoli.

Co je to fiord?

Jako fjordy oznacujeme
uzké mofské zalivy nebo
zatoky se strmymi svahy,
které zasahuji hluboko do
pevniny (zpravidla v hor-
natych oblastech). BEhem
posledni doby ledové vy-
tvofily ledovce v horskych
masivech hluboka udoli.
Na konci doby ledové se
oteplilo a masy ledu zaca-
la tat. To zpUsobilo vzestup
morské hladiny a doslo
k zatopeni spodnich oblas-
ti udoli. Tak vznikly fjordy,
které se nachazi predevsim
v pobieznich oblastech
Norska a Islandu.

Norsky fjord

rovnik

obratnik
Kozoroha

tuje jista pravidelnost. Vime
tak, kolik srazek v urcité ob-
lasti spadne, jak vysoké jsou
obvykle v dané zemi teplo-
ty Ci jak silny obycejné vane
vitr. Témto prdmérnym po-
vétrnostnim podminkam se
fika podnebineboli klima. Na
Zemi rozliSujeme rtizné pod-
nebné pasy.

tropické
podnebi
step a poustni
podnegl’
teplé podnebi
chladné
podnebi

olarni
godnebl’

horské
podnebi

Ne vSude na Zemi je stejné podnebi. Zem-
sky povrch mlzZeme pfiblizné rozdélit do
Ctyf podnebnych pasi. RozliSujeme tropic-
ky, subtropicky, mirny a chladny podneb-
ny pas.V Ceské republice je mirné podne-
bi. Léta jsou pfijemné tepla, zimy opravdu
chladné. Podnikneme-li cestu z nasi repub-
liky do rovnikové oblasti, projedeme sub-
tropickym a tropickym pasem. V téchto
koncinach je neustale horko, obdobi des-
tU stridaji obdobi sucha. Mrznout zato bu-
deme v blizkosti severniho a jizniho pélu,
pramérné teploty vsak byly naméreny na
Sibifi (severni Rusko), nikoliv na pélech!
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Soubézné s rovnikem - ¢arou, kterd obiha stfed zemékoule -
prochazi obratniky. Oblast mezi obratnikem Raka a Kozoroha
se nazyva tropy. Slunce stoji vysoko na obloze, dny a noci jsou
pfiblizné stejné dlouhé. Diky tomu jsou teploty a vihkost vzdu-
chu relativné vysoké. Pfedevsim podél rovniku, oblasti,vnitinich
trop(”, ¢asto prsi. V tomto teplém a vlhkém podnebi se mohl
rozvinout jedine¢ny typ krajiny: Tropicky destny les se svou ne-

uvéritelnou faunou a flérou.

Pfrechod mezi tropickym a mirnym podnebnym pasem tvofi
subtropy. Léto v subtropech je horké, teploty presahuji priimér-

né 20 stupnd Celsia.
V mnoha subtropic-
kych oblastech je ne-
dostatek vody. Zimy
jsou o poznani chlad-
negjsi, stale vsak mirné
a vétsinou i vlhké. Se
subtropickym podne-
bim se setkdme rov-
néz v Evropé v jiznich
oblastech Italie, Spa-
nélska ¢i Recka.

Sipka ukazuje smér proudéni
Golfského proudu.

Na vétsine uzemi Evropy panu-
je mirné klima. V tomto pod-
nebném pasu jsou vyhrané-
na ro¢ni obdobi s teplymi léty
a pramérnymi teplotami nad
deset stupnu Celsia. Nasledu-
ji chladné zimy, kdy je slunce
na obloze velmi nizko. Oblast
mirného podnebného pasu
je relativné velka. Proto navic
rozliSujeme pas mirné teplého,
mirné chladného a chladného
podnebi. Posledné zmifiovany
najdeme na uzemi Evropy na-
pfiklad ve Skandinauvii.

/:argasové

obratnik
Raka

Proc je Golfsky

proud fak dalezity?

Golfsky proud je teply mof-
sky proud. Pohybuje se podél
amerického vychodniho po-
bfezi smérem na sever a jako
Severoatlanticky proud kfizi
Atlantik. Timto zplGsobem
dopravuje tropickou slanou
vodu ke bfehdm Evropy.
Golfsky proud je tedy dle-
Zity pro nase podnebi, proto-
Ze jeho tepla voda a vzduch,
ktery ohfiva, funguji podob-
né jako topeni. Pravé v sever-
ni a zapadni Evropé by jinak
bylo mnohem chladnéji.

Jak vznikaii
rocni obdobi?

Diky mirnému naklonéni
Zemé nemohou slunec¢ni
paprsky dopadat po cely
rok rovnomérné na vsech-
na mista zemského povr-
chu. V |été je ke Slunci pfi-
klonéna severni polokoule,
dostava tudiz vice tepla.
V zimé se zase od Slunce
trochu odvraci a ochlazuje
se. Pfechodnymi obdobimi
mezilétem azimou jsou jaro
a podzim. Zatimco u nas na
severni polokouli panuje
léto, je mimochodem na jiz-
ni polokouli zima - proto se
také fika severni léto a jizni
zima! Kolem stiedu Zemé,
takfikajic pupku, ro¢ni ob-
dobi nejsou. Na téchto mis-
tech je slunecni zafeni po-
MeErné rovhomerné.

Postaveni Slunce a slunecni zareni

podzim

Zndzornéni slune¢niho zdreni
v prubéhu roku
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Co je to sklenikovy efekt?

Vite, co je to sklenik? Ve sklenénych stavbach je pomér-
né teplo, proto v nich mohou rist kvétiny nebo zelenina
i v zimé. Slunce sviti velkymi sklenénymi tabulemi do-
vnitf a teplo se ve skleniku hromadi. Podobné to funguje
i v pfipadé sklenikového efektu na Zemi. Slunce sviti na
nasi Zemi a ohfiva ji. To je velmi dobre, jinak by zde totiz
neexistoval Zivot. Bohuzel se viak prudce zvysila koncen-
trace takzvanych sklenikovych plyn( na Zemi. Diky nim
se atmosféra uméle ohfiva a teplota vzrlsta — az prilis,
aby bylo mozné vést takovy Zivot jako doposud.

Co zplsobuje

sklenikovy efekt?

V poslednich 150 letech se
Clovék pfedevsim prostied-
nictvim prdmyslu posta-
ral o to, ze se koncentrace
sklenikovych plynt v at-
mosfére témér zdvojnaso-
bila. Tyto dodatec¢né plyny
zesilily pfirozeny skleniko-
vy efekt, ktery je nezbytny
pro nas zivot. Proto teplota
naseho vzduchového oba-
lu pomalu stoupa. Védci uz
tento efekt dokonce doka-
Zzou zméfit: Ve 20. stoleti se
teplota zemského povrchu
zvysila o vice nez pul stup-
né Celsia. Vypada to, ze to
neni mnoho, nasledky jsou
viak straslivé — Castéji se
napfiklad vyskytuji bouft-
ky. Led na pdélech aledovce
navic taji ¢im dal rychleji,
takze v oceanech pfibyva
voda. Tim dochazi k vzestu-
pu hladiny more. Podnebi
v mirnych pasech je mimo
to vih¢i, 1éta chladnéjsi
a zimy teplejsi. Teplejsich
oblasti jsou naproti tomu
sussi, postupné se meéni
Vv poust.

Pocasi, které panuje na urcitém mis-
té v urcitou dobu, je neustale ovliv-
novano mnoha vécmi. Je to slunce,
voda a vzduch. Spole¢né vytvafiteplo
a chlad, vitr & bourku, dést, krupobiti,
snih a slunecni svit. Jelikoz jsou pod-
minky na celé Zemi rozmanité, lisi se
vzdy i pocasi na rliznych mistech.

Pocasi md mnoho tvdri.

Jak funguije
kolobéh vody?

Slune¢nim zéafenim se vypa-
fuje voda ze zemského povr-
chu. Vodni péra stoupa vzhi-
ru, ochlazuje se a vytvafi se
oblaky. Oblaky neustale tézk-
nou, az nakonec zacne prset.
Destova voda se dostava do
fek, jezer a mofi, ¢astecné se
také vsakuje do pady. Po urci-
té dobé viak opét vystupuje
na povrch ve formé pramen(
a kolobéh se opakuje.Voda se
tak neztrati.

Sipky ukazuji cestu vody.
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ProC jsou predpovedi
pPocasi casto myine?

Pfredpovéd pocasi je slozi-
té téma. Udaje o aktudalnim
stavu atmosféry prichazi
z mnoha meteorologickych
stanic, které méfi rychlost
vétru, teplotu, atmosféricky
tlak, vlhkost vzduchu a sraz-
kové uhrny. Navic se vyuziva-
ji udaje z meteorologickych
druzic. To je obzvlast dllezi-
té pro oblasti, kde se nachazi
jen malo méficich stanic, jako
napriklad na oceané. Proto-
ze shromazdované aktualni
udaje nebyvaiji zcela presné,
Ize vytvofrit predpoveéd maxi-
malné na tfi dny. i sebemen-
$i zmény maji totiz obrovské
nasledky — tomu se fika teorie
chaosu.

Oblasti vysokého a nizkého
tlaku vzduchu vznikaji na za-
kladé rGznych teplotnich pa-
sem na Zemi. Nejvétsi rozdil
je mezi horkymi tropy a stu-
denymi pdly. Tlakova nize je
oblast s nizSim tlakem vzdu-
chu. Dostava se do ni teply
vzduch s vodni parou, ktery
pak spadne v podobé srazek.
Ochlazeny vzduch nyni prou-
di do oblasti tlakové vyse,
tedy oblasti s vy$sSim tlakem
vzduchu. Zde je vzduch su-
chy, netvofi se tudiz zadné
oblaky! Proto byva v tlakové
vysi krasné pocasi.

Ve zpravach o pocasi ¢asto
slychame ,tlakova vyse Er-
win pfinese slune¢né poca-
si” nebo ,tlakova nize Anna
nam nadéli dést”. S pojmeno-
vanim zacal Clement L. Wra-
gge. Tropickym cyklonim
daval zenska jména, orka-
ndm mimo oblast tropd jmé-
na muzska. Kazda zemé ma
dnes vlastni seznam jmen,
ktery pouziva pro oblasti vy-
sokého a nizkého tlaku vzdu-
chu. Brzy se viak zacaly ozy-
vat protesty, protoze mély
tlakové nize pouze Zenska
jména. Proto se to napfiklad
v Evropé kazdy rok méni.

Tato mapa .z .7
zndzoriyje  JAK vznika vifr?
J Ohb/GST’Z”ak‘! Vitr neni nic jiného nez proudéni vzdu-
veauchunacemt— chy vznikajici v atmosfére. Kdyz sviti slun-
- ce, ohfiva se vzduch nad pevninou rychleji
=._polarnivzduch v o q v . ’
B olémifronta nez nad morem. Jelikoz je teply vzduch

leh¢i nez studeny, stoupa teply vzduch
vzhUru a chladnéjsi proudi dol(. Tak vzni-
ka proudéni vzduchu, vitr. Za¢ne se po-
hybovat, protoze teply a studeny vzduch
nemaji stejny tlak. Klesajici studeny vzduch
ma vyssi tlak nez stoupajici teply vzduch
— proto existu-
ji oblasti vyso-
kého a nizkého
tlaku vzduchu.
V neustalém ko-
lobéhu proudi
vzduch z oblas-
ti tlakové vyse
do mist tlakové
nize, vane tedy
staly vitr.

tropicky vzduch

polarni front.

tropicky
vzduch

destové
prehanky

Dité ve vétru
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Tornada jsou silné tropické boure. Vznikaji na sklonku léta, kdy teplota vody v ocednech v tro-
pickych oblastech dosahuje minimalné 27 stupn( Celsia. Pisobenim slunec¢ni energie se nad
moiem odpafuji obrovské masy vody. Spole¢né s teplym vzduchem stoupa vodni para rychle
vzh(iru. Ze zemského povrchu za nimi ze viech stran proudi chladnéjsi vzduch. Diky rotaci Zemé
se tento vzduch zacina spiralovité otacet. Uprostred, neboli v oku tornada, je iplny klid, na okra-
jich viak zufi hrozivé boure. Tornada s sebou vezmou viechno, co jim pfijde do cesty: lidi, zvifa-

ta, auta, domy. Pohybuiji se
rychlosti 35 az 50 kilome-
trd za hodinu a zastavi se
teprve, aZ jim na pevniné
nebo nad chladnéjsivodou
dojde,dech”. To znamena,
kdyz uz nemaji dostatec-
ny prisun teplého vihkého

vzduchu./>i4

Fén je teply a mirny vitr,
ktery se hojné vyskytu-
je na jihu Némecka. Aby
mohl vzniknout, musi se
proudéni vzduchu zbavit
vlhkosti jiz na své cesté
zjihu pres Alpy. Jakmile su-
chy vzduch prekona poho-
fi, zaCne opét klesat a pfi
tom se velmi rychle ohre-
je. Vitr, ktery nyni vane, je
teply a suchy - podobné
jako vzduch z vysousece
vlasd. Fén umozni dokon-
ce i v zimé nahly vyrazny
vzestup teplot a postara se
o jarni pocasi.

Takto vypadd tornddo pri pohledu z vesmiru.

“,,*',0,‘0000

G040 ¢Y¢9Y¢

6'0 ‘I'
Yy ¢ v ¢

ProC pada dést znebe? @ g @ o @
Jakmile slunecni paprsky ohfeji zem-

sky povrch, zaCne se odpafovat voda ¢ ¢ ¢
a stoupa vzhuru jako vodni para. ¢ Poté, co se do-
stane do chladnéjsich vrstev vzduchu, zaCne se srazet a vznikaji
oblaky. Od urcité teploty mlze vodni pdra i zmrznout. V oblaku
se hromadi stéle vice vodni pary, az je pfilis tézky. Pak z néj za¢ne
padat dést, snih nebo kroupy.
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Jeden pohled na oblohu staci,
abychom zjistili: Oblaky vypa-
daji velmi rozdilné. Podle toho,
v jaké vysce se nachazi, rozlisu-
jeme rGzné druhy oblaki: Nej-
vyse polozené oblaky jsou tvorfeny krystalky ledu, protoze je zde
nejchladnéji — jsou to oblaky typu cirus neboli fasy. Uprostied se
nachazi takzvané oblaky stfedniho patra. Tvofi je ledové krystalky
a kapicky vody. Nejblize k zemskému povrchu se nachazi vodni
oblaky, které maji ¢asto podobu kumull neboli kup. Za krasnych
letnich dni miZeme na jasné obloze pozorovat jejich vznik, pfi kte-
rém maji tvar kvétaku. Za mimoradnych podminek muize rovnéz
dojit ke vzniku neobvyklych oblakd: Na zavétrné strané horskych
pasem se mnohdy vznasi takzvané ¢ockovité oblaky, které jsou
diky svému tvaru Casto povazovany za létajici talife. a na spodni
strané bourkovych oblak Ize nékdy spatfit oblaky ve tvaru bub-
lin. Ve Stfedni Americe byvaji mnohdy predzvésti tornada.

Proc jsou bourkové oblaky tmave?

Pfed bourkou se ve vzduchu vyskytuji silné vzestupné proudy.
Kapicky vody a ledové ¢astice jsou tedy neustale hnany nahoru,
misto aby spadly v podobé srazek. Oblaky se tak pofad zvétsuji
a tézknou, mohou se navrsit az do desetikilometrové vysky! Ta-
kové oblaky pak obsahuji az 100.000 tun vody — a toto mnozstvi
je tak velké, ze slunecni paprsky oblakem proniknou jen stézi.
Proto tedy ma pfi pohledu zdola tmavé Sedou barvu! Teprve
kdyz je oblak tak tézky, Ze uz je vzestupné proudy nedokazou
udrZet nahofre, za¢ne z néj priet.

Jak vznika bourka?

Pri¢inou bourek jsou oblaky zvané kumuly. Na-
shromazdi se v nich velké mnozstvi vody a vy-
tvari se bourkové oblaky. Proudy vzduchu roz-
hani sem a tam kapicky vody, které velmi rychle
stoupaji vzhuru a zase klesaji. Pfi tom se stie-
tavaji a ziskavaji elektricky naboj. Jako napfi-
klad tvuij hieben, kdyz si ¢eses vlasy. Za urcitou
dobu dochazi k vyboji. Pak se znenadani ozve
rana, nasleduje fetézova reakce a zableskne se.
Jelikoz je blesk velmi horky (témér 30.000 stup-
na Celsia), pomérné silné ohfiva vzduch. Ten se
rozpina rychlosti vétru, pfekona svou rychlosti
zvukovou bariéru a ozve se zahfméni.

srazkové oblaky

Tato grafika zndzorriuje rizné druhy oblakd.

Co je to monzun?
Monzun je velkoplosné
proudéni vzduchu v tro-
pech a subtropech. Mon-
zunové vétry jsou natolik
stabilni, Ze méni smér pou-
ze dvakrat rocné. Arabské
slovo monzun znamena
ro¢ni obdobi. V |été mon-
zunovy vitr pfinasi velkou
vlhkost, v zimé zase suchy
vzduch. To pak neprsi celé
mésice. Prosluly je indicky
monzun, najdeme jej vak
i na jinych uzemich. V ob-
lastech s velmi horkym po-
¢asim zajistuji monzunové
desté zasobeni pitnou vo-
dou a vodou pro zemé-
délské ucely. Dochazi také
k zaplavam, jelikoz plda
neni schopna pojmout ta-
kové mnozstvi vody.

Letni monzun v Indii pfindsi sucho.
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Priciny povodni mohou byt krajinného nebo povétrnostniho
razu. Ale i lidské zasahy do pfirody mohou byt dlivodem je-
jich vzniku. Silnym destém nebo tajicim snéhem se mnozstvi
vody mnohdy zvétsi tak rychle, ze uz jej feky nejsou schopny
pojmout. Kacenim lesnich ploch navic dochazi k narusovani
sypké plidy, do které se pak dokaze pfijmout mnohem méné
vody. Ta pak nezadrzitelné stéka do udoli. Kromé toho se
reky napfimuji, coz znameng, ze se upravuje velikost jejich

koryta. Kdyz je v nich vody pfilis, vyliji se jednoduse z bieht

a zaplavi okoli.

Proc jsou povodiove
katastrofy tak hebezreche?

Pomineme-li bezprostfedni zkazu zp(-
sobenou timto obrovskym mnozstvim
vody, pfinasi s sebou povodné jesté dal-
Si nebezpedi. Piedevsim v chudsich ze-
mich s teplejsim podnebim se ve stojaté
vodé mnozi plivodci chorob a znecistu-
ji pitnou vodu. Kromé toho prestavaji
fungovat kanalizace. Je zde tudiz nebez-
peci, ze dojde k propuknuti a rychlému
Sifeni epidemii, tedy nebezpecnych na-
kazlivych onemocnéni.

Kdyz se slunce sméje, je ndm dobre.
Rozvodnénd reka

Lidé, zvifata a rostliny potie-
buji k zivotu vodu. Jak vy-
prahle nase krajina vypada,
kdyz témér nepretrzité svi-
ti slunce, muzeme vidét na
poustich. Kvlli suchu tam zi-
vot témer neni mozny, existuje
jen nékolik druht rostlin a zi-
vocichd, ktefi se prizpUsobili
tvrdym podminkam. Kolobéh
pfirody potrebuje k zachova-
ni zivota vSechny své soucas-
ti. Proto se musi slunce a dést
stale stridat.

Je mozné vyvolat dest?

Jestli dokaze tanec medicinmand i ritudly urcitych
indianskych kmenu skute¢né pfivolat dést, neni vé-
decky dokazano.V soucasnosti viak existuji jiné zp (-
soby, jak dést vyvolat. Hrozi-li obdobi sucha a ne-
bezpedi, Ze Uroda uschne, je mozné stiilet do oblaki
pomoci specialniho letadla slouceniny stfibra. Tim
dochazi k ochlazeni vodni pary a tvorbé kapicek
vody, které padaji doll v podobé desté. Nebo pfi
nebezpedi silného krupobiti je mozné vyvolat dést
pomoci urcité chemikalie vypusténé z letadla. To se
vsak déla pouze v pfipadé, pokud by Spatné pocasi
mélo zpUsobit skute¢né obrovské skody. Jedna se
totiz o silny zasah do pfirody.
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Kde zacina duha?

Kdyz slunce ozafi deStové kapky, muzeme spatfit duhu.V kapkach se lame svétlo a hraje vse-
mi barvami. Proto duha vznika vzdy jen na mistech, kde prsi a zaroven sviti slunce. a jelikoz
se jedna o pouhy opticky Ukaz na obloze, nemuzeme se nikdy dostat na jeji zaCatek Ci konec.

Jak hluboké je more?

Tii nejvétsi oceany, které se v soucasnos-
ti na Zemi vyskytuji, jsou: Tichy, Atlanticky
a Indicky ocedn. Dno Tichého ocednu, nej-
vétsiho oceanu na nasi planetg, je zvrasné-
no Cetnymi pfikopy. Jeden z podmofiskych
pfikopU se nachazi jihovychodné od Japon-
ska a nazyva se Mariansky pfikop. Hloubka
more zde dosahuje 11.034 metr(l. Na sousi
neexistuje zadna hora ani budova s tako-
vou vyskou! Hloubka ocean(l dosahuje v je-
jich stfedu pfiblizné 4000 metrq, v blizkosti
pobrezi jen 200 az 400 metrq.

Duha se objevuje zridka.

Ostrovy mohou vzniknout riiznymi zpusoby: Nékteré ostrovy
pobliz pobfezi dfive patfily k pevniné, pozdeji se vsak diky vze-
stupu mofiské hladiny oddélily. Proto je dnes Velka Britanie os-
trovem. Jiné ostrovy — napfiklad pfi pobrezi Severniho mofre
- nebyly nikdy soucasti pevniny. Vytvofily se z pisku, ktery se
usazoval plsobenim pfiboje a morskych proudu. Dalsi ostrovy,
jako Island nebo Havaj, jsou zase vulkanického puvodu. Okolo
sopek, které z oceanského dna vy¢nivaly az nad hladinu, se vy-
tvofil ostrov. Mnoho velkych ostrovu lezicich velmi daleko od
pobrezi, vzniklo stejnym zpUsobem jako pevnina. Vytvorily se
bud'spolecné s ostatnimi horskymi pasmy, nebo se pred velmi Atoly

dlouhou dobou oddélily od.pevninské masy. NapF.ikIad Mada- Atol je kruhovity ostrov, ktery
gaskar se pfed zhruba 165 miliony lety odtrhl od Afriky a posléze obklopuje mélkou vodni plo-
pfed 90 mI|I0ny Iety od Indie. chu. Vznika tak, Ze se kolem
sopecného ostrova vytvori ko-
ralovy utes. Vulkanicky ostrov
pak postupné mizi, bud v di-
sledku narus$ovani mofem,
nebo kvili vzestupu motské
hladiny. Koralovy tutes vsak
neustale roste do vysky. Poté,
co ostrov zmizi uplné, zlistane
jen koralovy prstenec. Ten pak
uzavira mélkou vodni plochu
oddélenou od more. Tato vod-
\ni meélcina se nazyva laguna. )

Kazdy ostrov je obklopen vodou.
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Nachazi se
pohori i pod
vodou?

Dlouhou dobu se
védci domnivali, Ze je
podmofiské dno plo-
ché jako deska stolu.

Dnes jiz vime, Ze pod- mofska krajina neni tvofena pouze rovinou,
ale také horami, udolimi, propastmi, a dokonce celymi horskymi
pasmy. Tato obrovska, podlouhld pasma jsou oznacovana jako

A

I pod vodou se nachdzi hory a udoli.

oceanské hibety. Vznikaji - stejné jako pohofi na sousi — posouva-

nim litosférickych desek. Tim, Ze se od sebe vzdaluji (kontinentalni

drift), dochazi k roztrzeni morského dna a vznika propast dlouha nékolik tisic kilometrd. Z této
prohlubné vystupuje v urcitych vzdalenostech magma. Tato roztavena hornina zase roztahuje
oceanské desky — tedy desky zemské klry nachazejici se pod oceany. Tento proces probiha
velmi pomalu: Za rok se od sebe desky vzdali jen o nékolik centimetrq.

Co je to Atlantida?

Atlantida je bajny kontinent,
ktery se pry pred davnymi
véky potopil do more. Nikdo
nevi, zda nékdy skutecné exis-
toval. Recky u¢enec Platon po-
psal pred 2500 lety Atlantidu
jako prvni. Podle jeho vypra-
véni byl pry tento ostrov vetsi
nez Asie a lezel v Atlantickém
oceanu. Jeho obyvatelim se
pry podafilo ovladnout té-
méF cely svét, po porazce Reky
vsak nastalo mohutné zemé-
tfeseni a zdvihla se obrovska
zaplavova vlna. Cely ostrov
tak navzdy pohltilo more. A¢-
koliv pro tuto povést neexis-
tuji zadné ddkazy a Platon si
ji pravdépodobné pouze vy-
myslel jako vysvétleni néjaké
skute¢nosti, patraji lidé jesté
dnes po misté, na kterém se
Atlantida udajné nachazela.
Néktefi totiz dodnes véfi, ze
tento ostrov opravdu existo-

Jak vznikl ndzev Atlantida?

Oznaceni bylo odvozeno od jména Atlas, postavy z feckych
baji. Podle povésti byl jednim zTitand, ktefi zosnovali vzpouru
proti bohim. Za trest za svou Ucast musel Atlas navzdy nést
na svych bedrech nebeskou klenbu. Stafi Rekové po ném
pojmenovali i jeden z oceand, Atlanticky ocedn. a jelikoz se
pry i kral Atlantidy jmenoval Atlas — podle oceanu, ve kterém
zemeé lezela -, byl takto pojmenovan i tento ostrov.

val. Mozna se badatellim jednoho dne skute¢né podafi najit védecky diikaz jeji existence! Do
té doby vsak Atlantida zdstane pouhym mytem.
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Mrtvé more pri pohledu z vysky.

Voda v Mrtvém mo¥i je vel-
mi sland. Ve skutecnosti to
také neni mofre, nybrz slané
jezero. Obsah soli, ktery ¢ini
33 procent, je desetkrat vys-
$i nez obsah soli ve Stredo-
zemnim mofi. Jen velmi malo
sladké vody pfivadi do Mrtvé-
ho mote feka Jordan. o velké
mnozstvi vody totiz pfichazi
jiz dfive v suchych oblastech,
kterymi protéka. Vysoké tep-
loty jsou navic pfic¢inou od-
pafovani ur¢itého mnozstvi
vody. Tim obsah soli narGsta.
Presto existuje nékolik druht
ras a bakterii, které v téchto
podminkach dokazou prezit!

Priliv a odliv se pravidelné stfi-
daji: Po pfilivu nasleduje odliv,
ktery je zase vystfidan dalSim
pfilivem. Nejvyssi stav, které-
ho mofiska hladina dosahne
pfi pfilivu pfedtim, nez znovu
nastane odliv, se nazyva vyso-
kterého mofiska hladina do-
sahne pfi odlivu, nez opét na-
stane priliv, fikame nizky stav
vody. Cyklus, tedy pravidelné
se opakujici prlbéh pocinaji-
ci vysokym stavem vody, pres
odliv, nizky stav vody a pfiliv
az k pfistimu vysokému stavu
vody, nazyvame moiské dmu-
ti nebo také slapové jevy.Ten-
to cyklus trva témér presné 12
hodin a 25 minut. To znamena,
Ze mUzeme slapové jevy pozo-
rovat dvakrat denné.

Co Jje to wat?

Jako wat oznaclujeme
mofiskou mélc¢inu pfi po-
breZi, ovlivihovanou slapo-
vymi jevy. Pfi nizkém stavu
vody se nachazi na suchu,
protkana pouze strouhami
(ryhami vedoucimi vodu).
Waty najdeme ve vsech
Castech svéta. Pfedevsim
v takzvanych mirnych Si-
kach, tedy v podnebném
pasu mezi teplymi, tro-
pickymi oblastmi a po-
[drnimi kruhy. Znamy je
wat pfi pobrezi Severniho
more Némecka a Nizoze-
mi. Tato krajina je dlouha
asi 450 kilometra a Siroka
az 20 kilometrd. Mozna
jste na téchto mistech jiz
stravili dovolenou a pod-
nikli prochazku watovou
mélcinou.

Wat za odlivu.
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Naspy jsou hraze, které lidé
stavéli podél ek nebo po-
bfezi. Maji chranit krajinu
pied proudici vodou. Na-
spy se buduiji jiz po staleti,
nebot zaplavy zplsobené
bouremi na mofi nebo po-
vodné zatapély i osidlené
oblasti a pachaly obrovské

Ndsep na pobrezi Severniho more.

Skody. Stfedni ¢ast naspu tvofi pisek obaleny vrstvou jilu. Jil
je druh zeminy, ktery se vyznacuje tim, Ze propusti jen malé

mnozstvi vody.

Proc jsou kry
hebezpecnhe?

Kry jsou tvofeny pfede-
vsim sladkou vodou, ktera
pochazi z pevniny Gron-
ska a Antarktidy (jihopo-
larni kontinent) a stala se
z ni ledova masa. Vznika-
ji odlomenim obrovskych
kusU ledovce nebo pfileh-
|ého ledu (3elfového ledu).
Tento proces védci nazyva-
ji ,teleni ledovcu” Kry se
pomoci morskych proudt
dostanou do mnoha ob-
lasti, mimo jinéiteplejsich,
kde nakonec roztaji. Kry
mohou ¢nét nad vodou az
do vysky 100 metru. Vétsi
¢ast (az 90 procent) ledové
masy se vsak nachazi pod
vodni hladinou a neni vi-
dét. Proto kry predstavuji
obrovské nebezpeci pro
lodé. Existuje mezinarodni
monitorovani ker. Pokud
se jich v mofich pohybu-
je prilis, byvaji odklonény
lodni trasy.

Nejvétsi cdst kry se
nachdzi pod vodou.

Co je tu tsunami?

Jako tsunami (japonsky: ,mofr-
ska vina”) oznacujeme mohut-

Podmorské zemétieseni je
zemétreseni, které vznika
na moiském dné. Litosféric-
ké desky, které jsou v pohy-
bu, do sebe narazi nebo se
o sebe tfou. Tim vznika ne-
ustale rostouci napéti, kte-
ré se nakonec naraz uvolni
a Zeme se zacne otrasat. Po-
kud se to celé odehraje pod
vodou a daleko od pevniny,
Clovék to vétsinou pfilis ne-
pociti. Pfesto je zemétreseni
pod hladinou mofe stejné sil-
né jako zemétreseni na sou-
Si. VétSina podmofrskych ze-
métreseni byla zaznamenana
v Tichém oceané.

nou, nahle vznikajici mofskou vinu. Je zplsobena podmoiskym
zemétiesenim nebo sopecnymi vybuchy pod moiskou hladi-
nou. K takovymto obrovskym vinam nejcastéji dochazi na okra-

jiTichého oceanu,
v takzvaném Oh-
nivém kruh, feté-
zu sopek. V Atlan-
tickém a Indickém
oceanu se naproti
tomu objevuiji jen
zfidka.

Zkdza zptisobend
tsunami
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Jak se Siri tsunami?

Tsunami se Sifi v kruzich od centra zemétfeseni. Celym oce-
anem se prezene obrovskou rychlosti a muze dosahnout
rychlosti az 800 kilometr(i v hodiné. Jak rychle se bude §ifit,
zavisi na hloubce mofe.V hloubce 4000 metri to je zhruba
700 kilometr(i v hodiné, v mél¢ich pobreznich oblastech 20
az 100 kilometrd v hodiné. Na Sirém mofi tsunami neni té-
méf znatelné. Kdyz se ale dostane do mélkych pobfeznich
vod, pfitahne k sobé tamni vodu a vznika stale vétsi vina.
Voda se tudiz za velmi kratkou dobu vzdali stovky metru
od mof¥ského brehu! Tsunami se zméni v obrovskou vodni
sténu, ktera mlze dosahnout vysky az 30 metr. Mohut-
nou silou vnikne na pevninu a strhne viechno s sebou.

Skutecneé existuii
monstrozhi viny?

Védci se dlouhou dobu domnivali, Ze jsou
monstrozni viny jen namornické povidacky,
Ze neexistuji. Teprve pred vice nez deseti
lety byly objeveny a zacal jejich vyzkum.
Zjistilo se, ze tyto obfi viny — kterym se také
rika Freak Waves — vznikaji na vodni hladi-
né. Pfi silnych boufich se m{ze nékolik vin
spojit v jednu obrovskou vinu. Ta dokaze
dokonce prevrhnout zaoceansky parnik.

i

CC,ystém napojeni.

Dodatecna informace

Systémy vcéasného varovani
pred tsunami

Jizvletech 1950 az 1965 byly na mot-
ském dné Tichého oceanu umistény
senzory, které méfi véechny dulezité
udaje a predavaji je do kontrolniho
centra. Také v Indickém oceanu byl
v roce 2005 zaveden systém vcas-
ného varovani. Jednotlivé staty tak
mohou véas varovat ohrozena mésta
a dostat obyvatele do bezpeci — ales-
pon v pripadé, pokud jsou na tento

J

Kdo uz se nékdy koupal v mofi, vi, Ze je mofr-
ska voda slana. Je to tim, Ze jsou v ni rozpusté-
ny soli. Kdyz Zemé pred miliardami let vznikla,
dlouhou dobu nepfetrzité prielo. Dést uvol-
nil z horniny zemské klry obrovska mnozstvi
soli, ktera splachly velké feky a horské potoky
do more. Tehdy stejné jako dnes se urcita ¢ast
mofské vody odparovala. Stl vsak v mofi zlista-
la. Postupem casu se tak v ocednech nahroma-
dilo 48 biliard (to je 48 a dvanact nul!) tun soli.

._‘

Viny mohou dosahovat obrovskych vysek.
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Kde je more
hejteplejsi?
Nejteplejsi je voda na mof-
ské hlading, protoZe slunce
tuto vrstvu velmi intenziv-
né ohfiva. Pobliz rovniku
- to je pomysIna kruzni-
ce, ktera je stejné vzdale-
na od severniho i jizniho
polu a Zemi rozdéluje na
horni a dolni polokouli -
dosahuje napfiklad teplo-
ta vody na hladiné po cely
rok priblizné 25 stupna
Celsia. Pod ni se nachazi
mezni vrstva. Zde teplota
stale prudceji klesa. Tuto
vrstvu védci oznacuji jako
vrstvu teplotniho skoku.
Pod ni, v hloubce 300 az
800 metrd, dosahuje tep-
lota asi jen Ctyf stupnd
Celsia. Na moiském dné je
voda o jeden az dva stup-
né studenéjsi. Takové tep-
loty jsou i v chladnéjsich
oblastech Zemé, hladina
vody zde vsak samoziej-
mé nedosahuje tak vyso-
kych teplot.

Pouze v poldrnich oblastech more zam#Zd.

Pro¢ more nezamrza?

Obyc¢ejnda voda obvykle zamrza pfi teploté vody nula stupnt Cel-

sia. Protoze vSak morska voda
mrazu, tedy bod, pfi kterém
voda zamrzg, nizsi. Na oce-
anech se tvofi led teprve pfi
teploté vody minus 1,9 stupna
Celsia a prlmérném obsahu
soli 3,5 procent. V mofich od-
délenych od ocednd muze byt
bod mrazu trochu vyssi, nebot
maji nizsi obsah soli nez oce-
any. Baltské mofe zamrza na-
priklad jiz pfi pfiblizné minus
0,5 stupné Celsia.

obsahuje s, je bod

EXPERIMENT

Hustota vody

Vezmi si sklenici a napln ji nej-
méné do poloviny vodou z vo-
dovodu. Pak si vezmi syrové
vejce a ponof jej do vody. Vidis,
vejce kleslo na dno. Nyni do vo-
dy nasyp stl. Co se stane? Vejce
stoupne nahoru, protoze voda
ztézkla. Zménila se jeji hustota.

ProcC je u more
heustale vetrno?

Pri¢ina je nasleduijici: Slunce
ohfiva pevninu rychleji nez
vodu. Teply vzduch z pevni-
ny stoupa vzhiru a chlad-
ny vzduch z vodni hladiny
proudiza nim. a uztu mame
vitr! Pokud vane z mofre na
pevninu, fikdme mu morska
briza. Pokud vane z pevniny
na more, nazyva se pevnin-
ska briza.



