Prehled -

matematického
aparatu

Ekonomie je smési historie, filozofie, etiky, psychologie, sociologie a dalsich oborti - je tak pfislovec-
nym tavicim kotlem ostatnich spolec¢enskych véd. Ekonomie v$ak casto stavi na matematice, ktera ji
slouzi k vysvétleni ekonomickych koncepti. Matematika je pro tyto ucely vhodnd, protoze poskytuje
univerzalni jazyk, kterym nachdzime spojitosti mezi ekonomickymi teoriemi a modely. Pokrocila
ekonomie vyuzivd vy$$i matematiku a statistiku, v této knize vSak bude matematicky aparat zastou-
pen povétsinou pomoci grafii. Tato kapitola v hlavnich rysech nastinuje, jak vyuzivat a ¢ist grafy.
Graf znazornuje vztah mezi dvéma nebo vice proménnymi. Dvourozmérny graf znazornuje vztah
mezi dvéma proménnymi, jak je ukdzano v grafu 2.1.

Obecné rozsifenou konvenci je nazyvat proménnou na horizontalni ose (ose X) nezavisle pro-
ménnou, proménnou na vertikalni ose (ose Y) pak zavisle proménnou. Intuitivni chapani skryté

3 x

za touto terminologii ndm napovida, Ze na horizontalni ose se nachazi ,vlivné“ proménné, zatimco

3

na vertikalni ose jsou ,,ovlivnéné®“ proménné.

Y

Graf 2.1 Graf dvou proménnych
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Reakce ovlivnéné proménné na zmény pusobici proménné mohou byt pozitivni, negativni nebo
nulové. Pokud se tfeba zvysi cena benzinu a vy ho kvili tomu budete nakupovat méné, jednd se
o priklad negativniho ¢i ,inverzniho® vztahu. Naopak jestlize se vas ptijem zvysi o 10 000 korun
mési¢né, ¢asem si mozna koupite nové auto, coz je prikladem pozitivniho vztahu proménnych.
A nakonec kdyz se v Argentiné zvysi cena kuskusu, je nepravdépodobné, Ze jednotlivec v San
Franciscu, Kalifornii nebo jinde bude nakupovat vice nebo méné zvykacek, coz reprezentuje pri-
klad nezavislého vztahu mezi danymi proménnymi.

Znalost toho, zda jsou dvé proménné v pozitivnim nebo negativnim vztahu je dulezitd a lze ji
zachytit prostfednictvim sklonu kfivky v daném bodé*. Sklon vyjadfuje zménu poctu jednotek
zavisle proménné jako dusledek jednotkové zmény nezavisle proménné. Zjisténé znaménko sklo-
nu nam tedy napiiklad fekne, Ze nakoupime méné benzinu, pokud jeho cena vzroste. Z velikosti
sklonu dale vycteme, o kolik litrti presné snizime svoji spotfebu benzinu kvili navyseni jeho ceny
o jednu korunu. Sklon muize vykazovat konstantni Groven, coz je ptipad ptimky, nebo se jeho hod-
nota miize ménit, coz je pripad kfivky. Kladna hodnota sklonu indikuje rostouci zavislost, zdporna

hodnota sklonu naopak indikuje klesajici zavislost.

s

Koncept sklonu je relativné jednoduchy, ale jak se tato charakteristika vztahti v praxi pouziva? Sklon
zévislosti lze zapsat jako pomér AY/AX. Recké pismeno A zna¢i zménu danych veli¢in. Sklon tedy
miiZe byt interpretovan jako ,,zména proménné Y zptisobena jednotkovou zménou proménné X*.
Symbol AY vyjadfuje rozdil Y, - Y,, kde Y, je kone¢na hodnota veli¢iny Y a Y, je jeji pocate¢ni
hodnota. Podobné AX znamena rozdil X, - X, kde X, je kone¢na hodnota veli¢iny X a X, je jeji
pocate¢ni hodnotou.

Jestlize nyni pouzijeme piedchozi vymezeni zmén obou veli¢in, mtizeme sklon zavislosti zapsat jako
AY Y-y
AX X, —-X,
Zavislost v grafu 2.1 je linedrni zavislosti s konstantnim sklonem. Linearni vztah muze byt popsan
rovnicemi, v kterych je hodnota zavisle proménné urcena funkeci nezévisle proménné. Rovnici ptim-
ky je napriklad Y =2 + 3X. Prava strana rovnice ukazuje, Ze pro danou hodnotu X je hodnota Y rovna
dvéma plus trojnasobku hodnoty X. Takze pokud X = 4, pak Y =2 + (3 x 4) =2 + 12 = 14, a pokud
X =8,potom Y =2 + (3 x 8) =2 + 24 = 26. Rovnice pfimky muize byt znazornéna v dvourozmérném
grafu s proménnou Y na vertikdlni ose a proménnou X na horizontéalni ose, jak ukazuje graf 2.2.

-1

Z grafu 2.2 je pomérné snadné vy¢ist sklon zakreslené zavislosti. Sta¢i vzit dvé riizné hodnoty X (X, a X)),
jim odpovidajici hodnoty Y (Y, a Y)) a dosadit je do vzorce sklonu (2-1). Dle ¢isel spocitanych v pred-
chozim odstavci vime, Ze pokud je X, = 2, potom Y, = 8. Tuto skute¢nost zaneseme do grafu 2.2 jako
bod A. Déle vime, Ze pokud je X, = 4, pak je hodnota Y, = 14, coz do grafu 2.2 zachytime jako bod B.
S vyuzitim vztahii pro zmény obou veli¢in zjistime, Ze zména X ma hodnotu 2 (4 — 2 = 2) azména Y
dosahuje hodnoty 6 (14 - 8 = 6). Sklon piimky tedy bude 6/2, po vykraceni 3. Sklon zkoumané pri

je kladny, coz indikuje pozitivni zavislost mezi X a Y's tim, Ze tato zavislost ma konstantni (primérnou)
intenzitu tfi**. Dal$i vyznamnou informaci je prisecik zkoumané primky s vertikalni osou. Pro tento
bod plati, ze hodnota Y je rovna absolutnimu ¢lenu ptimky. Pravé pfi X = 0 ziskavame Y = 2.

* Pozn. prekl.: Néktefi autofi odliSuji terminy sklon a smérnice. Sklon je potom absolutni hodnota smérnice kfivky
v bodé. Sklon tedy nevyjadfuje, zda se jednd o zévislost pozitivni (rostouci) ¢i negativni (klesajici), ale méfi pouze
intenzitu daného vztahu.

** rozsiteni prekladatelem
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Graf 2.2 Graf pfimky Y =2 + 3X

Jestlize nyni linearni vztah mezi dvéma proménnymi zapiSeme obecné jako Y = b + mX, pak b
predstavuje prisecik s vertikalni osou a m udava sklon dané zavislosti. Alternativni formulaci
primky, kterd bude uzivana v dal$ich kapitolach, je ptipad, kdy na levé strané rovnice je konstanta
a na pravé je ,vazend“ suma X a Y, naptiklad 20 = 4X + 2Y. Jednd se o rovnici primky, i kdyz to
tak na prvni pohled nevypadd*. V tomto tvaru rovnice linedrné kombinuje proménné X a Y tak,
aby po vyndsobeni vahami (koeficienty) 4 a 2 daly vzdy hodnotu 20. Pfi prozkoumani pravé strany
rovnice zjistime, Ze zvy$eni X musi byt vykompenzovano odpovidajicim snizenim Y tak, aby byla
zachovana rovnost dvaceti. Podobné to plati, jestlize snizime hodnotu X - pak si mtizeme dovolit
odpovidajicim zptsobem zvysit hodnotu Y. Nasi linearni rovnici je ovSem mozné upravit tak, ze
na levé strané osamostatnime Y (jeho koeficient je 1). Vysledna rovnice pak dostane explicitni
linedrni podobu Y = mX + b. V nasem prikladu nejprve ode¢teme 4X od obou stran rovnice, ¢imz
dostaneme 20 - 4X = 2Y. Potom vydélime obé strany rovnice dvéma a tim ziskame 10 - 2X =Y. Pro

vetsi srozumitelnost nyni mizZeme obé strany rovnice zaménit tak, Ze miizeme psat Y = 10 - 2X.
Nase tpravy** rovnice 20 = 4X + 2Y do podoby Y = 10 - 2X nic nezménily. Obé rovnice vyjadfuji
stejnou zavislost, ale druhd rovnice zfetelnéji demonstruje, Ze se jednd o rovnici pfimky. Vztah
mezi proménnymi indikuje kladny vertikalni prasecik Y = 10, kdyz X = 0 a sklon je —2. Pokud se
hodnota X zvysi o jednotku, hodnota Y poklesne o dvé jednotky, coz ukazuje na klesajici linedrni
vztah mezi X a Y.

Ne vsechny zavislosti v ekonomii (i jinych oborech) maji linearni povahu. Ackoli jsou linedrni
zavislosti velmi ¢asto vyzivany pro ilustrativni ucely, realné vztahy maji v prevazujici vétsiné neli-
nearni charakter. Nelinearni vztah je takovy, u néhoz se sklon méni v zavislosti na hodnoté neza-
visle proménné - pokud zvy$ujeme ekvidistan¢né hodnotu nezavisle proménné, zavisle proménna
reaguje proménlivymi pFirastky. Graf 2.3 nabizi pfiklad nelinedrniho vztahu.

* Pozn. prekl.: V matematice znamé jako implicitni vyjadreni linearni funkce.
** Pozn. prekl.: V matematice jsou takové Upravy oznacovany jako ekvivalentni.
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Graf 2.3 Graf nelinearni zavislosti

Jak zjistime sklon nelinedrni zavislosti, kdyz se jeji sklon stale méni? Sklon kfivky v urcitém bodé
muiZeme zjistit tak, Ze ur¢ime sklon jeji te¢ny. Te¢na je pfimka, ktera m4 s kfivkou spole¢ny pravée
jeden bod, ale pritom ktivku neprotind. Graf 2.4 ukazuje priklad te¢ny. V§imnéte si, Ze usecka mezi
body a a b ma s kfivkou spole¢ny pouze jeden bod A, ale kiivku neprotina.

Y
10

Graf 2.4 Nelinearni zavislost s tec¢nou.
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Abychom ur¢ili sklon v bodé A, je tfeba zjistit sklon te¢ny mezi body a a b. V bodé a plati Y = 5
aX=1avbodé b plati Y =1a X = 5. Sklon te¢ny je tedy —4/4 = —1. Sklon ktivky v bodé A je
roven 1, coz indikuje negativni vztah mezi proménnymi X a Y. V bodé B je sklon tecny -9, v bodé
A je sklon -1 a v bodé C je sklon te¢ny —1/9. K vypoctu sklonii v bodech B a C jsme pouzili dife-
rencialni pocet, coz presahuje matematicky ramec této knihy. Viimnéte si vsak, ze v bodé B je
sklon ktivky velky a dosahuje hodnoty -9, coz lze interpretovat takto: hodnota proménné Y se snizi
o devét svych jednotek jako dtisledek zvySeni hodnoty proménné X o jednu jeji jednotku. Kdyz
hodnota proménné X dosahuje hodnoty 3, reakce proménné Y neni jiz tak vyrazna. V bodé A je
sklon roven -1, coZ znamend, Ze pfi nartistu hodnoty proménné X o jednu jednotku se hodnota
proménné Y se snizi o jednu jednotku. V bodé C sklon —1/9 znadi, Ze pokud hodnota proménné X
vzroste o jednotku, hodnota proménné Y poklesne pouze o jednu devitinu jednotky. Jak se kiivka
stava plossi, velikost jejitho sklonu klesa (v absolutni hodnoté).

Tato kniha byla napsdana tak, aby ji mohl ¢ist ¢tenaf, ktery ma pouze bézné znalosti zakladni arit-
metiky, takze znalost pokrocilého matematického aparatu neni nutnd. Koncept sklonu, koncept
te¢ny kfivky a jednoducha aritmetika (napt. prace se zlomky) predstavuje veskeré matematické
znalosti, které budete potfebovat ke studiu mikroekonomie prostfednictvim této knihy. Protoze
ekonomie se snazi pouze objasnit zakladni principy nékterych rozhodovacich procest subjekti,
neni nezbytné zavadét slozity matematicky aparat k jejich vysvétleni.

Shrnuti

Tato kapitola ¢tenafi poskytla velmi stru¢ny prehled jednoduchého matematického aparatu — kon-
cept sklonu. Sklon piimky nebo kfivky udava smér a intenzitu vztahu mezi proménnou na verti-
kalni ose grafu (zévisle proménnd) a proménnou na horizontdlni ose (nezavisle proménnd). Sklon
je dulezity pro grafickou analyzu ekonomickych jevi, proto se vyplati vénovat dostate¢ny cas
vypoctam tykajicich se této charakteristiky.

Kviz
1. Prusecik s vertikalni osou v ptipadé linedrni zavislosti vyjadrené jako Y = 15 - 2,5X md hodnotu:
(a) 37,5
(b) 6
(c) -2,5
(d) 15
2. Sklon zavislosti Y = 15 - 2,5X je
(@) 37,5
(b) 6
(c) -2,5
(d) 15
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3. Rovnice 50 = 5X - 10Y ukazuje
(a) negativni linedrni vztah mezi X a Y.
(b) pozitivni linedrni vztah mezi X a Y.
(c) nelinedrni vztah mezi X a Y.

(d) neurditelny vztah mezi X a Y.

4. Rovnice 50 = 5X + 10Y je ekvivalentni rovnici
(a) Y =500 - 50X
(b) Y =500+ 50X
() Y=5-0,5X
(d Y=5+0,5X
5. Rozdil mezi linedrni a nelinedrni zavislosti spo¢ivd v tom, ze
(a) linearni zavislost md proménlivy sklon.
(b) nelinedrni zavislost mé konstantni sklon.
(c) linedrni zavislost nema zadny pruasecik s vertikalni osou.

(d) nelinedrni zavislost md proménlivy sklon.

ves

Pro dalsich pét otazek vyuzijte graf 2.5:

Y
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Graf 2.5 Graf pro otazky 6-10
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6. Jaky druh zavislosti graf 2.5 reprezentuje?

(a) Negativni linearni zavislost.
(b) Pozitivni linedrni zavislost.
(c) Negativni nelinearni zavislost.
(d) Pozitivni nelinedrni zavislost.
7. Jaky je prusecik s vertikalni osou u znazornéné zavislosti?
(a) 4
(b) 10
(c) -6
(d) 14
(e) Nelze urdit

8. Jaky je sklon zavislosti?

(a) -1,5
(b) +2
(c) -2,5

(d) Nelze urdit
9. Jakad je rovnice této primky?
(@) Y=-6-2X

(b) Y=12+2X
(c) Y=-2,5+2X
(d) Y=-6+2X

(e) Nelze urdit

10. Pokud X = 100, jakd je hodnota Y?
(a) 2560
(b) 250
(c) 150
(d) 194

(e) Nelze urcit

27




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




