Prvni tyden

den

Promeénné
a konstanty

Programy potiebuji n€jakym zplisobem uchovavat data, kterd pouZi-
vaji. Ruzné zpusoby reprezentace, uchovani a manipulace s daty na-
bizi proménné a konstanty.
Dnes se naucite a dozvite:

B Jak se deklaruji a definuji proménné a konstanty.

B Jak se proménnym pfifazuji hodnoty a jak se s témito hodno-

tami zachazi.
B Jak se na obrazovku vypiSe hodnota proménné.

° v 4
Co je to promenna?
Proménnd je v programu C++ misto, kde se uchovava informace. Ro-
zumime tim misto v paméti pocitace, na které muZete hodnotu ulozit
a ze kterého ji muZete pozdéji znovu ziskat.
Proménné poskytuji pouze docasné uchovani informaci. KdyZz pocita¢
vypnete, tyto hodnoty se ztrati. Trvalé uchovani hodnot je jind zdleZi-
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tost a obvykle se realizuje v databdzi nebo v souboru na disku. Ukldddni hodnot do soubo-
i na disku se budeme vénovat v den 16. — Pokrocild dédi¢nost®.

Reprezentace dat v paméti

Pamét pocitace si muzeme piedstavit jako fadu piihrddek, které jsou sefazeny vedle sebe.
Kazdé piihrddce — neboli umisténi v paméti — je postupné pfifazeno ¢islo. Témto ¢islim fi-
kdme adresy v paméti. Proménnd si vyhradi jednu nebo vice piihradek, do kterych muze
ulozit hodnotu.

Nidzvem proménné (napiiklad mojePromenna) rozumime jmenovku na piihrddce, diky které
ji mGZete snadno najit, aniz byste museli znat skute¢nou adresu v paméti. Na obrazku 3.1 si
muzete prohlédnout schematické zndzornéni paméti. Povsimnéte si, Ze proménnd mojePro-
menna zacind na pamétové adrese s Cislem 103. Podle velikosti pak miZze proménnd mojePro-
menna zabrat jednu nebo vice pamétovych adres.

Obrazek 3.1 mojePromenna

Schematické zna-
zornéni paméti

Nézev proménné

Pamét RAM

Adresa

100 101 102 103 104 105 106

POzNAMKA Zkratka RAM pochazi z angliétiny a znamena ,Random Access Memo-
ry“, tedy pamét s pfimym (ndhodnym) pfistupem. Program se po svém spusténi
nacte ze souboru na disku do paméti RAM. Zde se také vytvofi véechny promén-
né. Kdyz programatofi hovofi o paméti, maji obvykle na mysli pravé pamét RAM.

Vymezeni paméti

KdyZ definujete v C++ proménnou, musite kompildtoru ozndmit, o jaky druh proménné se
jedna: zda je to celé Cislo, znak a podobné. Podle této informace vyhradi kompildtor v pa-
méti prislusné misto a zdaroven vi, jaky druh hodnoty chcete v proménné uchovavat.
Kompildtor také ziskdvd moZnost varovat vds nebo zobrazit chybu, kdyZ se nihodou po-
kusite ulozit do takové proménné hodnotu nespravného typu. (Programovaci jazyk s touto
charakteristikou se oznacuje za ,silné typovy*.)

Kazda prihradka ma velikost jeden bajt. Jestlize typ proménné, kterou vytvoiite, bude mit
velikost ¢tyfi bajty, vyhradi se ¢tyfi bajty paméti neboli ¢tyfi pfihrddky. Prostfednictvim typu
proménné (naprtiklad celé ¢islo) kompilatoru sdélite, kolik paméti (kolik pfihrddek) si ma
pro tuto proménnou vyhradit.

Kdysi musel programator bitim a bajtim dobfe rozumét, jednd se nakonec o zdkladni jed-
notky uloZeni informaci. Pocitacové programy se zlepsily a dnes neni nutné zndt vSechny
detaily. Stale je vsak uzitecné védet, jak se data uklddaji. Kratky piehled zakladt bindrni ma-
tematiky najdete v dodatku A ,Bindrni a hexadecimalni aritmetika*“.
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PozNAMKA Jestlize se vam pfi slové matematika zachtélo knihu rychle zavfit, pak
se s dodatkem A nezatézZujte, nebudete jej nezbytné potiebovat. Je skute¢nosti, Ze
v dnesni dobé uz programator nemusi byt zaroveii matematikem, ackoli logické
a racionalni uvazovani by mu presto mélo byt vlastni.

Velikost celych ¢éisel

Na kazdém pocitaci zabere kazdy typ proménné v paméti jednotnou a neménnou velikost.
To znamend, Ze celé ¢islo miZe mit na jednom pocitaci velikost dva bajty a na druhém cty-
fi, ale na kazdém z nich to bude za vSech okolnosti stejné.

Proménna typu char (pouzivd se k ukladani znak®) ma vétSinou velikost jednoho bajtu.

PozNAMKA Vedou se nekoneéné debaty o tom, jak by se mélo vyslovovat slovo
char. Néktefri jej vyslovuiji ,kar“, jini ,char®, dal$i zase ,kér“. Jisté je, Ze vyslovnost
»kar® je spravna, protoze ji pouzivam jg, ale vy si samoziejmé muizete vybrat podle
svého.

Celé ¢islo typu short md na vétsiné pocitacu velikost dva bajty, celé ¢islo typu Tong md ob-
vykle velikost ¢tyfi bajty a celé ¢islo (bez klicovych slov short nebo 1ong) muze mit dva ne-

2 ox-

bo ¢tyfi bajty. Asi byste ocekavali, Ze to jazyk bude specifikovat pfesnéji, ale nenf tomu tak.
Pouze fika, Ze typ short musi mit velikost mensi nebo rovnu velikosti typu int, kterd dile
musi byt mensi nebo rovna velikosti typu Tong.

S nejveétsi pravdépodobnosti pracujete pravé s pocitacem, jehoZ celociselné hodnoty typu
short maji velikost dva baijty, u typu int jsou to Ctyfi bajty a v pfipadé typu long také Ctyfi

baijty.

Velikost celého &isla urcuje procesor (16bitovy nebo 32bitovy) a kompildtor, ktery pouZiva-
te. U modernich 32bitovych pocitact (Pentium), které pouzivaji moderni kompildtory (na-
priklad Visual C++ 4 nebo novéjs), maji celociselné hodnoty velikost ¢tyri baijty.

g; Pozor P¥i vytvareni programi nikdy nesmite predpokladat, kolik paméti jednotlivé
typy vyuzivaiji.

Na svém pocitaci nyni zkompilujte a spusfte program z vypisu 3.1. Rekne vdm, jaki je ve
vasem piipadé presna velikost jednotlivych datovych typu.

Vypis 3.1

Urceni velikosti typl proménnych na vasem pocitaci

0
1
2
3
4
58
6
7
8
9

: ffinclude <iostream>

int main()

using std::cout;

cout << "Velikost typu int je:\t\t"
< sizeof(int) << " bajtu.\n";

cout << "Velikost typu short je:\t\t"
<< sizeof(short) << " bajtu.\n";
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10: cout << "Velikost typu Tong je:\t\t"
11: << sizeof(long) << " bajtu.\n";
12: cout << "Velikost typu char je:\t\t"
13: << sizeof(char) << " bajtu.\n";
14: cout << "Velikost typu float je:\t\t"
153 << sizeof(float) << " bajtu.\n";
16: cout << "Velikost typu double je:\t"
17: << sizeof(double) << " bajtu.\n";
18: cout << "Velikost typu bool je:\t\t"
19: << sizeof(bool) << " bajtu.\n";
20:
21: return 0;
22: }
) Velikost typu int je: 4 bajtu.
Velikost typu short je: 2 bajtu.
Velikost typu long je: 4 bajtu.
Velikost typu char je: 1 bajtu.
Velikost typu float je: 4 bajtu.
Velikost typu double je: 8 bajtu.
Velikost typu bool je: 1 bajtu.

PozNnAMKA Na vasem poéitaéi se uvedené poéty bajtd mohou liit.

Vétsina kodu, ktery najdete ve vypisu 3.1, by vam uz neméla ¢init problémy. Nékteré radky
jsme rozdélili, aby odpovidaly velikosti strinky v knize. Napfiklad obsah fadka 6 a 7 by ve
skutecnosti mohl byt na jediném rfadku. Kompildtor prizdné prostory ignoruje (mezery, ta-
buldtory, znaky konce fadku), takZe s fadky 6 a 7 bude zachdzet jako s jednim fadkem.
Tento program uvadi novinku, kterou je na fadcich 6 az 19 operdtor sizeof(). Je souddsti
kompildtoru a vraci velikost objektu, ktery mu piedite jako parametr. Napiiklad na fadku 7
se operdtoru sizeof() predd klicové slovo int. Dnes se jesté dozvite, Ze se int pouZivd
k popisu standardni celoc¢iselné proménné. KdyZ pouZzijete sizeof na pocitaci s Pentiem 4
a systémem Windows XP, pak ma int velikost ¢tyfi bajty, coz je ndhodou stejny pocet jako
ma typ long int na témZe pocitaci.

Dalsi fadky vypisu 3.1 ukazuji velikosti jinych datovych typu. Vice se o mozném obsahu
téchto datovych typt a rozdilech mezi nimi dozvite za chvili.

Cela ¢isla se znaménkem (signed) a bez znaménka (unsigned)

U vSech celociselnych typu rozliSujeme dvé varianty: ¢isla se znaménkem (signed) a bez
znaménka (unsigned). Podstata spociva v tom, Ze za jistych okolnosti muZete potiebovat pra-
covat se zdpornymi Cisly a jindy ne. Cela ¢isla (vSech typu, i short a Tong), kterd nejsou ex-
plicitné oznacena jako ,unsigned, tedy bez znaménka, se povazuji za ,signed“, tedy se
znaménkem. Celd ¢isla se znaménkem mohou nabyvat kladnych i zdpornych hodnot. Celd
¢isla bez znaménka jsou vzdy kladna.

ProtoZe pro obé¢ varianty celych ¢isel, signed i unsigned, je vyhrazen stejny pocet bajta, bu-
de nejvéts Cislo, které muZete ulozit v celoc¢iselné proménné bez znaménka, dvakrat vetsi
nez nejvetsi kladné cislo, které miZete uloZzit do celoc¢iselné proménné se znaménkem. Ce-
la ¢&isla typu unsigned short mohou tedy nabyvat hodnot od 0 do 65 535. Polovi¢ni pocet
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moznych hodnot pfipadajicich na typ celého ¢isla signed short je zdporny. Celd ¢isla typu
signed short mohou proto nabyvat hodnot od —32 768 do 32 767. Dalsi informace o pied-
nostech operdtort najdete v priloze C.

Zakladni typy proménnych
Do jazyka C++ je zabudovidno nékolik dalsich typt proménnych. Je mozné je rozdélit na ce-
lo¢iselné proménné (t€mi jsme se dosud zabyvali), proménné s pohyblivou fidovou (dese-
tinnou) ¢arkou a znakové proménné.

Proménné s pohyblivou fadovou ¢darkou nabyvaji hodnot, které lze vyjadrit ve tvaru zlom-
ku; jedna se tedy o redlnd cisla. Znakové proménné zabiraji jeden bajt a pouzivaji se k ucho-
van{ 256 znaku a symbola ze sady znak( ASCII nebo rozsifené sady ASCIIL.

Poznamka Sadou znak( ASCII rozumime sadu znaku standardizovanych pro po-
uzivani na pocitacich. Jedna se o zkratku nazvu ,American Standard Code for
Information Interchange® (americky standardni kod pro vyménu informaci). Sada
ASCII je podporovana témér véemi pocitacovymi operacnimi systémy, ackoli mno-
hé z nich podporuji také mezinarodni sady znak.

V tabulce 3.1 najdete prehled typu proménnych, které se v programech C++ pouzivaji.
U kazdého typu proménné v tabulce najdete jeho predpokliddanou velikost v paméti a druh
hodnot, které lze do proménné tohoto typu ulozit. Mezni hodnoty jsou vSak uréeny velikos-
ti typu v paméti, proto radéji zkonzultujte vas vystup z programu 3.1. Je pravdépodobné, Ze
zaznamendte shodné velikosti, pokud oviem nepouZivite pocitac se 64bitovym procesorem.

Tabulka 3.1 Typy proménnych

Typ Velikost Hodnoty

bool 1 bajt true nebo false

unsigned short int 2 bajty 0 az 65 535

short int 2 bajty -32 768 a7 32 767

unsigned long int 4 bajty 0 aZ 4 294 967 295

long int 4 bajty -2 147 483 648 az 2 147 483 647
int (16 bitw) 2 bajty -32 768 a7 32 767

int (32 bitt) 4 bajty -2 147 483 648 a7 2 147 483 647
unsigned int (16 bitd) 2 bajty 0 az 65 535

unsigned int (32 bith) 4 bajty 0 az 4 294 967 295

char 1 bajt 256 znakovych hodnot

float 4 bajty 1,2e-38 az 3,4e38

double 8 bajtu 2,2e-308 az 1,8e308

PozNAMKA Velikost proménnych se mizZe od hodnot uvedenych v tabulce 3.1 lisit,
a to v zavislosti na typu kompilatoru a pocitace, ktery pouzivate. Jestlize jste do-
stali stejny vystup, jaky je uveden u vypisu 3.1, méla by tabulka 3.1 platit i pro vas
kompilator. Jestlize se vystup u vypisu 3.1 liSil, méli byste nahlédnout do priruc¢ky
ke kompilatoru a zjistit hodnoty, kterych mohou proménné nabyvat.
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Definice proménné

Jiz jste vidéli vytvofeni a pouZzivani fady proménnych. Nyni se dozvite, jak vytvdret své vlast-
ni. Proménna se zavadi uvedenim jejtho typu, za nimz nasleduje jedna nebo vice mezer, nd-
zev proménné a stfednik. Ndzev proménné muze tvofit prakticky jakdkoli kombinace
pismen a Ccislic, ale nesmi obsahovat Zidné mezery. Povolené ndzvy proménnych jsou
x, J23qrsnf a mujVek. Ndzvy proménnych obvykle zdroven informuji, k ¢emu slouzi. Vhod-
né zvolené ndzvy proménnych usnadni porozuméni programu. Nasledujici piikaz definuje
celociselnou proménnou s ndzvem mujVek:

int mujVek;

PozNAMKA  Kdyz deklarujete proménnou, dojde k alokaci (vyhrazeni) paméti pro
tuto proménnou. Hodnota proménné v paméti bude v tomto okamziku nahodna. Za
chvili uvedeme, jak se do této paméti pfifadi nova hodnota.

K dobrym zdsaddm programovani patii, Ze se snazime vyhybat ndzvim proménnych, jako
je J23qrsnf. V piipadé proménnych, které budeme pouzivat jen kritce, se omezujeme na
jednopismenné ndzvy (napiiklad x nebo 1). SnaZte se také pouZivat nazvy jako mujVek ne-
bo mnozstvi. Takové ndzvy vdam mohou pomoci, kdyZ si o tii tydny pozdéji budete ldmat
hlavu, co jste jistym fadkem kodu vlastné mysleli.

Provedte ndsledujici pokus: Zkuste u uvedenych program( uhodnout, co délaji, na zdkladé
prvnich nékolika radku:

Priklad 1

int main()

{
unsigned short x;
unsigned short y;
unsigned short z;
zZ=Xx*y;
return 0;

Pfiklad 2

int main()

{
unsigned short Sirka;
unsigned short Delka;
unsigned short Plocha;
Plocha = Sirka * Delka;
return 0;

PozNAMKA Jestlize tento program zkompilujete, dostanete od kompilatoru upo-
zornéni, ze nedoslo k inicializaci hodnot. Za chvili uvedeme, jak tento problém od-
stranit.
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Je zifejmé, ze v druhém piipadé asi uhodnete sndze, k ¢emu je program urc¢en. Nepohodlné
psani delsich ndzva proménnych se vice nez vyplati, protoZze takovy program se mnohem
lépe Cte i udrzuje.

RozliSovani velkych a malych pismen
Jazyk C++ rozliSuje mezi velkymi a malymi pismeny. Jinymi slovy, proménnd s ndzvem
vek neni totoZnd s proménnou, jejiZ ndzev je Vek, a to je zase jind proménnd nez VEK.

PozNAMKA U nékterych kompilatord je mozné rozliS$ovani mezi velkymi a malymi
pismeny vypnout. Radéji to vSéak nezkousejte; vase programy pak prestanou pra-
covat v prostfedi jinych kompilatorti a kod se stane pro ostatni programatory
C+ + zavadéjici.

Nazvy proménnych

Muzete se setkat s raznymi zpusoby pojmenovani proménnych. Pfili§ nezdleZi na tom, kte-
ry si zvolite, je vSak dulezité v celém programu tento zpusob konzistentné dodrZovat.
V opacném piipadé se budou v koédu ostatni programatofi jen obtizné orientovat.

Mnozi programdtofi v ndzvech proménnych rad¢ji pouzivaji mald pismena. Jestlize je vhod-
né v ndzvu proménné pouzit dvé slova (napiiklad ,moje auto“), jsou rozsifeny dva zpuso-
by pojmenovani: moje_auto nebo mojeAuto. Pro druhy pfipad se vzilo oznaceni velbloudi
zapis, protoze velkd pismena uvnitf ndzvu piipominaji velbloudi hrby.

Neékterym se lépe ¢te ndzev s podtrzitkem (), ale jini se mu snazi vyhybat, protoZe jeho psa-
ni je ponékud nepohodlné. V této knize budeme pouzivat ten druhy typ zdpisu, ve kterém
vsechna nidsledujici slova v ndzvu proménné zacinaji velkym pismenem: mojeAuto, rychlaHne-
daliska a podobné.

Mnozi zkuSeni programdtori pouZzivaji styl zdpisu, kterému se fika madarsky. U tohoto typu
zdpisu se pfed ndzev proménné pridd pfedpona, kterd se sklddd ze sady znak( popisujicich
typ proménné. Zdpis ndzvu celoc¢iselné proménné by mohl zac¢inat malym pismenem i, v pii-
padé typu long malym pismenem | a podobné. Dile by se podobnym zptsobem oznacily
napiiklad konstanty, ukazatele, globdlni proménné a tak ddle. Vétsina z téchto imluv ma
své opodstatnéni pii programovani v C, v této knize je vSak pouZivat nebudeme.

Poznamka Tento typ zapisu se oznaéuje jako mad’arsky podle jeho autora. Jedna
se o Charlese Simonyiho z Microsoftu, ktery pochazi z Mad’arska. Jeho pGvodni
monografii mt2ete najit na http://www.strangecreations.com/Tibrary/c/naming.txt.

Microsoft od tohoto zpuisobu zdpisu neddvno upustil a v doporucenich pro syntaxi v C# se
vyslovné€ radi madarsky zpusob zdpisu nepouzivat. Jejich zdiivodnéni pro C# plati i pro C++.

Kli¢ova slova

V jazyce C++ jsou nékterd slova vyhrazena a vy je nesmite pouzivat jako ndzvy proménnych.
Jedna se o ndzvy prikazi, které kompildtor interpretuje jako pokyny pro fizeni programu.
Mezi klicova slova patif if, while, for a main. V pfirucce ke kompildtoru najdete jejich upl-
ny seznam, ale obecné se da fici, Ze zadny vhodny ndzev proménné neni kli¢ovym slovem.
Seznam klicovych slov jazyka C++ najdete v dodatku B a také v tabulce 3.2.
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Tabulka 3.2 Kli¢ova slova jazyka C++

asm else new this
auto enum operator throw
bool explicit private true
break export protected try

case extern public typedef
catch false register typeid
char float reinterpret_cast typename
class for return union
const friend short unsigned
const_cast goto signed using
continue if sizeof virtual
default inline static void
delete int static_cast volatile
do lTong struct wchar_t
double mutable switch while
dynamic_cast namespace template

Déle jsou rezervovana ndsledujici slova:

and bitor not_eq xor
and_eq compl or xor_eq
bitand not or_eq

ANO NE

ANO, definujte proménnou tak, Ze napiSete

jeji typ a pak nazev.

ANO, pouzivejte smysluplné nazvy

proménnych.

ANO, pamatujte na to, Zze C+ + rozliSuje

mald a velka pismena

ANO, snazte se uvédomit si, jaky pocet
bajtl kazda proménnd v paméti spotiebuje
a jaké hodnoty Ize do proménnych urcitého

typu ulozit.

NE, nepouzivejte klicova slova jazyka C++ jako

nazvy proménnych.

NE, nevytvarejte programy tak, aby zavisely
na poétu bajtd pouzivanych k uloZeni

néjaké proménné.

NE, nepouzivejte pro zaporna Cisla proménné typu

unsigned.

Vytvoreni vice proménnych najednou

V jednom vyrazu je mozné definovat i vice proménnych najednou. NapiSete nejdiive typ
a pak nazvy proménnych, které oddélite ¢arkami. Priklad:

unsigned int mujVek, mojeVaha;
long int plocha, sirka, delka;

// dvé celoCiselné proménné bez znaménka
// tFfi proménné typu long
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Jak vidite, proménné mujVek i mojeVaha jsou obé deklaroviny jako celoc¢iselné proménné ty-
pu unsigned, bez znaménka. Na druhém fadku je deklarace tif samostatnych proménnych
typu long s ndzvy plocha, sirka a delka. Typ Tong je pfifazen ke vSem tfem proménnym;
v jednom piikazu pro definici neni mozné typy proménnych michat.

Prifazeni hodnoty do proménné

Hodnota se do proménné pfifazuje s pomoci operdtoru pfifazeni (=). Proménné Sirka pfi-
fadite hodnotu 5 takto:

unsigned short Sirka;
Sirka = 5;

POZNAMKA 10ng je zkracena verze pro Tong int a short je zkracena verze pro short
int.

Oba tyto kroky muzete spojit a proménnou Sirka inicializovat pfimo v definici:

unsigned short Sirka = 5;

Inicializace se velmi podobd pfifazeni a u celociselnych proménnych je rozdil minimalni.
Pozdéji, kdyZ budeme probirat konstanty, uvidite, Ze n€které hodnoty je nutné inicializovat,
protoZe neni mozné do nich pozdégji prifadit hodnotu. Rozdil spocivd predevsim v tom, Ze
k inicializaci dochdzi ve stejném okamziku, kdy proménna vznikne.

Podobné jako je mozné definovat vice proménnych najednou, je mozné inicializovat vice
nez jednu proménnou zdrovenl. Napiiklad:

// vytvoreni vice proménnych typu Tong a jejich inicializace

long sirka = 5, delka = 7;

V tomto piipadé se inicializuje celociselnd proménnd sirka typu long na hodnotu 5 a celo-
¢iselnd proménnd delka typu long na hodnotu 7. Je dokonce mozné kombinovat definice
s inicializacemi:

int mujVek = 39, tvujVek, jehoVek = 40;

V tomto piipadé se vytvoii tfi proménné typu int a prvni a tfeti se zdroven inicializuji.
Vypis 3.2 ukazuje hotovy program pfipraveny ke kompilaci, ktery vypocita plochu obdélni-
ka a na obrazovku napiSe vysledek.

Vypis 3.2

Ukdzka pouziti proménnych

// Ukézka pouziti proménnych
: f#finclude <iostream>

0

1

2

3: int main()

4. |

5 using std::cout;
6 using std::endl;
7

8

unsigned short int Sirka = 5, Delka;
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9: Delka = 10;
10:
11: // vytvorfeni proménné typu unsigned short a jeji inicializace
12: // na vysledek nasobeni §irky délkou
13: unsigned short int Plocha = (Sirka * Delka);
14:
153 cout << "Sirka: " << Sirka << "\n";
16: cout << "Delka: " << Delka << endl;
17: cout << "Plocha: " << Plocha << endl;
18: return 0;
19: }
) Sirka: b5
elka: 10
Plocha: 50

Rédek 1 obsahuje piikaz include pro knihovnu iostream a objekt cout bude te-
dy fungovat. Na fadku 3 zac¢ind program. Na fadcich 5 a 6 se definuji objekty

cout a endl jako soucdsti standardntho oboru ndzvl (std).

Na rddku 8 se definuje proménnd Sirka jako celé ¢islo typu unsigned short a jeji hodnota

se inicializuje na 5. Dalsi celé ¢islo typu unsigned short, Delka, se také definuje, ale neini-

cializuje. Na fadku 9 se proménné Delka pfirfadi hodnota 10.

Na fadku 13 se definuje celociselnd proménnd typu unsigned short, Plocha, a inicializuje se

na hodnotu, kterd se ziskd vyndsobenim proménnych Sirka a Delka. Na fadcich 15 az 17 se

hodnoty vsech proménnych vytisknou na obrazovku. VSimnéte si, Ze specialni slovo end]

vytvoii novy fadek.

Prikaz typedef

bam. Jazyk C++ umoZnuje pro celou tuto frizi vytvofit s pomoci klicového slova typedef
zkratku neboli alias. Slovo typedef pochdzi z anglického ,type definition (definice typu).
Prakticky tak mtiZete vytvafet synonyma a je dulezité, abyste tuto operaci rozliSovali od tvor-
by novych typt (coZ je téma Sestého dne ,Objektové orientované programovani®). Za klico-
vé slovo typedef se piSe stdvajici ndzev typu a pak novy ndzev. Vyraz se ukondi stfednikem.
Priklad:

typedef unsigned short int USHORT;

Vznikd zde novy ndzev typu USHORT, ktery budete moci pouZit vSude tam, kde byste jinak
museli psdt unsigned short int. Vypis 3.3 je obdobou vypisu 3.2, ale misto unsigned short
int se zde pouZiva zkratka USHORT.

Vypis 3.3

Ukdzka pouziti klicového slova typedef

0: [/ *FFFxIIkIx*hhkxx

1: // Ukazka pouziti klicového slova typedef
2: #finclude <iostream>
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3:
4: typedef unsigned short int USHORT; // definice USHORT
5:
6: int main()
7: |
8:
9: using std::cout;
10: using std::endl;
11:
12: USHORT Sirka = 5;
13: USHORT Delka;
14: Delka = 10;
15: USHORT Plocha = Sirka * Delka;
16: cout << "Sirka: " << Sirka << "\n";
17: cout << "Delka: " << Delka << endl;
18: cout << "Plocha: " << Plocha << endl;
19 return 0;
20: }
Sirka: 5
m Delka: 10
Plocha: 50

POzZNAMKA Znak * oznacuje nasobeni.

m Na fadku 4 se definuje typ USHORT jako synonymum pro unsigned short int. Pro-
gram i vystup je v podstaté stejny jako u vypisu 3.2.

Kdy pouzivat short a kdy 1ong

Nekdy muze byt zdrojem nejasnosti nejistota, kdy proménnou deklarovat jako typ
Tong a kdy pouzit spiSe typ short. Pravidlo, vyklada-li se spravné, je pomérné piimocaré:
Jestlize existuje sebemensi Sance, Ze hodnota, kterou chcete do proménné vlozit, bude pro
jeji typ prilis velkd, pouZijte vEt31 typ.

Jak ukazuje tabulka 3.1, proménné typu unsigned short mohou nabyvat celoc¢iselnych hod-
not pouze do 65 535 (za predpokladu, Ze maji dva bajty). Proménné typu signed short své
hodnoty rozdéluji mezi kladna a zdporna cisla, a proto je zde maximalni kladnd hodnota,
které mohou nabyvat, pouze polovicni oproti typu unsigned.

PrestoZe celd ¢isla typu unsigned Tong mohou nabyvat velmi vysokych hodnot (4 294 967 295),
jedna se stdle o kone¢né Cislo. Budete-li potiebovat ¢islo vétsi, budete muset pouZit typ flo-
at nebo double, ale bude to vZdy na Gkor pfesnosti. Typy float a double mohou nabyvat ex-
trémné vysokych hodnot, ale vétsina pocitact bere v tivahu pouze prvnich 7 nebo 9 platnych
¢islic. To znamend, Ze na tento pocet ¢islic se hodnoty zaokrouhluji.

Kratsi proménné vyZzaduji méné paméti. V dnesni dobé je pamét levnd a jeji Zivotnost je krit-
kd. Pouzivejte bez obav typ int, ktery bude mit na vasem pocitaci pravdépodobné velikost
Ctyti baijty.
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Preteceni celociselného typu bez znaménka (unsigned)

U proménnych typu unsigned long existuje limit, kterého mohou maximadlné dosihnout je-
jich hodnoty. Jen zfidka se tento fakt stane problémem; k ¢emu v3ak dojde v piipadé¢, Ze ce-
1é ¢islo tento limit prekroct?

Kdyz celé ¢islo typu unsigned dosdhne své maximdlni hodnoty, ,pfetoci“ se zpét na nulu
a pocitani zacind znovu, podobné jako je tomu u tachometru v auté. Vypis 3.4 ilustruje, co

se stane, kdyZ se pokusite do celociselné proménné typu short vloZit pfili§ velkou hodnotu.

Vypis 3.4

Ukazka vlozeni pfilis velké hodnoty do celociselné proménné typu unsigned

0: ffinclude <iostream>

1: int main()

2: |

33

4: using std::cout;

5: using std::endl;

6

7 unsigned short int maleCislo;

8: maleCislo = 65535;

92 cout << "male cislo: " << maleCislo << endl;
10: maleCislot++;
11: cout << "male cislo: " << maleCislo << endl;
12: maleCislot++;
13: cout << "male cislo: " << maleCislo << endl;
14: return 0;
15: }

. male cislo: 65535
VBT na1e cislo: 0

male cislo: 1

Na radku 7 se deklaruje maleCislo jako proménnd typu unsigned short int, coZ
na typickém pocitaci znamend proménnou o velikosti dvou bajt, kterd muze
nabyvat hodnot mezi 0 a 65 535. Na faddku 8 se do proménné maleCislo pfifadi maximaln{
mozna hodnota a ta se vytiskne na rfadku 9.

Analyza

Na fadku 10 se hodnota proménné maleCislo zvysi o jednicku. Symbol pro operaci, pfi kte-
ré se hodnota proménné zvysi o jednicku, je ++ (stejné jako C++ je vySsi verze jazyka nez
O). Hodnota v proménné maleCislo by ted méla byt 65 536. Celd Cisla typu unsigned
short v8ak nemohou nabyvat hodnot vys$§ich neZ 65 535. Hodnota se tedy vriti zpét na 0,
kterd se vytiskne na rfadku 11.

Na fadku 12 se hodnota proménné maleCislo znovu zvysi o jednicku a pak se tato nova
hodnota 1 vytiskne.

Preteceni celociselného typu se znaménkem (signed)

U celych cisel typu signed se situace od celych ¢isel typu unsigned lisi v tom, Ze polovina
moznych hodnot pfedstavuje zdpornd ¢isla. Misto tachometru si tentokrat radédji predstavte
hodiny, které se podobaji tém z obrizku 3.2. KdyZ se na nich pohybujeme ve sméru hodi-
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novych rucicek, ¢isla se zvysuji. KdyZ jdeme proti sméru hodinovych rucicek, ¢isla se snizu-
ji. Cisla se pak stfetnou ve spodni ¢sti hodin (v 6 hodin).

Obrazek 3.2

Kdyby se na hodindch
pouzivala Cisla se
znaménkem...

Cisla vedle 0 jsou bud 1 (ve sméru hodinovych rucicek), nebo —1 (proti sméru hodinovych
rucicek). Kdyz prekro¢ime vSechna kladnd ¢isla, dostaneme se k nejvétsim zdpornym ¢islum
a pak pocitime zpét k 0. Vypis 3.5 ukazuje, co se stane, kdyZ u proménné typu short in-
teger k maximdlnimu kladnému ¢islu pfictete jednicku.

Vypis 3.5

Ukazka vloZeni pfilis velké hodnoty do celoCiselné proménné typu signed

0: ffinclude <iostream>

1: int main()

2: |

3: using std::cout;

4: using std::endl;

58 short int maleCislo;
6 maleCislo = 32767;

7

8

cout << "male cislo: " << maleCislo << endl;
: maleCislot++;
9: cout << "male cislo: " << maleCislo << endl;
10: maleCislot+t;
11: cout << "male cislo: " << maleCislo << endl;
12: return 0;
13: }

) male cislo: 32767

UELIAE nate cislo: 32768

male cislo: -32767
m Na fadku 5 se deklaruje maleCislo, tentokrit jako proménnd typu signed short

(jestlize vyslovné neuvedete, Ze se jednd o unsigned, pfedpoklddd se signed).
Program pokracuje podobné jako predchizejici, ale vystup se bude lisit. Chcete-li mu plné
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porozumét, musite byt obezndmeni s tim, jak jsou ¢isla typu signed reprezentovana jako bi-
ty v celém cisle o velikosti dvou bajta.

Podstata vSak spocivd v tom, Ze stejné jako u typu celého ¢isla unsigned, i u celého ¢isla ty-
pu signed dochazi k pfeteceni z nejvyssi mozné kladné hodnoty na nejniz$i moznou (ten-
tokrdt zipornou) hodnotu.

Znaky

Proménnd typu znak (typ char) md obvykle velikost 1 bajt, coZ je dost na to, aby pojala 256
hodnot (viz dodatek C). Proménnou typu char muZeme interpretovat jako malé ¢islo (0 az
255) nebo jako prvek sady ASCII (American Standard Code for Information Interchange). Sa-
da znaka ASCII a jeji obdoba ISO (International Standards Organization) nabizi zpisob ko-
dovani vSech pismen, ¢islic a interpunkénich znamének.

PozNAMKA Poditace neznaji pismena, véty nebo interpunkéni znaménka. Jediné,
éemu rozumi, jsou ¢isla. Ve skute¢nosti to, co opravdu poznaji, je, zda v konkrét-
nim misté kfizeni spojd je dostateéné mnozstvi elektrické energie. Je-li tomu tak,
bude tento stav symbolizovat 1, opacny stav pak symbolizuje 0. Podle seskupeni
jedniéek a nul je pocita¢ schopen generovat vzory, které je mozné interpretovat ja-
ko Cisla, a tém se pak mohou pfifadit pismena a interpunkéni znaménka.

Podle kédu ASCII se hodnoté 97 prfifazuje malé pismeno ,a“. Podobné jsou vSechna mald a vel-
kd pismena, vSechna cisla a interpunkcéni znaménka pfifazena hodnotdim mezi 1 a 128. Zbyva-
jicich 128 znacek a symbolu je vyhrazeno pro vyrobce pocitace, i kdyZ dnes se stala uz témér
standardem rozsifend sada znaki od IBM.

POzNAMKA Zkratka ASCII se obvykle vyslovuje ,,aski“.

Znaky a ¢isla

KdyZz do proménné typu char vlozite napfiklad hodnotu ,a“, bude tam ve skutec¢nosti ¢islo
mezi 0 a 255. Kompildtor vSak mezi sebou umi znaky (reprezentované apostrofem, pak pis-
menem, Cislici nebo interpunkcénim znaménkem, nasledovanym opét apostrofem) a hodno-
ty sady ASCII tam i zpét prekladat.

Funkce prevadéjici hodnoty na pismena a zpét muze byt libovolnd. Neexistuje Zadny zv1ast-
ni diivod, pro¢ se malému pismenu ,a“ pfifazuje privé hodnota 97. Pokud se na tom vSich-
ni (vase klavesnice, kompildtor i obrazovka) shodnou, nedojde k Zidnym problémum. Je
vsak nutné si uvédomit, Ze mezi hodnotou 5 a znakem ,5“ existuje velky rozdil. Skutecna
hodnota znaku ,5¢ je 53, podobné jako pismeno ,a“ je vyhodnoceno jako 97. Vypis 3.6 nim
to ilustruje.

Vypis 3.6

Tisk znakd podle éisel

0: ffinclude <iostream>
1: int main()
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for (int i = 32; i<128; i++)
std::cout << (char) i;
return 0;

o O B W N

}

PSSR () *+, -
m ./0123456789: ;<=>2@ABCDEFGHTIKLMNOPQRSTUVHXYZ[\]~_abcdefghijkimnopqrstuy
wyz{|}~_

Tento jednoduchy program vytiskne hodnoty znakti pro celd ¢isla od 32 do 127. Vypis
vyuziva k dosaZeni tohoto efektu na radku 3 celociselnou proménnou i. Na rfadku 4 je ¢is-
lo v proménné i prinuceno k zobrazeni ve formé znaku.

Bylo by mozné pouzit také znakovou proménnou, a to zpusobem zachycenym ve vypisu
3.7, jehoz vystup je totozny.

Vypis 3.7

Tisk znakl podle ¢isel, druha varianta

0: #include <iostream>

1: int main()

2: |

33 for (unsigned char i = 32; i<128; i++)
4 std::cout << 7i;

5 return 0;

6: }

Jak vidite, na fiddku 3 je pouzit znak bez znaménka. ProtoZe se misto ¢iselné proménné
pouzivd znakovd proménnd, dokdze piikaz cout na fadku 4 piimo zobrazit znakovou hod-
notu.

Specialni znaky

Kompildtor C++ rozeznava nékolik specidlnich znaku urcenych k formatovani. V tabulce 3.3
jsou uvedeny ty nejbéznéjsi. Do kédu je zapiSete tak, Ze zadite zpétné lomitko, za nimzZ bu-
de ndsledovat znak. Chcete-li napiiklad do kodu vloZit znak tabuldtoru, zadate apostrof,
zpétné lomitko, pismeno t a pak znovu apostrof:

char znakTab = "\t';

V tomto prikladé se deklaruje proménna typu char (znakTab) a inicializuje se hodnotou zna-
ku \t, ktery je interpretovan jako tabuldtor. Tyto specidlni znaky pro formatovani se pouZzi-
vaji pii tisku na obrazovku, do souboru nebo na jiné vystupni zafizeni.

Zpétné lomitko méni vyznam znaku, ktery za nim ndsleduje. Napiiklad znak n normdlné
znamend pismeno n, ale kdyz mu bude predchdzet zpétné lomitko (\), bude se jednat
o znak nového radku.

Tabulka 3.3 Specialni znaky

Znak Vyznam

\a Pipnuti
\b Smazdni pfedchoziho znaku (Backspace)
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Znak Vyznam

\f Posun o stranku

\n Novy fadek

\r Ndvrat voziku

\t Tabuldtor

Znak Vyznam

\v Vertikdlni tabuldtor

\! Apostrof

\" Uvozovky

\? Otaznik

\\ Zpétné lomitko

\000 Oktalovy (osmickovy) zapis
\xhhh Hexadecimdlni (Sestndctkovy) zdpis

Konstanty

Podobné jako proménné slouzi i konstanty jako mista, kde se uchovavaji data. Jak uz sim
ndzev napovidd, konstanty na rozdil od proménnych nemohou zménit hodnotu. Kdyz defi-

nujete konstantu, musite ji inicializovat a pozdéji ji uz nemtzete pfiradit jinou hodnotu.
Literalni konstanty

V jazyce C++ jsou dva typy konstant: literdlni a symbolické.

Literdlni konstantou rozumime hodnotu, kterd se zadd pifimo do programu. Napiiklad:
int mujVek = 39;

Proménnd mujVek je typu int a 39 je literdlni (doslovnd) konstanta. Nemuzete 39 prifadit
hodnotu ani tuto hodnotu zménit.

Symbolicka konstanta

Symbolickou konstantou rozumime konstantu reprezentovanou ndzvem, podobné jako je
ndzvem reprezentovana proménnd. Na rozdil od proménné vsak nelze hodnotu konstanty
po jeji inicializaci zménit.

Jestlize mad program jednu celociselnou proménnou s ndzvem studenti a dal$i s nizvem
tridy, muZete vypocitat, kolik mdte pfi daném poctu tiid studentt; zde predpokladdme, Ze
kazda tfida md 15 studentu.

studenti = tridy * 15;

V tomto piipad¢ je 15 literdlni konstantou. Vas kod by se snadnéji Cetl a udrzoval, kdybys-
te tuto hodnotu nahradili symbolickou konstantou:
studenti = tridy * studentiNaTridu;

Kdybyste se pozdéji rozhodli pocet studentt v kazdé tiidé zménit, stacilo by udélat to pou-
ze v misté definice konstanty studentiNaTridu. Neni nutné provadét jakékoli zmény u zad-
ného dalsiho vyskytu této konstanty. Symbolickou konstantu lze v C++ definovat dvéma
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zpusoby. Tradi¢ni zpusob, ktery je dnes uz ponékud zastaraly, pouziva direktivu preproce-

soru #define. Druhy a vhodnéjsi zpusob spociva v aplikaci klicového slova const.

Definice konstanty s pomoci #define

Protoze direktivu preprocesoru fidefine pouzivdi mnoho jiz existujicich programu, musite
dobre pochopit jeji skute¢ny zpusob pouziti. Cheete-li konstantu definovat tradi¢nim zpuso-
bem, zadejte:

jtdefine studentiNaTridu 15

Vsimnéte si, ze u konstanty studentiNaTridu neni urCen Zadny typ (int, char a podobné).
Piikaz #define znamend pouhou substituci textu. Pokazdé, kdyZ preprocesor narazi na slo-
vo studentiNaTridu, vloZi do textu misto n¢j hodnotu 15.

ProtoZe preprocesor bézi pred kompilatorem, kompilator nikdy Zddnou konstantu neuvidj,
narazi pouze na c¢islo 15.

Pozor: | kdyz se vam muze zdat pouziti klicového slova #tdefine velmi jednoduché,
@ méli byste se mu vyhybat, protoze je souasny standard C++ povazuje za jiz
pfekonany zpusob deklarace.

Definice konstanty s pomoci const
Ackoli konstanty definované s pomoci ffdefine funguji dobre, existuje v C++ i lepsi zpusob:
const unsigned short int studentiNaTridu = 15;

V tomto piikladé se opét deklaruje symbolickd konstanta s ndzvem studentiNaTridu, tento-
krat se v3ak jednd o konstantu typu unsigned short int. Vyhodou této metody je snadnéj-
81 udrzba kodu a zlepSend prevence chyb. Nejvétsim rozdilem je v3ak to, Ze konstanta mad
pevny typ a kompildtor si muze vynutit, aby se pouzivala v souladu se svym typem.

PozNAMKA Konstanty neni mozné v dobé béhu programu ménit. Budete-li napfi-
klad chtit zménit konstantu studentiNaTridu, budete muset provést zménu v kddu
a ten pak znovu zkompilovat.

ANO NE

ANO, ddvejte si pozor, aby velikost celych NE, nepouzivejte klicova slova jako nazvy

¢isel neprekrocCila dané meze a nevratila proménnych.

se na nespravnou hodnotu. NE, nepouzivejte direktivu preprocesoru fdefine
ANO, ddvejte svym proménnym smyslu- k definovani konstant. Pracujte radéji s const.

plné nazvy, které vypovidaji o jejich ucelu.

Vyctove konstanty

Vyctové konstanty dovoluji vytvofit nové typy a proménné, jejichZ hodnoty se omezuji na
mnozinu uvedenych hodnot. MiiZete napiiklad vyctem deklarovat typ BARVA, ktery bude na-
byvat nasledujicich hodnot: CERVENA, MODRA, ZELENA, BILA a CERNA.
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Pro syntaxi vyc¢tovych konstant plati, Ze zacinaji klicovym slovem enum, za nimZ nasleduje
nazev typu, leva sloZzend zavorka, povolené hodnoty oddélené ¢iarkou a nakonec prava slo-
Zend zavorka se stfednikem. Zde je priklad:

enum BARVA { CERVENA, MODRA, ZELENA, BILA, CERNA };

Tento piikaz zpusobi:

1. Vytvoreni nového vyctu BARVA, ¢imZ dojde k zaloZeni nového typu.

2. Vytvoreni symbolické konstanty CERVENA s hodnotou 0, symbolické konstanty BILA s hod-
notou 1, symbolické konstanty ZELENA s hodnotou 2 a tak dile.

Kazdd vyctova konstanta md celociselnou hodnotu. JestliZze neurcite jinak, bude mit prvni
konstanta hodnotu 0 a dalsi vzdy o jednicku vétsi. Kazdou z téchto konstant je viak mozné
inicializovat na konkrétni hodnotu a tém, které inicializovany nejsou, se pfifadi hodnota po-
dle predchazejicich. Prohlédnéte si tento piikaz:

enum BARVA { CERVENA=100, MODRA, ZELENA=500, BILA, CERNA=700 };

Konstanta CERVENA bude mit hodnotu 100, MODRA bude mit hodnotu 101, ZELENA bude mit
hodnotu 500, BILA hodnotu 501 a nakonec CERNA 700.

Nyni miZete definovat proménné typu BARVA, ale bude mozné jim pfifadit pouze jednu z hod-
not vyc¢tu (v tomto piipadé CERVENA, MODRA, ZELENA, BILA nebo CERNA, ¢ili 100, 101, 500,
501 nebo 700). Proménné typu BARVA tedy miZete pfiradit libovolnou hodnotu barvy. Ve sku-
tecnosti ji muZete priradit libovolnou celoc¢iselnou hodnotu, i kdyZ se nebude jednat o povo-
lenou barvu, ackoli dobry kompildtor vds na to upozorni. Je dulezité védeét, Ze vyctové
proménné maji ve skutecnosti typ unsigned int a Ze vyctové konstanty jsou vlastn€ celd ¢isla.
Je vsak velmi praktické, kdyZ je mozZné pii prici s barvami, dny v tydnu a dal3imi typy jejich
hodnoty pojmenovavat. Ve vypisu 3.8 najdete program, ktery pouziva vyctovy typ.

Vypis 3.8

Ukézka vyctovych konstant

0: ffinclude <iostream>

1: int main()

2: |

33 enum Dny { Pondeli, Utery, Streda,

4: Ctvrtek, Patek, Sobota, Nedele };

5:

6: Dny dnes;

73 dnes = Pondeli;

8:

9q if ( dnes == Sobota || dnes == Nedele )
10: std::cout << "\nMiluji vikendove dny!\n";
11: else
12: std::cout << "\nVzhuru do prace.\n";
13:
14: return 0;

—
[Sa}
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Vystup Vzhuru do prace.

m Na fddcich 3 a 4 se s pomoci sedmi hodnot definuje vyctovy typ Dny. Kazda je-

ho konstanta ma celociselnou hodnotu, kterou pocitime od nuly nahoru; Ute-
ry md tedy hodnotu 1.

Vytvofime nyni proménnou typu Dny, kterd bude uchovavat jednu z platnych hodnot ze se-
znamu uvedenych konstant. Této proménné pak prifadime na fiddku 7 vyctovou hodnotu
Pondeli a tuto hodnotu podrobime na fadku 9 testu.

Vyctovy typ z tohoto programu by mohl byt nahrazen fadou celociselnych konstant, jak ilu-
struje vypis 3.9.

Vypis 3.9

Stejny program, ktery pouziva radu celociselnych konstant

#include <iostream>

0:
1: int main()
2: |
33 const int Pondeli = 0;
4 const int Utery = 1;
5 const int Streda = 2;
6 const int Ctvrtek = 3;
7 const int Patek = 4;
8: const int Sobota = 5;
9: const int Nedele = 6;
10:
11: int dnes;
12: dnes = Pondeli;
13:
14: if ( dnes == Sobota || dnes == Nedele )
15: std::cout << "\nMiluji vikendove dny!\n";
16: else
17: std::cout << "\nVzhuru do prace.\n";
18:
19 return 0;
20: }

h .
Vystup Vzhuru do prace

m Vystup bude u vypisu 3.9 identicky s vystupem programu 3.8. V programu 3.9

se kazdd z konstant explicitné definuje (Pondeli, Utery atd.) a Zadny vyctovy

typ Dny zde nenajdeme. Vyctové konstanty maji tu vyhodu, Ze dokumentuji samy sebe, ¢imz
je zamér vyctového typu Dny okamzité ziejmy.

Pozor Rada proménnych deklarovanych v tomto programu se nepouziva. Proto
muze pfi jeho pfekladu kompilator zobrazit varovani.
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Souhrn

V této kapitole jsme se sezndmili s ¢iselnymi a znakovymi proménnymi a konstantami, kte-
ré se v C++ pouZivaji k uchovivini dat béhem proviadéni programu. Ciselné prom&nné jsou
bud celoCiselné (char, short a Tong int), nebo s plovouci fddovou ¢arkou (float a double).
U celociselnych proménnych didle rozeznavame typy signed a unsigned, tedy se znaménkem
a bez znaménka. PiestoZe se velikosti jednotlivych typt mohou od sebe na riznych pocita-
¢ich lisit, ma typ u daného pocitace presné€ specifikovanou velikost.

Drive nez je mozné proménnou pouZit, je tfeba ji deklarovat a pak do ni ulozit spravnd da-
ta toho typu, se kterym byla tato proménna deklarovdna. Jestlize do celociselné proménné
vlozite piilis velké ¢islo, dojde k jejimu ,preteceni, takZe jeji hodnota se vrati na nejnizsi
moznou hodnotu a jako disledek ziskate nespravné vysledky.

V této kapitole jsme také zavedli pojmy literdlni, symbolické a v neposledni fadé¢ i vyctové
konstanty. Ukdzali jsme dva zpusoby, kterymi lze symbolickou konstantu deklarovat: s po-
moci piikazu preprocesoru fidefine a klicového slova const.

Otazky a odpoveédi

Otazka: JestliZe u proménné typu short int miiZe dojit v paméti k pieteceni a na-
slednému vriaceni hodnoty zpét, pro¢ se vZdy nepouZivaji cela cisla
typu long?

Odpovéd: K preteCeni v paméti dochdzi jak u proménnych typu short, tak u promén-
nych typu Tong, ale u posledné uvedenych k tomu dochdzi az v piipadé mno-
hem vétsich cisel. Napiiklad proménnd typu unsigned short int se vrati zpét
na nulu po dosaZeni hodnoty 65 535, zatimco u proménné typu unsigned long
int k tomu dojde az pii hodnoté 4 294 967 295. U vétsiny politact zabird kaz-
da celoc¢iselnd proménnd typu long dvojndsobné mnozstvi paméti oproti typu
short (Ctyfi bajty oproti dvéma bajtim). Program se stem takovych promén-
nych spotiebuje o dvé sté bajti paméti RAM navic. Upiimné feceno, dnes se
jedna o mnohem mens3i problém nez dfive, protoze vétsina osobnich pocitacu
md miliony (ne-li miliardy) bajti paméti. Pouzivani vétsich nez nutnych typt
muze rovnéz vyzadovat dalsi ¢as vaseho procesoru.

Otazka: Co se stane, kdyZ desetinné cislo prifadim do celodiselné proménné
misto do proménné typu float? Pifedstavte si nasledujici fadek kodu:

int aCislo = 5.4;

Odpovéd:  Dobry kompildtor vds upozorni, ale piifazeni je zcela v pofidku. Cislo, které
jste prifadili, bude zarovnidno na celociselnou hodnotu. Jestlize celociselné
proménné prifadite hodnotu 5,4, bude hodnota této proménné nadile 5. Do-
jde vsak k nendvratné ztraté¢ informace, a jestlize se pozdéji pokusite prifadit
hodnotu z této celociselné proménné do proménné typu float, bude vysled-
kem pouze hodnota 5,0.
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Otazka: Pro¢ se nepouZivaji literalni konstanty? Pro¢ se mam zatéZovat s pouZi-
vanim symbolickych konstant?

Odpovéd: Jestlize jistou hodnotu pouZivite na mnoha mistech programu, umoZni vim
symbolicka konstanta zménit vSechny tyto vyskyty najednou pouhou zménou
definice konstanty. Symbolické konstanty také mluvi samy za sebe. Muze byt
jen obtizné pochopitelné, proc¢ se ¢islo ndsobi hodnotou 360; mnohem srozu-

Otazka: Co se stane, kdyZ do proménné typu unsigned pfifadim zapornou hod-
notu? Piedstavte si nasledujici fadek kodu:

unsigned int aKladneCislo = -1;

Odpovéd: Dobry kompildtor vds upozorni, ale jednd se o povolené piifazeni. K zdporné-
mu ¢islu se bude pfistupovat jako k jeho bitové reprezentaci a ta se ulozi do
proménné. Hodnota této proménné se bude interpretovat jako ¢islo typu un-
signed. Cislu -1 odpovid4 bitovd reprezentace 11111111 11111111 (hexadeci-
mdlné OxFF); takové ¢islo je u typu unsigned reprezentovano hodnotou 65 535.

Otazka: Mohu pracovat s C++, aniZ bych musel rozumét bitovym reprezentacim,
binarni a hexadecimalni aritmetice?

Odpovéd: Samoziejmé ano, ale nevyt&Zite z jazyka tolik, jako kdybyste témto otdzkdm
rozuméli. Jazyk C++ vds na rozdil od jinych programovacich jazyka pfili§ ne-
ochrani pfed tim, co pocita¢ doopravdy déld. Ve skutecnosti je to vyhoda, pro-
toze tim ziskdte obrovskou silu, kterou jiné jazyky nenabizi. Ale jako
u kazdého silného ndstroje, checete-li z néj dostat maximum, musite rozumét
tomu, jak funguje. Programatori, ktefi se snazi programovat v C++ bez pocho-
peni zakladu bindrniho systému, jsou c¢asto zmateni vysledky, které dostavaji.

Ukoly pro vas

Testovaci otdzky v této ¢asti vim pomohou upevnit znalosti, které jste v této kapitole ziska-
li. Cviceni slouZi k tomu, aby vam nabidlo praktickou zkuSenost s tim, co jste se naucili. Po-
kuste se na otdzky v testu a cviceni odpoveédét diive, nez se podivite do klice v dodatku
D. Nez prejdete k dalsi kapitole, ujistéte se, Ze kazdé odpovédi rozumite.

Test

1. Jaky je rozdil mezi celo¢iselnou proménnou a proménnou s plovouci (pohyblivou) ra-
dovou ¢arkou?

Jaky je rozdil mezi proménnymi typu unsigned short int a unsigned long int?

Jaké vyhody ma pouZivani symbolické konstanty misto literdlni konstanty?

Jaké vyhody ma pouZzivani klicového slova const misto #define?

N

Podle ¢eho posuzujeme, zda je nazev proménné vhodny nebo nevhodny?

o

U daného vyrazu enum rozhodnéte, jaka je skutecnd hodnota konstanty MODRA.
enum BARVA {BILA, CERNA=100, CERVENA, MODRA, ZELENA=300} ;



Prvni tyden

7. Které z nasledujicich ndzva proménnych povaZzujete za vhodné, které za nevhodné a kte-
ré jsou neplatné?
a/ Vek
b/ lex
¢/ R79J
d/ CelkovyPrijem
e/ Neplatne

Cviceni
1. Jaky je spravny typ proménné pro uloZeni nasledujicich informaci?
a/ vas vek.
b/ Vyméra vasi zahrady.
¢/ Pocet hvézd v galaxii.
d/ Pramérné srazky v mésici lednu.
2. Vytvorite k vySe uvedenym informacim vhodné nazvy proménnych.
Deklarujte konstantu pro Ludolfovo ¢islo (pi) jako 3,14159 (pozor na desetinny oddélovad).

4. Deklarujte proménnou typu float a inicializujte ji s pomoci vasi konstanty pi.





