KAPITOLA 2

Planovani a vyvoj
zakladniho
frameworku

Nyni, kdyZ méme jasno v tom, co nds v této knize ¢ekd a pro¢, mizeme zacit
s vyvojem naseho socialniho webu. Abychom zajistili rychly postup vyvoje, inves-
tujeme v této kapitole néjakou ¢ast peclivému naplanovani a vyvoji minimalistic-
kého frameworku, ktery se postara o fadu béznych ukonu. Bude se jednat o maly
ajednoduchy framework, ktery neodvede nasi pozornost od toho hlavniho, a to
vytvoreni socialni sité, a jehoZ smyslem je pomoci nam tohoto cile dosdhnout.

V této kapitole se dozvite:

m O béinych navrhovych vzorech fesicich casté problémy programatort,
vcetné nasledujicich vzort:
o MVC - architektura Model-View-Controller
O Vzor Registry
o Vzor Factory
o Vzor Front Controller
m Jak efektivné strukturovat soubory v ramci vyvojového frameworku.
m Jak vytvorit framework, véetné:
0 Autentizace uzivatelt
0 Abstrakce pristupu k databazi
0 Spravy Sablon
m Jak vytvorit jednotny ptistupovy bod k webu.
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Navrh frameworku

Jesté nez se sttemhlav vrhneme do programovani, je dtilezité vénovat néjaky cas
patfi¢énému naplanovani a navrhu frameworku.

Navrhové vzory

32

Navrhové vzory predstavuji feSeni béznych problému programatori a jejich
spravné pouziti miize dopomoci ke korektnimu navrhu systému, na jehoz zékla-
dé se da snadno stavét a ostatni s nim mohou jednoduse pracovat.

MVC (Model-View-Controller)

MVC je navrhovy vzor oddélujici uzivatelské rozhrani od logiky aplikace. Uzi-
vatelské rozhrani (pohled) pouziva radi¢ pro pristup k logice a dattim aplikace
(model).

Zamysleme se, jak to bude vypadat v pfipadé naseho webu Dino Space. Prida-li
uzivatel jiného uzivatele jako svého pritele, uvidi pohled Pfidat uzivatele. Kdyz
stiskne patfi¢né tlacitko zajistujici pridani pritele, zpracuje radi¢ tento pozada-
vek uzivatele a pfedd ho modelu. Ten aktualizuje seznam pratel uzivatele a v pfi-
padé potieby odesle potvrzeni. Pohled se aktualizuje na zakladé instrukei radice
a informuje uzivatele o vysledku pozadavku.

Na nasledujicim obrdzku miZete vidét komponenty navrhového vzoru MVC:

RADIC
/ \
POHLED < > MODEL

Nase pouziti vzoru MVC nebude jeho exaktni implementaci. Bude z néj viak
vychdzet. Na téma MVC a jeho konkrétni implementaci na webech a ve fra-
meworcich se vedou vasnivé diskuse, stejné jako nad otazkou, je-1i pro webové
aplikace viibec vhodny.

Model

Modelem budou v nasem frameworku tfidy PHP, které maji na starost uklada-
ni, spravu a zpracovani dat. Pfistup k datim uloZenym v databazi bude zajisto-
vat samostatna vrstva, kterou bude model pouzivat. Modely jsou tzce spojené
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s databazi a reprezentuji v ni uloZena data vhodnéj$im zptisobem, se kterym se
snaze pracuje a ke kterému se pristupuje lépe nez k vlastni databazi.

Pohled

Pohled bude v nasem frameworku tvofit kombinace $ablon (obsahujicich kod
HTML a zastupce pro dynamickeé vlozeni dat), obrazki, souborti CSS a JavaScrip-
tu. Radi¢ zajisti dynamické spojeni $ablony s daty a zobrazeni vystupu v prohli-
zeCi uzivatele.

Radi¢

Radice bude tvofit mnozina tfid PHP, které se staraji o zpracovani pozadavki
uzivatele, komunikuji s modelem a vytvari pohledy. Technicky vzato je soucas-
ti fadice i ¢ast kddu v JavaScriptu (obzvlasté v kombinaci s AJAXem), protoze
pracuje na urovni mezi pohledem a modelem. Jedna se tedy o rozsifeni radice.

Protoze pouzivame vzor MVC ve webovém prostredi, 1ze vyse uvedenou archi-
tekturu znazornit detailnéji, s ohledem na webovy prohlize¢ a databazi. Nasle-
dujici obrazek ukazuje, jak do architektury MVC zapadaji prohlize¢ a databaze
(architektura MVC roz$ifena o prohlize¢ a databazi):

RADIC

/\

POHLED < > MODEL

WEBOVY |
PROHLIZEC

B
Front Controller

Vzor Front Controller tvofi jeden soubor, skrze ktery prochazi vSechny poza-
davky (v nasem pripadé s vyuzitim modulu mod_rewr1ite serveru Apache). V pfi-
padé naseho frameworku se témér jisté bude jednat o soubor index.php. Tento
soubor zpracuje pozadavky uzivateld a preda je patfi¢énym radi¢im.

Diky pouziti jednoho hlavniho (front) fadi¢e miize jadro obsahovat soubory,
nastaveni a dalsi nezbytnosti, takze bez ohledu na pozadavek uzivatele vime, ze
jsou vSechny tyto prostfedky na svém misté.

Pokud bychom pro vytizeni pozadavki uzivatele pouzivali samostatné soubory,
napriiklad friends.php pro akce spojené s prateli, museli bychom tyto standard-
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ni funkce a nastaveni bud zkopirovat, anebo je pfipojit ve specitickém souboru,
ktery je obsahuje. To se mlize ukdzat jako nestastné rozhodnuti, bude-li tfeba
provést refactoring kodu anebo soubor odstranit ¢i pfejmenovat (bylo by nutné
aktualizovat ve$keré odkazy na néj).

Registry

Ve vétsiné webovych frameworki existuje nékolik zakladnich objektd, pripad-
né objektt obsahujicich zakladni funkce, ke kterym musi mit pfistup vSechny
ostatni ¢asti aplikace. Vzor Registry umoznuje uloZeni vSech téchto klicovych
objekti do jediného centralniho objektu, odkud je mozné k nim pfistupovat.

? TIP

Vzor Registry také zjednoduSuje vazby a zavislosti, protoZze namisto nékolika glo-
balnich objektd (vyuzivajicich vzor Singleton, ktery se ¢asto povazuje za nevhod-
ny), které by se musely predat v§em pozadovanym modellm a fadi¢iim, staci pre-
dat jediny objekt registru obsahujici vSechny poZzadované objekty, stejné jako pole
a proménné s nastavenim systému.

V ramci naseho socidlniho webu existuje fada tkoli, které budeme casto pro-
vadeét, jako jsou napriklad tyto:

Ovérenli, jestli je uzivatel prihlaseny.

Ziskani informaci o ptihlageném uzivateli.

Dotazovani databaze a provadéni dalsich funkci spojenych s databdzi.

Odesilani potvrzeni e-mailem, naptiklad kdyz uzivatel prida jiného uziva-
tele jako ptitele.

Odesilani dat pohledtim, které je zobrazi v prohlizeci uzivatele.
m Zpracovani adresy URL, ke které uzivatel pristupuje a na jejimz zakladé se
rozhodne, jakd akce se md provést, ktery radi¢ pouzit a jaka metoda zavolat.

Tyto funkce se dockaji abstrakce do svych vlastnich objektd, centralné uloze-
nych v registru. Ostatni kod tvorici web muze k objekttim i danym funkcim pri-
stupovat pfimo z registru. Architekturu registru ilustruje nasledujici obrazek:
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Databaze MySQL Objekt Soubory E-mail
stranky Sablony
|PF|’stup k databazi | | Sprava Sablon | | Autentizace ”Odesilénl’e—mail& ”Zpracovéni URL|

| Objekt registru
7y

v
| Dalsi ¢asti socidlniho webu |

Objekt Factory v registru

Dalsim navrhovym vzorem, ktery vyuzijeme, je vzor Factory. Abychom nemuseli
vytvaret vSechny objekty ulozené v registru a vkladat je do néj, jednoduse sdélime
registru nazvy objekti, které se maji vytvorit. Registr zajisti pfipojeni patfi¢nych
trid a vytvoreni jejich novych instanci. Vytvorené objekty registr nasledné ulozi
do svého interniho pole objekt. Navrhovy vzor se jmenuje Factory (tovarna),
protoze jeho objekt (v nasem pripadé registr) vytvari jiné objekty.

Poznamka k navrhovému vzoru Singleton

Za zminku bezesporu stoji také navrhovy vzor Singleton. Tento vzor v podsta-
té obnasi vytvoreni statického objektu, ktery v ramci celé aplikace vzdy existuje
nejvyse v jedné instanci. Statickd povaha vzoru Singleton ma za nasledek, Ze je
mozné ho volat kdekoli v kédu.

Pouziti navrhového vzoru Singleton k tomuto ucelu by nebylo nejvhodnéjsi,
protoze by ostatni objekty musely znat detaily objektu Singletonu. Jak jsme si
fekli uz drive, mél by se objekt registru predavat pfimo objektim, konkrétné
jejich konstruktortim, ¢imz se eliminuje nutnost globalné pristupného objektu.

Prestoze by se hodilo realizovat registr formou Singletonu, protoze vzdy chceme
pouze jednu instanci tohoto objektu, neni tfeba se tim v PHP 5 zabyvat, protoze
se zde objekty standardné preddvaji referenci. To znamend, Ze se metodé preda
reference na objekt namisto kopirovani objektu (jak tomu bylo v PHP 4). Dalsi
instance registru by se vytvorila pouze explicitnim naklonovanim nebo vytvo-
fenim nového objektu registru.
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UPOZORNENI

Velmi se to podoba ukazatelim v jazyce C, kde ukazatel jednoduse ukazuje na misto
v paméti obsazené objektem nebo proménnou. Kdyz se objekt nebo proménna
aktualizuje, pfistupuje se k ni pomoci ukazatele. Nemusi se tedy aktualizovat jeji
kopie ¢i klony.

Registr a MVC

Kombinaci vzoru MVC se vzory Registry a Front Controller jsme vytvofili fra-
mework, kde v§echny pozadavky prochdzi jednim centralnim bodem, ktery zajis-
ti vytvofeni registru a nezbytnych fadi¢d. Radice vytvoti odpovidajici modely
avnékterych pripadech predaji, pfed vytvofenim Sablon a vygenerovanim pohle-
da, fizeni dal$im fadi¢im. Nasledujici diagram ukazuje vechny tyto kompo-
nenty a jejich vzajemné propojeni:

. Objekt Soubory o
Databaze MySQL stranky Zablony E-mail
| Pristup k databaZ| Spréva Sablon Autentizace |Ode5|lan| e- ma|Iu| | Zpracovani URL |

\'\ ///

Objekt registru
7}

Radice
7'y

| HIavr::Fadié |<-| Konfigurace |
v 4
Pohledy ~ [»  Uzvatel |

Struktura adresaru

Dalsi velmi dilezitou soucasti procesu planovani systému je pouzita adresarova
struktura, ktera pomtiZe zajistit spravnou organizaci nasich soubort. Kdyz pak
budeme néjaky soubor chtit najit nebo upravit, vime presné, kam se podivat.

Vzhledem k pouziti vzor MVC a Registry se nabizi zjevny zptsob organizace
soubort rozdélenim na modely, pohledy, fadi¢e anebo soubory spojené s regis-
trem. Zacneme tedy u téchto adresari:

Controllers
Models
Registry

Views
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Do adresére Views uloZime soubory $ablon, obrazky, soubory CSS a soubory
s kédem v JavaScriptu. Pokud budou moci uzivatelé pfepinat mezi riznymi gra-
fickymi navrhy, je zadouci, aby byly v§echny soubory konkrétniho navrhu uloze-
né v jednom podadresari. V konkrétnim pohledu navic mizeme pouzit kromé
kédu v JavaScriptu také knihovny JavaScriptu, které je také vhodné oddélit. Pod-
trzeno secteno to celé miize vypadat néjak takto:

m Controllers
= Models
m Registry
m Views
0 MainView
o CSS
o Images
o JavaScript
o Templates
Soubory nahrané na server se nejspise budou délit do dvou kategorii — soubo-
ry, které jsme na server nahrali my jako administratofi (prostredky), a soubory,
které nahrali uzivatelé (uploady). Soubory nahrané uzivateli mohou vyuzivat
rtizné casti socidlni sité, a proto je vhodné je dale rozdélit:

Controllers
Models
Registry

Resources

o Images
¢ Small
¢ Large
¢ Original

o Files

m Uploads

o ProfilePics
¢ Small
o Large

o Photos
¢ Small
¢ Large

o Files
37
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m Views

o MainView
CSS
Images
JavaScript

o o o o

Templates

Vytvoreni frameworku

Doporucené postupy pii vytvareni frameworku nasdi socialni sité¢ uz zname, je
tedy nacase zacit s jeho tvorbou.

Registr

Zacneme s registrem, ktery predstavuje velmi dtlezitou ¢ast naseho framewor-
ku. Registr tvofi samotny objekt registru a objekty, které jsou v registru ulozené.

Objekt registru

Samotny objekt registru je pomérné jednoduchy. Obsahuje dvé pole, jedno
pro uloZeni nastaveni a dat a druhé pro ulozeni objektt centralné pristupnych
z registru.

<?php
/ ol
* Socialni sit v PHP
* @author Michael Peacock
* Trida Registry
7’:/

class Registry {

/**
* Pole objektu
:':/

private $objects;

/%

* Pole nastaveni
»

%/

private $settings;

public function __construct() {
}
38
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Pro kazdé z téchto dvou poli jsou zapotiebi dvé metody - jedna pro ukladani
dat resp. objekt do odpovidajiciho pole a druha pro jejich ziskavani. Vzhledem
k tomu, Ze pro ukladani objektt pouzijeme vzor Factory, bude se tento kod lisit
od toho pro ukladani nastaveni.
Vi
* Vytvori novy objekt a ulozi ho do registru
* @param String $object prefix objektu

* @param String $key kli¢, pod kterym bude objekt pristupny
* @return void

7’:/
public function createAndStoreObject( $object, $key )
{

require_once( $object . '.class.php' );

Jak jsme si fekli uz drive, vétsina objekttl vyzaduje pristup k objektu registru,
vcetné objektl ulozenych v registru. Abychom tuto podminku splnili, pfedame
objekt registru jako parametr konstruktoru objektti. Objektu tak predame refe-
renci na danou instanci registru (viz vyse uvedené poznamky ke vzoru Singleton).

this->objects[ $key ] = new $object( $this );
}

Kdyz ukladame nastaveni, sta¢i jednoduse data vzit a ulozit pfimo do pole.

/‘.’: ¥

* Ulozi nastaveni

* @param String $setting data

* @param String $key k1i¢ v poli nastaveni

* @return void

*/

public function storeSetting( $setting, $key )
{

$this->settings[ $key ] = $setting;
3

Nacitani dat i objekt z registru probiha stejnym zptsobem, coz dokazuji meto-
dy getSetting a getObject, které tvoii stejny kdd a lisi se pouze praci s odpovi-
dajicim polem.
ik
* Ziska nastaveni z registru
* @param String $key k1i¢ v poli nastaveni
* @return String nastaveni
*/
public function getSetting( $key )
{
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}

/s’r-.“:

*

return $this->settings[ $key 1;

Ziska objekt z registru

* @param String $key k1i¢ v poli objektl
* @return Object

:’:/

public function getObject( $key )
{

return $this->objects[ $key 1;

3

}

?>

Objekty v registru

Na samotném objektu registru neni nic slozitého. Jeho smyslem je ulozeni dat
a objektd. Jsou to v ném uloZené objekty, které jsou tim slozitym. Objekty ulo-
zené v registru budou zajistovat nasledujici funkece:

Pristup k databazi
Autentizace uzivateli
Sprava Sablon
Odesilani e-maila
Zpracovani adres URL

Databaze

Nase tfida zprostfedkovavajici pristup k databazi (registry/mysqldb.class.php)
musi zajistit zakladni tiroven abstrakce pristupu k databazi. Diky ni je mozné zjed-
nodusit zakladni tikony jako je vkladani zaznamii do databaze, aktualizace exis-
tujicich zaznami a, je-li to zapotiebi, také vytvareni a editace tabulek databaze.

Tfida musi umét:

Ptipojit se alespon k jedné databazi.

Spravovat spojeni s vice databazemi, je-1i s nimi sou¢asné navazano spojeni.
Provadét dotazy.

Vracet vysledky provedenych dotaz.

Vracet informace o provedenych dotazech, jako je napriklad identifikator
zaznamu naposledy pridaného do databaze.
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m Ukladat vysledky dotazti do mezipaméti (hlavnim cilem je integrace vysled-
kia dotazt do pohledu tim, ze se ulozi do mezipaméti a nasledné asociuji
s urcitou ¢asti Sablony).
Mnohé z metod této ttidy budou jednoduse volat po stavajici funkci databaze
MySQL s nékolika doplnky navic a dokonalejsi spravou chyb.

Spojeni s databdzi a sprdva spojeni

Aby bylo mozné pripojit se k vice databazim, je tfeba udrzovat zaznamy o jednot-
livych spojenich. Toho Ize docilit ulozenim kazdého navazaného spojeni do pole
a udrzovanim informace o tom, ktera z polozek pole predstavuje aktivni spoje-
ni. Provede-li se néjaky dotaz, provede se s pouzitim pravé aktivniho spojeni.

<?php
Vi

* Trida pro pristup k databazi: zakladni abstrakce
* @author Michael Peacock

* @version 1.0

*/
class Mysqldb {

/ k2

* Umoznuje vice spojeni s databazi

* kazdé spojeni se ulozi jako prvek pole, aktivni spojeni
* jdentifikuje samostatna proménna (viz nize)

*/

private $connections = array(Q);

/ EXS
* Specifikuje spojeni, které se ma pouzit
* volanim setActiveConnection($id) je mozné aktivni spojeni zménit
* /

private $activeConnection = 0;

/:’: *

* Provedené dotazy, jejichz vysledky se ulozily do mezipaméti pro
* pozdéjsi pouziti, primarné pro potreby Sablonového systému

7':/

private $queryCache = array(Q;

Viii
* Pripravena data ulozena do mezipaméti pro pozdéjsi
* pouziti, primarné pro potreby Sablonového systému
*/
private $dataCache = array(Q);
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/3’:*
* PoCet provedenych dotazi
7':/
private $queryCounter = 0;
/;’:z“:
* Vysledek posledniho provedeného dotazu
:’:/

private $last;

/7’: *
* Objekt registru
3':/

private $registry;

/s’r:“:
* Konstruktor databazového objektu
*/
public function __construct( Registry $registry )
{
$this->registry = $registry;
3

Pripojeni k databazi vyzaduje adresu jejiho hostitele, uzivatelské jméno, heslo
a samoziejmé také nazev databaze, ke které se chceme pripojit. Vysledné spo-
jeni se ulozi do pole spojeni a vrati se identifikator spojeni (kli¢ v poli spojenti).

/7’: *

* Vytvori nové spojeni s databazi

* @param String adresa hostitele

* @param String uzivatelské jméno

* @param String heslo

* @param String pozadovana databaze
@return 1int the id of the new connection

*

;'.'/

public function newConnection( $host, $user, $password, $database )

{

$this->connections[] = new mysqli( $host, $user, $password, $database );
$connection_id = count( $this->connections )-1;
if( mysqli_connect_errno() )
{
trigger_error('Chyba prfi pokusu o pripojeni k databazi. '.
$this->connections[$connection_id]->error, E_USER_ERROR);

}

return $connection_id;
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Je-li tfeba pfepnout na jiné spojeni, napfiklad za ticelem ziskani dat z externiho
zdroje nebo autentizace u jiného systému, musime databazovému objektu fict,
aby pouzil jiné spojeni. K tomu slouzi metoda setActiveConnection.
Vo
* Zméni aktivni spojeni pro nasledujici dotazy
* @param int identifikator nového spojeni
* @return void

% /
public function setActiveConnection( int $new )
{
$this->activeConnection = $new;
3
Provddéni dotazii

Poté, co se provede dotaz, bude ¢asto zadouci znat jeho vysledek. Z tohoto divo-
du se vysledek posledniho dotazu ukladd do vlastnosti 1ast tfidy, ke které pak
mohou pristupovat ostatni metody tfidy.

/7‘: *

* Provede dotaz

* @param String dotaz

* @return void

% /
public function executeQuery( $queryStr )
{

if( !'$result = $this->connections[$this->activeConnection]

->query( $queryStr ) )

{
trigger_error('Chyba pri provadéni dotazu: ' . $queryStr .' - '.
$this->connections[$this->activeConnection]->error, E_USER_ERROR);
3
else
{
$this->last = $result;
3

}

Zaznamy, které vratil dotaz, ziskame volanim metody fetch_array objektu vysled-
ku dotazu uloZeného ve vlastnosti Tast.
/7’: %
* Ziska zaznamy vracené poslednim provedenym dotazem
* @return array
3':/
public function getRows()
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{
return $this->last->fetch_array(MYSQLI_ASSOQ);

}

Zjednoduseni béznych dotazii

Bézné dotazy jako je INSERT, UPDATE a DELETE se ¢asto opakuji. Snadno se viak
daji abstrahovat a ptidat do nasi t¥idy pro praci s databdzi. Uplné pokazdé je
sice nebude mozné pouzit, ve vét§iné pripadli by nam to vSak mélo zjednodusit
zivot. V ramci této tfidy mtiizeme abstrahovat i dotazy vybéru dat. Ty jsou viak
podstatné komplikovanéjsi a mnohem castéji budou obsahovat komplexni logi-
ku jako jsou naptiklad poddotazy, spojeni a aliasy. Tuto logiku by bylo nutné
zahrnout do koédu tridy.

Ke smazani zaznamu z databdze sta¢i pouze nazev tabulky, podminka a omezeni.
V nékterych pripadech nemusi byt omezeni (klauzule LIMIT) zapotiebi, nastavi
se tedy pouze, je-li odpovidajici parametr metody neprazdny.

/".': *
* Odstrani zaznamy z databaze
* @param String nazev tabulky, ze které se maji zaznamy odstranit
* @param String podminka, kterou musi odstranované zaznamy splnit
* @param int pocet odstrafiovanych zaznaml
* @return void

;':/
public function deleteRecords( $table, $condition, $1imit )
{

$Timit = ( $Timit == "' ) 2 "' ¢ ' LIMIT ' . $Timit;

$delete = "DELETE FROM {$table} WHERE {$condition} {$1imit}";
$this->executeQuery( $delete );
3

Aktualizace a vkladani zaznamu jsou operace, které osobné povazuji za nejvice
krkolomné. Snadno je vSak 1ze abstrahovat pomoci ndzvu tabulky, asociativniho
pole nazvti a hodnot sloupcti a v pfipadé aktualizace podminky.

/3’:*

* Aktualizuje zaznamy v databazi

* @param String nazev tabulky

* @param array asociativni pole zmén

* @param String podminka

* @return bool

*/

public function updateRecords( $table, $changes, $condition )
{

$update = "UPDATE " . $table . " SET ";
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foreach( $changes as $field => $value )

{

$update .= "'" . $field . "'="{$value}',";
3
// odstranéni nadbytecného znaku "," na konci

$update = substr($update, 0, -1);
if( $condition != "' )
{

$update .= "WHERE " . $condition;

3
$this->executeQuery( $update );

return true;

}

/5’: *
* V1ozi zaznamy do databaze
* @param String nazev tabulky
* @param array asociativni pole vkladanych dat
* @return bool

7’:/

public function insertRecords( $table, $data )

{
// inicializace proménnych pro nazvy a hodnoty sloupcu
$fields = "";
$values = "";

// zaplnéni proménnych
foreach ($data as $f => $v)

{
$fields .= "'$f',";
$values .= ( is_numeric( $v ) & & ( intval( $v ) == $v ) ) ?
LV S LA
}
// odstranéni nadbytecného znaku "," na konci
$fields = substr($fields, 0, -1);
// odstranéni nadbytecného znaku "," na konci

$values = substr($values, 0, -1);

$insert = "INSERT INTO $table ({$fields}) VALUES({$values})";
//echo $insert;

$this->executeQuery( $insert );

return true;
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