292 Skryté vzory

V Poincarého disku je nekoneény prostor zachycen v koneéném
kruhu. Jde o to, Ze vzdalenost dvou bodti v tomto prostoru nedefinuje
obvyklé eukleidovské pravidlo, ale nova funkce. Predstavte si pravitko
pevné délky a sledujte se mnou, jak se méni, kdyZ je pozorujeme uvnitf
kruhu. Ve stfedu kruhu vypada nejvétsi. Jak je posouvdte od stfedu,
z eukleidovského pohledu se pravitko zdanlivé smrstuje. Pro nékoho
uvnitf této neeukleidovské geometrie ma ale pofad stejnou délku. Cim
bliZe okraji kruhu, tim men3i a mens3i se pravitko zvendi jevi. Podstat-
né je, ze kdybyste skutecné chtéli dosahnout okraje, potfebovali bys-
te nekoneéné mnoho takovych pravitek poloZenych za sebou. Z pohle-
du pozorovatele uvnitt ztistalo pravitko stejné velké — to prostor se
stal nekoneénym. Je to, jako by se pravitko s kazdym krokem k okraji
smrstilo o polovinu své délky. Seétete-li vSechna ta smrstujici se pra-
vitka, bliZite se okraji, ale nikdy ho tak docela nedosdhnete:

1/2+1/4+1/8+1/16 +1/32 + ...
JenZe pro ¢lovéka uvnitt prostoru maji vSechna tato pravitka délku 1.

Z jeho pohledu je vzdalenost k okraji nekoneéna. My zvenci ale vidime
nekonecny prostor zachyceny na konecné strance.
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Kuriéznim rysem této geometrie je, Ze pfimky jsou krivé. Podobny
jev jsme vidéli u ¢ar kreslenych na kulovy povrch Zemé. Aby v této hy-
perbolické geometrii ¢ara mezi dvéma body urazila co nejmensi vzda-
lenost, vyplati se ji vést drahu bliZe ke stfedu prostoru, protoZe tam
k pokryti vzddlenosti sta¢i méné pravitek. Cim bliZe okraji, tim vice
délek pravitka je potteba, protozZe se smrstuji. V dtsledku toho se ona
¢ara ukaze byt ¢asti kruznice, ktera pfi prodlouZeni k okraji protind
horizont v thlu 90 stupnt.

Jakmile umite kreslit pfimky, mtZete v této geometrii stavét troj-
uhelniky. Na rozdil od vzdalenosti jsou thly v tomto prostoru z po-
hledu geometrt stejné uvnitt i vné. Kdyz spocitate thly v trojahel-
nicich, zjistite, Ze v souctu davaji méné nez 180 stupriti. Kdyby chtél
Escher pokryt tento prostor trojuhelnikovymi dlazdicemi, pottebo-
val by jich stale vic a musely by se smérem k okraji prostoru stdle
zmenS3ovat. Jejich hrany by navic vypadaly jako ¢asti kruZnic. Toto
byla geometrie, kterou Coxeter ilustroval ve svém ¢lanku - hyperbo-
licky prostor nakresleny na strance. A Eschera vymrstila fantastic-
kym novym smeérem. Z abstraktnich trojahelnikt se staly cernobilé
ryby, jeStérky a motyli. Diky hyperbolické geometrii Escher dokazal
zachytit nekoneéno.

Escher citil, Ze jde ve stopach jiného velkého umélce, ktery se
pokousel zachytit nekoneéné vkonecném:J. S. Bacha. Soudil, Ze zptisob,
jakym funguje hudebni kanon, ma hodné spole¢ného s jeho technikou
pokryvani stranky tvary. Jak jsme vidéli u Bachovych Goldbergovyjch
variaci, kdnon vezme hudebni mySlenku a opakuje ji s ¢asovym
odstupem. V notovém zdpisu to vypadd jako motiv opakovany napric
strankou. Bach experimentoval s mnoha variacemi tohoto prostého
opakovani: hudebni motivy invertoval, natahoval, zrcadlil. Escher citil,
Ze Bach hudebné zkouma tytéz hry, které on sam s potésenim hral
ve svém vizualnim svété. Jak prohlasil o Bachové hudbé: ,Snad pravé
proto mam jeho hudbu obzvlast rad" V obdobich maldtnosti a duSevni
prazdnoty se Escher k Bachové hudbé vzdy obracel ,jako ke vzpruze,
ktera povzbudi mou touhu tvofit"



