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1172 Ceho vieho se lokalni nastaveni tyka

Mnoho lidi - nejen programatorii - ma predstavu, Ze lokalni nastaveni, to jsou ,ty
hacky a ¢arky* Spravné zobrazovani pisma ndrodniho jazyka je sice nezanedbatelnou,
ale v podstaté uz davno vyfe$enou soucasti problému. Mezi dal$i patii:
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Abecedni fazeni. Spravné fazeni hesel ve slovniku, jmen, hesel v rejstiiku v knihach
apod. se ¥{di ndrodnimi standardy, které se pro riizné jazyky ligi. U nés je to [AR].
Zdpis C¢isel. Témét celd kontinentdlni Evropa - snad s vyjimkou Reki a Svycarti
- pouziva desetinnou ¢arku, ale neshodne se v oddélovacich tisicti. U nds rozdélu-
jeme Cislice v delsich ¢islech do skupin po tfech mezerou, setkdme se ale i s teckou,
¢arkou, apostrofem, a mozna i dal$imi znaky.

Zdpis mény. Zapisuje se znak mény pred ¢islo nebo za né? Oddéluje se od ¢astky
mezerou?

Zdpis data. My jsme zvykli na poradi den - mésic - rok, mtizeme se ale setkat snad
se vSemi permutacemi téchto tfi adaji. Lisi se i oddélovace jednotlivych polozek,
jména mésicu atd.

Zdpis ¢asu. Je obvyklé pocitat se ¢tyfiadvacetihodinovym cyklem nebo s dvanéctiho-
dinovym cyklem a fikat, Ze jsou ¢tyti hodiny odpoledne?

B Pocitani dnit v tydnu. Je prvnim dnem v tydnu nedéle nebo pondéli?

® Datum ptechodu ke gregorianskému kalendari. Pri vypoctech tykajicich se historic-

kych dat narazime na problém, Ze totéz datum miize v riiznych zemich - a nékdy
i v rtznych castech téZe zemé - znamenat jiny den podle toho, kdy byla pfijata
gregorianskd reforma kalendare. Prvni zemé ho ptijaly roku 1582, posledni v prvni
poloviné dvacatého stoleti.

Bohuzel, ne v§echny tyto problémy lze fesit v soucasné verzi C++.

Lokalni nastaveni v jazyce C

Jazyk C umoznuje predepsat lokalni nastaveni pro cely program pomoci funkce setloca-

le

() definované v hlavickovém souboru <locale.h>. Tato funkce ma dva parametry.

Prvnim je celé ¢islo (zpravidla vyjadfované pomoci maker definovanych <locale.h>),
jez vyjadruji kategorii, jiZ se ma nastaveni tykat, a druhym je znakovy fetézec obsahujici
jméno lokalniho nastaveni.

Konstanty vyjadfujici kategorie jsou LC_ALL (vSechny kategorie), LC_COLLATE (abecedni
fazeni), LC_CTYPE (prace se znaky) LC_MONETARY (formatovani mény), LC_NUMERIC (for-
matovani Cisel) a LC_TIME (prace s casem).

Retézci vyjadtujicimu jméno lokdlniho nataveni vénujeme samostatny tip.
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Poznamka: Jazyk C umoZnuje stanovit lokalni nastaveni pouze pro program jako
celek.

Lokalni nastaveni v (++

Pro praci s lokalnim nastavenim v C++ slouzi tfida 1ocale deklarovana v hlavickovém
souboru <locale>. Ma nékolik konstruktor; z nich se zminime o dvou:

m Konstruktor bez parametrt vytvori instanci kopirujici aktudlni lokalni nastaveni.

m Konstruktor s jednim parametrem typu const char* ocekava fetézec urcujici
pozadované nastaveni. Jako druhy parametr mu lze predat ¢islo vyjadiujici kategorii.
Preddme-li tomuto konstruktoru retézec neptedstavujici podporované lokalni nasta-
veni, vyvola vyjimku typu runtime_error.

Vytvoreni instance tfidy 1ocale ovSem neznamena predpis lokalniho nastaveni pro cely
program; k tomu pouzijeme statickou metodu global() této tidy:

locale Toc("Czech_Czech Republic.1250");
locale::global(loc);

Poznamka: Tfida locale predstavuje vlastné kontejner na fazety, instance tridy
facet, které zapouzdiuji jednotlivé kategorie lokalniho nastaveni.

Jméno lokalniho nastaveni

Vsechny implementace museji umét lokdlni nastaveni "C", jez popisuje implicitni
nastaveni dané programatorskymi zvyklostmi, a lokalni nastaveni "", které odpovida
implicitnimu lokalnimu nastaveni danému implementaci. Mnoho implementaci také
zna lokalni nastaveni "POSIX", jehoZ vyznam opét zavisi na implementaci.

Zpravidla v§ak potiebujeme lokalni nastaveni pro urcity jazyk v ur¢ité zemi. Jména tako-
vychto lokdlnich nastaveni zaviseji na implementaci, zpravidla se ale pouzivd schéma

Jazyk_Zemé&.KédovaStranka

pri¢emz za jistych okolnosti 1ze kédovou stranku nebo zemi a kddovou stranku vyne-
chat. To znamen4, e napt. jméno lokalniho nastaveni pro cestinu v Cechdch s kédovou
strankou 852 muze mit tvar "Czech_Czech Republic.852", podobné nastaveni pro
slovenstinu bude "Slovak_Slovakia.852", pro néméinu v Némecku "German_germa-
ny.850", pro angli¢tinu v USA s kédovou strankou pro Windows "English_United
States.1252". Vedle toho se pouzivaji dvoupismenné nebo ttipismenné zkratky, napt.
"cs_CZ", "cze", "sky" (slovenstina) atd. T¥ipismenné zkratky jsou urceny mezina-
rodnim standardem ISO/IEC 3166.

2 i

Poznamka: Prekladace pro Windows zpravidla podporuji ,dlouhé“ nazvy, jako je
"Czech_Czech Republic.852"; v prekladacich pro uniové systémy se setkdme spiSe
se zkratkami, jako je ,de_DE" (némcina v Némecku) atd.
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Kédova stranka urcuje vyznam tzkych znaki s kddovym ¢islem vy$$im nez 127. Pro
nds mohou byt zajimavé tyto kddové stranky:

1250 Stfedoevropské jazyky pod Windows

852 Stredoevropské jazyky pod DOS a v konzolovém okné Windows
28592 Stredoevropské jazyky v kddovani 150 8859-2

10029 Cetina pro Macintoish

1252 Zapadoevropské jazyky pod Windows

850 Zdpadoevropské jazyky pod DOS a v konzolovém okné Windows
437 Anglictina pod DOS a v konzolovém okné Windows

866 Jazyky pouzivajici cyrilici pod DOS a v konzolovém okné Windows
1251 Jazyky pouzivajici cyrilici pod Windows

1177 Vypls textu do souboru v daném kddovani (jazyk C)

pokrocily

Do textového souboru data.txt chceme v kddové strance 852 zapsat znamou vétu
o Zlutém koni a dabelskych 6dach, jez obsahuje vSechny znaky ceské abecedy s diakri-
tickymi znaménky. Nejprve tedy predepiSeme lokalni nastaveni:

setlocale(LC_ALL, "Czech_Czech Republic.852");

Dale vytvorime proud, zapiSeme do néj fetézec a proud zase uzavieme:

wchar_t * text = L"Zlutoucky kOR pFiSern& up&l débelské 6dy";

FILE *F = fopen("data.txt", "w");
fwprintf(F, text);

fclose(F);

To je vse.

Upozornéni: Neznam rozumny ddvod, pro¢ by totéZ nemélo fungovat i pro Gzké znaky
a funkci fprintf(). Nicméné prekladac, ve kterém si tyto priklady pfipravuji (Visual
C++ 2008), pro Uzké znaky lokalni nastaveni ignoruje a pouzije kédovou stranku
1250. Podobné se chova i C++Builder 2009.

Cteni textu ze souboru v daném kédovani (jazyk ()

V souboru data.txt je znakovy fetézec s vétou o Zlutém koni a my ho chceme precist
a ulozit v programu. Postup je jednoduchy: PredepiSeme lokalni nastaveni, otevieme
proud pro vstup, pre¢teme z néj fetézec $irokych znaka a proud zase uzavieme.

setlocale(LC_ALL, "Czech_Czech Republic.852");
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wchar_t text[1007;

FILE *F = fopen("data.dta", "r");
fwscanf(F, L"%30c", text);
fclose(F);

Upozornéni: Stejné jako v pfipadé zapisu ani zde nevidim jediny ddvod, proc¢ by
podobna operace neméla fungovat i pro Gzké znaky. Nicméné v mych prekladacich
nefunguje.

Vypis textu do souboru v daném kédovani pomoci
objektovych proudi (C++)

P1i praci s objektovymi datovymi proudy jazyka C++ nemusime predepisovat globalni
lokalni nastavent; sta¢i vytvorit instanci a pripojit ji k proudu pomoci metody imbue ().
To znamena, Ze chceme-li vypsat vétu o zlutém koni do souboru v kdédovani 8859-2,
pouzijeme nasledujici prikazy:

wchar_t * textl = L"Zlutoucky kui pFisernéd Gpé&l &belské o6dy";

wofstream F("data.dta");

F.imbue(locale("Czech_Czech Republic.28592"));

F << textl << endl;
F.close();

Vsimnéte si, Ze kddovani ISO 8859-2 se skryva pod ¢islem 28592.

é’ Upozornéni: | tentokréat bylo tfeba pouzit Siroké znaky, aby tento kod fungoval.

Cteni textu ze souboru v daném kédovani pomoci objek-
tovych datovych proudii (C(++)

Mame soubor v kodové strance 852, chceme z néj precist jeden radek textu a uloZit ho
v instanci 1ajna typu wstring. K tomu pouzijeme nasledujici prikazy:

wstring Tajna;

wifstream F("data.dta");
F.imbue(locale("Czech_Czech Republic.852"));
getline(F,Tajna);

F.close();

Zde jsme vyuzili funkci get1ine<> () deklarovanou v hlavickové souboru <string>, jez
umi nacist cely radek véetné mezer.

Vypis ¢eského textu na konzolu a ¢teni z ni

Chceme-li vypisovat na konzolu ¢esky text, musime nastavit u proudii smétujicich na
konzolu odpovidajici lokdlni nastaveni. To znamend, Ze pod Windows by mélo stacit
napr.
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locale loc("Czech_Czech Republic.852");
cout.imbue(loc);

a nasledujici prikaz
cout << " Zlutoucky koh prigern& ap&l dabelské o6dy" << endl;

by mél spravné vypsat uvedenou vétu. Nicméné prekladace, které mam k dispozici
(C++Builder 2009 a Visual C++ 2008) to dokazi pouze v piipadé, ze pouZijeme Siroké
znaky a odpovidajici proudy, tedy Ze napiSeme

wcout.imbue(loc);
wcout << L" Zlutoucky kuii pFisernéd pél dabelské o6dy" << endl;

Podobné pri ¢teni ¢eského textu musime pouzit proud wcin a ¢ist $iroké znaky.

Abecedni fazeni: obecné problémy

Pravidla abecedniho fazeni jsou v fadé zemi upravena ndrodnimi normami; u nés je
to [AR].

Pro abecedni fazeni nelze pfimo vyuzit porovnavani koédovych ¢isel znakd, protoze
abecedni znaky netvori v Zadné kodové strance — ani v Unicode - souvislou fadu. Tu
tvori pouze oddélené mald a velkd pismena anglické abecedy, a to se nehodi ani pro
angli¢tinu.

Vedle toho ov§em mtiZeme narazit na dal$i problémy:

m Nékteré znaky se nerozliSuji. Napriklad prevazna vétsina jazyka - véetné cestiny
- pfi Fazeni nerozliSuje mald a velka pismena, tzn. a a A se pokladaji za tyz znak.
Vedle toho napt. finstina nerozli$uje pfi fazeni V.a W.

® Jeden znak se pti Fazeni povazuje za skupinu znakt. Napf. némecké prehlasky 4, 6, i
se fadi jako ae, oe, ue. (V Cestiné se s ni¢im podobnym nesetkame.)

m Skupina znaki se fadi jako jeden znak. V ¢estiné se takto chova ch, ve Spanélstiné ch
a Il, v chorvatstiné dz aj.

m Nékteré znaky s akcenty maji tzv. sekundarni fadici platnost. To znamena, ze pri
porovnavani dvou hesel se tyto znaky nejprve berou bez diakritického znamén-
ka, a teprve kdyz je takto nelze rozlisit, vezmou se v uvahu diakritickd znaménka.
S takovymi pravidly se vedle ¢estiny setkame napft. v nékterych romanskych jazycich.

Abecedni razeni v Cestiné

Protoze jsou pravidla ¢eského abecedniho fazeni pro mnoho programatorti pravidel-
nym zdrojem prekvapeni, dovolim si zde ve stru¢nosti uvést to nejpodstatnéjsi:
1. Ceské abecedni fazeni je dvoupriichodové.

2. Znakya, b, & doe g hochij kL mmn o p qnts S tuvmwxy,z 2 maji
primarni fadici platnost a fadi se v pofadi zde uvedeném.
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chodu se berou jako odpovidajici znaky bez diakritickych znamének.

4. Nelze-li ur¢it poradi hesel v prvnim prichodu, pouzije se druhy priichod. Pfi ném
se znaky se sekundarni radici platnosti fadi za odpovidajici znaky s primarni radici
platnosti (tedy d za a).

5. Je-li tfeba porovnavat znaky se sekundarni fadici platnosti mezi sebou, radi se
v poradi, v jakém jsou uvedeny v bodé 3.

Dalsi pravidla urcuji zachazeni s diakritickymi znaménky a znaky z jinych abeced atd.;
ty si zde dovolim pominout.

Z téchto pravidel plyne, ze napf. plati "tuhyk" < "tygr" (znak < znamend ,je v abe-
cedé¢ pred®). Nejdrive se totiz porovnaji hesla obsahujici pouze znaky s primdrni fadici
platnosti, tedy "tuhyk" a "tygr", a protoze zde je poradi jiZ jasné, skon¢ime. Na druhé
strané pri urcovani poradi "padla” < "padld” < "padla" znaky s primdrni fadici plat-
nosti o poradi nerozhodnou, a proto se poradi uré¢i az pti druhém priichodu na zakladé
skute¢nosti, zZe a je pred d.

Porovnani dvou retézcii podle pravidel abecedniho
fazeni v C

Chceme-li urcit poradi dvou hesel - fetézci — podle pravidel abecedniho fazeni,
pouzijeme funkci collate() definovanou v hlavickovém souboru <string.h>; pracuje-
me-li se $irokymi znaky, pouzijeme funkci wcscol1() definovanou bud ve <string.h>,
nebo v <wchar.h>.

Tyto funkce vraceji zapornou hodnotu, jsou-li predané fetézce ve spravném poradi

¥ 76

(prvni parametr je v abecedé pred druhym, tedy ,je mensi“ nez druhy), nulu, jsou-li si
rovny, a kladnou hodnotu, jsou-li v nespravném poradi.

Mame napt. znakové pole
char *pole[] = {"hor", "chér", "tuhyk", "tygr", "Anna"};
a chceme-li porovnat treti a ctvrty prvek, napiSeme

setlocale(LC_ALL, "czech");
int i = strcoll(polel2], polel4]);

V tomto pripadé vrati funkce strco11() kladnou hodnotu, nebot fuhyk je v abecedé
pred tygrem. (Viz téz tip 344.)

Abecedni razeni pole fetézcii v jazyce C

Mame opét pole fetézcu

char *pole[] = {"hor", "chér", "nula", "Aouma", "Anna"};
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a chceme ho seradit podle pravidel ¢eského abecedniho rfazeni. K tomu pouzijeme funk-
ci gsort() deklarovanou v <stdlib.h> a jako porovnavaci funkci pouzijeme vhodné
zabalenou funkci strcol():

int porovnej(const void* prvekl, const void* prvek2)
{

return strcoll(*(char**)prvekl, *(char**)prvek?2);
}

Pak uz zbyva jen urcit lokalni nastaveni a zavolat gsort (). (Viz téz tip 1132.)

setlocale(LC_ALL, "czech"); // Staci jazyk, neni treba celé jméno
gsort(pole, 5, sizeof(const char*), porovnej);

Vysledkem bude pole obsahujici uvedené retézce v poradi "Anna", "hor", "chér",
"fouma" a "nula".

Abecedni porovnani dvou instanci typu string v (++

Mame dvé instance typy string a chceme zjistit jejich vzajemné poradi pfi abecednim
fazeni. K tomu miZeme vyuzit instance tfidy locale, jejiz pretiZzeny operator volani
funkce vraci true, je-li prvni parametr v abecedé pied druhym, a false v opa¢ném
ptipadé (tedy i v ptipadé rovnosti). To znamend, ze mame-li pole

string polel] = {"Zdena", "Hor", "chér", "nula", "fouma"};
muZeme napsat

locale Toc("czech");
bool je = loc(pole[l], pole[2]);

a protoZe fetézce "Hor" a "chér" jsou ve spravném poradi, bude proménna je obsahovat
true.

Abecedni fazeni pole retézcli v (++

Pfi fazeni pole fetézcli typu string nebo wstring pouzijeme funkei sort<> (), které jako
tfeti parametr — komparator — pfedame instanci tfidy 1ocale. To znamend, Ze chceme-li
sefadit pole fetézct

wstring pole[] = {L"Zdena", L"H6r", L"chér", L"nula", L"Aouma"};
pouzijeme piikaz

locale loc("Czech_Czech Republic.852");
sort(pole, pole+b, loc);
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Formatovani cisel v jazyce C

P1i vystupu redlnych ¢isel pomoci funkei z rodiny fprintf() se pouzije desetinna ¢arka
nebo tecka v zavislosti na aktualnim lokalnim nastaveni. Také pfi vstupu realnych cisel
pomoci funkci z rodiny fscanf () bude program oc¢ekavat desetinnou ¢arku nebo tecku
v zavislosti na aktualnim lokalnim nastaveni.

Oddélovace tisicti — alespon v soucasné verzi — nejsou podporovany ani pti vstupu, ani
pti vystupu, i kdyz jsou soucasti dat o lokalnim nastaveni.

Udaje o nastavenych hodnotach pro formatovani ¢isel

V jazyce C je k dispozici datovy typ struct 1conv, jehoz slozky obsahuji idaje o nasta-
venych hodnotach pro formatovani ¢isel. Napriklad slozka decimal_point typu char*
obsahuje fetézec pro vyjadreni desetinné tecky nebo carky, slozka thousands_sep (opét
typu char*) obsahuje fetézec vyjadfujici oddélovac tisict, slozka currency_symbol
obsahuje symbol mény atd.

Ukazatel na strukturu 1conv s aktualnim nastavenim ziskdme volanim funkce 1ocale-
conv() bez parametri, jejiz prototyp najdeme v hlavickovém souboru <locale.h>.
Tento ukazatel v§ak nesmime vyuzit ke zménam nastaveni.

Formatovani cisel pfi vystupu v (++

Chceme-li formétovat vystupujici ¢isla podle lokdlniho nastaveni, pouzijeme v C++
opét metodu imbue () datovych proudd. Prikazy

double n = 12345.765432;
cout.imbue(locale("Czech_Czech republic.852"));
cout << fixed << setprecision(3) << n << endl;

zpusobi vystup
12 345,765

Pouzijeme-li misto ceského nastaveni "German_Germany.850" a poru¢ime-li si 5 desetin-
nych mist, dostaneme vystup

12.345,76543

a pfi nastaveni "French_Switzerland.850" dostaneme

12'345.76543

A Upozornéni: V nékterych starSich prekladacich (napf. Visual C++ 2002) fungoval

= vystup Cisel formatovanych podle lokalniho nastaveni pouze pro proudy orientované
na Siroké znaky, v jinych se podle lokalniho nastaveni fidilo pouze pouziti desetinné
tecky nebo ¢arky nebo ani to ne.
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Cteni formétovanych ¢isel v (++

Po¢ita¢ by mél dokazat po sobé precist, co napsal — tedy mél by umét ¢ist ¢isla forma-
tovand podle narodnich zvyklosti. V C++ to vét§inou funguje (az na jisté vyjimky, jak
uvidime dale).

Zakladem je opét ,napustit® lokalni nastaveni do vstupniho proudu pomoci metody
imbue ()

cin.imbue(locale("Czech_Czech Republic.852"));
Je-li x proménna typu double a napi$eme-li

cout << "Zadej ¢islo";
cin > n;

muzeme v konzolovém okné napsat

123456,7

a zadand hodnota se spravné nacte. NapiSeme-li oviem

12 3456,7

nacte se pouze hodnota 12, nebot mezera ptisobi jako oddélova¢ vstupnich poli. Na stej-
ny problém narazime i ve francouzském nastaveni ("French_France.850"). Na druhé
strané, nastavime-li némecké prosttedi ("german_germany.850") a zadame-li

12.3456,7

precte se zadana hodnota bez problémt. Na problémy nenarazime v Zadném prostredi,
které pouzivé jako oddélova¢ jiny znak nez mezeru.

Pfevody mezi uzkymi a Sirokymi znaky

Pfevodem mezi $irokymi a Gzkymi znaky jsme se zabyvali uz v tipech 302, 303, 361,
362, 396 a 397. Dalsi nastroje pro prevod mezi tzkymi a $irokymi znaky v zavislosti na
lokalnim nastaveni nabizeji datové proudy.

Metodé narrow() pfedame znak ve znakové sadé proudu a ona nam vrati odpovidajici
hodnotu typu char, pokud existuje. Jako druhy parametr miizeme predat znak, ktery
ma tato metoda vratit, jestlize v izké znakové sadé odpovidajici znak neexistuje; impli-
citné je to znak s hodnotou 0.

Metodeé widen() preddme uzky znak (typu char) a ona ndm vrati znak ve znakové sadé
daného proudu.
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Fazety lokélniho nastaveni

Ttida locale se v podstaté chova jako kontejner (nikoli kontejner ve smyslu STL)
obsahuyjici fazety, coz jsou instance $ablonovych t¥id odvozenych od ttidy facet. Jsou
rozdéleny do nékolika kategorii. Parametrem $ablony je znakovy typ.

V kategorii numeric jsou fazety num_get<>, num_put<> a num_punct<>, v kategorii time
najdeme fazety time_get<> a time_put<>, v kategorii monetary lezi fazety money_get<>,
money_put<> amoney_punct<>, v kategorii ctype je to ctype<> a codecvt<>, v kategorii
collate najdeme fazetu collate<> a v kategorii messages je jedina fazeta messages<>.

Fazety, jejichz jména konc¢i _get, se tykaji vstupnich operaci, fazety se jménem koncicim
_put se tykaji vystupnich operaci. Fazety konc¢ici _punct definuji formatovaci znaky,
jako je desetinna te¢na nebo ¢arka apod.

Fazeta ctype<> je vénovana klasifikaci znakd, fazeta codecvt<> ma na starosti prevody
mezi kédovanimi.

K nékterym z uvedenych fazet existuji jesté fazety XXX_byname<>. Fazeta s timto jménem

poskytuje stejné sluzby jako fazeta XXX, pouze ma navic konstruktor s parametrem, kte-
rym je fetézec se jménem lokalniho nastaveni.

Programétor muize definovat vlastni fazety a pridat si je do lokdlniho nastaveni.

Jak pouzit fazetu lokalniho nastaveni

Chceme-li pracovat s fazetou lokalniho nastaveni, pouzijeme $ablonovou funkeci use_
facet<>(), které jako parametr $ablony zaddme jméno pozadované fazety a jako para-
metr funkce pak instanci tfidy 1ocale; tato funkce vrati odkaz na pozadovanou fazetu.
Pozor, parametr Sablony se v signatufe této funkce objevuje pouze jako typ vracené
hodnoty, takze ho musime uvadét.

Predstavte si, Ze mame proménnou

wchar_t ¢ = L'R', d;

a chceme pouzit sluzeb fazety ctype ¢eského lokdlniho nastaveni k prevodu velkého
pismene na malé. K tomu ndm poslouzi prikaz

¢ = use_facet<std::ctype<wchar_t> >(loc).tolower(c);

Poznamka: Funkce tolower<>(), definovana v hlavickovém souboru <locale>,

S niz jsme se setkali v tipu 315, je jen ,uZivatelsky pfijemna“ zkratka pro uvedené
volani.

Zjisténi systémového casu a data

Chceme-li zjistit aktualni ¢as, pouzijeme funkci time(), jeZ vraci hodnotu typu time_t
(jde o pocet sekund od ptilnoci 1.1.1970). Této funkci predame jako parametr ukazatel
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na proménnou, do niz chceme vysledek ulozit; preddme-li hodnotu 0, funkce vysledek
neuloZi, pouze vrati.

Pomoci funkce gmtime() mizZeme pievést hodnotu typu time_t na hodnotu typu
struct tm, jeZ obsahuje slozky predstavujici den, mésic, rok, hodinu, minutu atd.
Hodnotu typu struct tm lze potom formatovat v zavislosti na lokdlnim nastaveni
pomoci funkce strftime(). Podivejme se na priklad:

time_t cas;
cas = time(0);
struct tm *tajm = gmtime(&cas);

Vsechny funkce a datové typy uvedené v tomto tipu jsou definovany v hlavickovém
souboru <time.h>.

Formatovani data a casu: funkce strftime nebo
wesftime()

Chceme-li formatovat datum a c¢as podle aktualniho lokalniho nastaveni, pouzijeme
funkci strftime() definovanou v hlavickovém souboru <time.h>. Tato funkce oéekéva
Ctyfi parametry.

1. Pole typu char dostate¢né velké, aby mohlo pojmout fetézec, ktery bude vysledkem.
2. Celé ¢islo udavajici velikost tohoto pole (maximalni moznou velikost vysledku).

3. Formatovaci fetézec vytvareny podobné jako formatovaci retézec funkei fprintf()
(srovnej tip 1024 a nasledujici).

4. Ukazatel na proménnou typu struct tm, jez obsahuje ¢as, ktery chceme formatovat.
Vysledek bude uloZen v prvnim parametru.

Pracujeme-li se $irokymi znaky, pouzijeme funkci wesftime() deklarovanou v hlavic-
kovém souboru <time.h> nebo <wchar.h>, kterd se od strftime() lisi jen tim, ze prvni
a tfeti parametr jsou fetézce $irokych znaku.

Vypis aktualniho data a casu

Proménna tajm obsahuje ukazatel na strukturu tm, jeZ obsahuje aktudlni datum a cas,
ktery chceme prevést na znakovy retézec. K tomu pouzijeme prikazy

setlocale(LC_ALL, "Czech_Czech Republic.852");
char text[100]; // Zde bude vysledek
strftime(text, 100, "%c", tajm);

Po provedeni téchto prikazt bude pole text obsahovat fetézec

8.1.2010 15:09:23

Kdybychom pouzili implicitni lokalni nastaveni "C", dostali bychom vysledek
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01/08/10 15:09:23

Pfi nastaveni "English_United States.437" dostaneme napf.

1/8/2010 3:09:23 PM

Formatovaci retézec pro strftime() [37-26]

Formatovaci fetézec pouzivany funkei strftime() podléhd podobnym pravidlim jako
fetézec pouzivany funkcemi z rodiny printf(): Je to libovolny znakovy fetézec, ktery
muze obsahovat nékolik specifikaci konverzi. Ty zac¢inaji znakem %, za nimz nasleduje
znak urcujici konverzi. Mezi znakem % a specifikaci konverze miize byt jesté modifika-
tor £ nebo 0.

Viechny specifikace konverzi budou z formatovaciho fetézce odstranény a nahraze-
ny znaky vyjadfujicimi odpovidajici idaj, a to podle lokalntho nastaveni (kategorie
LC_TIME).

Vyznam specifikaci konverzi pro funkci strftime()

Vyznam specifikaci konverzi ukazuje nasledujici tabulka. V hranatych zavorkach je uve-
dena odpovidajici slozka struktury tm. V8echny reprezentace (jména i zkratky) odpovi-
daji platnému lokdlnimu nastaveni. Konverze jsou uvedeny podle standardu [ISOC].

Konverze  Vyznam (¢im bude nahrazena)

%a Zkratka dne v tydnu [tm_wday]

BA plné jméno dne v tydnu [ tm_wday ]

%b zkratka jména mésice (nebo fimskd ¢islice) [tm_mon ]

%8 pIné jméno mésice [ tm_mon]

% datum a cas

%C rok vyjadreny jako dvojice cislic (tedy ¢islem v rozmezi 00-99 [ tm_year1())

%d dvouciferné pofadové islo dne v mésici (01—31). [tm_mday]

%D je ekvivalentnifetézci " m/%d/%y". [tm_mon, tm_mday, tm_year]()

e pofadové ¢islo v mésici (1—31); jednociferné ¢islo bude dopInéno mezerou. [ tm_mday ] (1)

bF je ekvivalentni " %Y - %m-%d" (formdt data podle 150 8601). [tm_year, tm_mon, tm_mday] ()
g posledni dvé ¢fslice roku podle tydn (viz ddle) (00—99). [tm_year, tm_wday, tm_yday]())
%G rok podle tydnd (vizdéle) (napf. 1997) [tm_year, tm_wday, tm_yday]l (})

%h je ekvivalentni "%b". [tm_mon1 (!)

%H hodina pfi 24hodinovém cyklu (00—23). [tm_hour]

al hodina pfi 12hodinovém cyklu (01—12). [tm_hour]
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Konverze Viyznam (¢im bude nahrazena)

N
%m
M
N
%p
br
%R
%S
%t
7l

%u

%U

%X
%X
by
Y

%z

7A
5%

pofadové ¢fslo dne v roce (001—366). [ tm_yday]

pofadové ¢fslo mésice vroce (01-12). [tm_mon]

minuta (00—59). [ tm_min]

prechod na novy fadek (1)

oznaceni denni doby pfi 12hodinovém cyklu (dop., odp., AM, PM apod.) [tm_hour]
Cas pfi 12hodinovém cyklu. Ctm_hour, tm_min, tm_sec] ()

je ekvivalentni "%H: %M" [tm_hour, tm_min] (})

vtefina (sekunda) jako Cislo v rozmezi 00—60 [ tm_sec] ()

tabuldtor (1)

je ekvivalentni "%H:%M:%S" (formdt casu podle 150 8601) [tm_hour, tm_min,
tm_sec] (!)

pofadové ¢islo dne v tydnu podle 150 8601 (1—7, pondélimé Cislo 1 Ltm_wday1 (!)

pofadové ¢islo tydne v roce (prvni nedéle je prvni den prvniho tydne) jako Cislo v rozmezi 00—53.
[tm_year, tm_wday, tm_yday]

pofadové &islo tydne v roce podle 1S0 86071 (viz ddle) jako ¢islo v rozmezi
01-53. [tm_year, tm_wday, tm_yday] (!)

pofadové ¢islo dne jako Cislo v rozmezf 0—6, nedéle mé ¢islo 0. [ tm_wday]

pofadové &islo tydne v roce (prvni poddéli jako prvni den prvniho tydne) jako ¢fslo v rozmezf 00—53
[tm_year, tm_wday, tm_yday]

reprezentace data podle lokdIniho nastaveni
reprezentace ¢asu podle lokdIniho nastaveni
posledni 2 ¢fslice roku (00—99) [tm_year]
rok (napf. 1997) [tm_year]

posunutf oproti univerzdinimu ¢asu (UTC, Greenwichsky ¢as) ve formdtu podle 150 8601 napf 0430
znamend 4 hodiny a 30 minut za UTC, tedy na zdpad od Greenwiche), nebo nic, neni-li mozno urcit casové
pdsmo [tm_isdst]

jméno nebo zkratka Casového pasma, nebo nic, nelze-li Casové pdsmo urcit [tm_isdst]

vypiSe znak %.

Ne vSechny komer¢ni prekladace v8ak implementuji véechny konverze. Napf. v této
tabulce jsem oznacil vykfi¢nikem v zdvorkach konvence, které neimplementuje Visual
C++ 2008. Navic konverze %z a %7 se v tomto prekladaci chovaji stejné, vypisi napt.
StFedni Evropa (b&Zny ¢as). (Pisi tuto kapitolu v zimé.)

Preklada¢ C++Builder zna konverzi jesté méné.
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Modifikatory Ea O

Podle standardu lze mezi znak % a znak vyjadfujici pozadovanou konverzi vlozit modi-
fikatory E nebo 0.

m Modifikator E lze pouzit v konverzich %Ec, %EC, %Ex, %EX, %Ey a %EY a znamend ,alter-
nativni reprezentaci zobrazovanych udaju“; standard ovéem nespecifikuje, co to
znamena.

m Modifikator 0 (pismeno ,,0%) 1ze pouzit v konverzich %0d, %0e, %0H, 401, %0m, %0M, %0S,
%0u, %0U, %0V, %0w, %0W, %0y a znamena pouziti alternativnich symbolt pro ¢islice.

Komer¢ni prekladace, které mam k dispozici, v$ak tyto modifikatory neimplementuji.

Nestandardni modifikator # (Visual C++)

Preklada¢ Visual C++ 2008 nabizi misto modifikatorti £ a 0 modifikator # s nasleduji-
cim vyznamem:

Konverze %#c znamena ,dlouhy format data a ¢asu® Pri ¢eském nastaveni naptriklad
dostaneme

8. leden 2010 19:46:30

a pti americkém nastaveni

Friday, January 08, 2010 7:47:50 PM

Konverze %i#x znamena ,,dlouhy format data®, napt.

8. leden 2010

V americkém nastaveni je zde opét navic jméno dne v tydnu.

Konverze %id, %HH, %#1, 53, %itm, M, %3S, %HFU, Bibw, %3N, %ity, %Y maji stejny ucinek jako
odpovidajici konverze bez znaku #, pouze se v nich nahradi Gvodni nuly mezerami,
pokud tam ovSem néjaké tvodni nuly jsou. To znamend, ze napf. formatovaci fetézec
"%d. %m." vytvoii Fetézec "08. 01.", zatimco "%#d. %fm. vytvori" 8. 1.".

Pocitani tydnii v roce podle 1S0 8601

Podivejme se na zplisob urceni prvniho tydne v roce predepsany standardem ISO
8601 a pouzivany i u nas. Podle tohoto standardu tyden za¢ind pondélim (na rozdil
od Ameriky, kde zac¢ina nedéli). Za prvni tyden v roce se pocita tyden, ktery obsahuje
4.ledna. Je to prvni tyden v roce, ktery obsahuje ¢tvrtek, a také prvni tyden v roce, ktery
ma alespon 4 dny.

Jestlize tyden, ktery obsahuje 1. leden, mé jen 3 dny z nového roku nebo méné, pocita
se jako 53. tyden z roku minulého. Pak hovoiime o ,roku podle tydnt“ (week based
year).
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Datum ve formatu IS0 8601

Datum ve formatu ISO 8601 se sklada ze ¢tyfciferného ¢isla roku, pomlcky, dvoucifer-
ného ¢isla mésice (v pripadé potieby zleva doplnéného nulou, dalsi pomleky a dvouci-
ferného ¢isla dne (opét v ptipadé potieby doplnéného zleva nulou). Napriklad 8.1.2010
zapiSeme ve formatu ISO jako 2010-01-08.

Vyhodou tohoto formatu je, Ze takto zapsand data lze snadno porovnavat, a to lexiko-
graficky, tedy napt. pomoci funkce stremp() — viz tip 343.

Chceme-li ziskat pomoci funkce strftime () datum ve formatu ISO, pouzijeme konver-
zi "%F", pokud je v dané implementaci k dispozici, nebo "%Y %m %d".

Identifikatory v programech

Standard jazykal C a C++ umoziuje pouzivat v identifikatorech i znaky narodnich abe-
ced a prekladace to kone¢né také zacinaji dovolovat.

Jsem si védom, ze pro mnohé ¢eské programatory je predstava identifikatoru obsahu-
jictho znaky narodnich abeced né¢im svatokradeznym - jednou mi na toto téma kdosi
napsal, ze ,to opravdovy profesional nedéla!!!®, a to s jesté podstatné vétsim poctem
vykti¢nika.

Nicméné skute¢ni profesionalové, s nimiz jsem se setkal, to délaji, jestlize jim to pomize
pii psani programu; dobfe zvolené jméno je jednim z dilezitych predpokladt pro
srozumitelnosti programu a pouziti vlastniho jazyka je nejpohodInéjsi cestou, jak se
k tomu dostat.



